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Presentacion

La electronica forma una parte esencial en la economia actual. Los productos y servicios
gue se consumen a diario hacen uso de ella, por lo que es fundamental abordar el
almacenamiento de la energia que se genera y consume, y su distribucion y venta, para
lograr un conocimiento especializado de primer nivel. Este programa de TECH recopila
toda esa informacion basica de la Ingenieria de los Sistemas Electronicos, que debe ser
conocida en profundidad por los informaticos, con el principal objetivo de que adquieran
un conocimiento especializado que les permita adquirir la capacitacion necesaria para
manejarse con éxito en un sector en auge.
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@ @ Conviértete en un experto en Sistemas Electronicos

y s€ capaz de resolver esos problemas del ambito
de la Ingenieria que permitan desarrollar procesos
industriales exitosos”
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La electrénica forma parte del dia a dia de las sociedades, ya que esta presente en
aspectos basicos, como encender un televisor o poner una lavadora, pero también en
cuestiones mas relevantes como la creacion de aparatos médicos que favorecen el
aumento de la esperanza de vida. Por ello, son muchos los informaticos que deciden
especializarse en este campo, aportando todos sus conocimientos para seguir
avanzando en un ambito totalmente relevante para la sociedad.

En este sentido, el Master Titulo Propio en Ingenieria de Sistemas Electrénicos de
TECH aborda todas esas cuestiones que son fundamentales en la vida cotidiana,
tanto a nivel personal como profesional. De esta manera, el programa desarrolla un
conocimiento especializado en el disefio de Sistemas Electronicos y en el mundo de la
microelectronica, haciendo especial hincapié en la instrumentacion y los sensores que
permiten controlar, por ejemplo, la presencia de una persona en una habitacion.

Ademas, aborda los convertidores electronicos de potencia, el procesamiento digital
y la electréonica biomédica, que contribuye a una mejor calidad de vida y una mayor
esperanza de vida; mientras que, en el ambito de la sostenibilidad, se centra en la
eficiencia energética, las arquitecturas de red, la integracion de las fuentes renovables
de energia y los sistemas necesarios para el almacenamiento de la misma. Y, como
ultimos aspectos, pretende especializar a los alumnos en las comunicaciones
industriales y en el Marketing industrial.

Un Master Titulo Propio 100% online que permitira a los alumnos distribuir su tiempo de

estudio, al no estar condicionado por horarios fijos ni tener la necesidad de trasladarse
a otro lugar fisico, pudiendo acceder a todos los contenidos en cualquier momento del
dia, equilibrando su vida laboral y personal con la académica.

Este Master Titulo Propio en Ingenieria de Sistemas Electrénicos contiene el
programa mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en informética

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

+ Los gjercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras en la Ingenieria de Sistemas
Electronicos

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexién individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Aprende a aplicar los Sistemas Electronicos
en el ambito de la eficiencia energética

y la sostenibilidad, y logra minimizar los
impactos medioambientales”
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Conocer las particularidades de los
Sistemas Electronicos sera una pieza

La multitud de casos practicos que et _
clave para tu crecimiento profesional

ofrece TECH en este Master Titulo Propio
sera de gran utilidad para realizar un
aprendizaje efectivo en este campo”

Al matricularte en este Master Titulo
Propio, tendras acceso ilimitado a
todos los recursos teorico-practicos

Incluye, en su cuadro docente, a profesionales pertenecientes al ambito de la
informatica, que vierten en este programa la experiencia de su trabajo, ademas de
reconocidos especialistas de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira al
profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado que
proporcionara un estudio inmersivo programado para entrenarse ante situaciones
reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el alumno debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con

la ayuda de un novedoso sistema de videos interactivos realizados por reconocidos

expertos.
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Objetivos

El Master Titulo Propio Ingenieria de Sistemas Electronicos de TECH ha sido disefiado
para ofrecer a los alumnos la capacitacién mas completa del momento en este
campo, lo que les permitira desarrollar las competencias necesarias para disefiar

y analizar Sistemas Electrénicos que formen parte del dia a dia de los ciudadanos.

Un programa de primer nivel que sera fundamental para que los informaticos

puedan incorporarse a un mercado laboral que demanda profesionales con amplia
experiencia y una cualificacion superior.
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La realizacion de este programa te dara
las claves para trabajar de manera eficaz
en el disefio de Sistemas Electronicos”
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Objetivos generales

+ Analizar técnicas actuales para implementar redes de sensores
* Determinar requisitos de tiempo real para sistemas embebidos
+ Evaluar tiempos de procesado de microprocesadores

* Proponer soluciones adaptadas a requisitos especificos de loT
* Determinar las etapas de un sistema electronico

* Analizar los esquematicos de un sistema electronico

* Desarrollar los esquematicos de un sistema electronico simulando
virtualmente su comportamiento

+ Examinar el comportamiento de un sistema electrénico

+ Disefiar el soporte de implementacion de un sistema electrénico
+ Implementar un prototipo de sistema electronico

+ Testear y validar el prototipo

* Proponer el prototipo para su comercializacion

+ Compilar los principales materiales involucrados en microelectronica,
propiedades y aplicaciones

+ |dentificar el funcionamiento de las estructuras fundamentales de los
dispositivos microelectronicos

+ Fundamentar los principios matematicos que rigen la microelectronica
* Analizar sefiales y modificarlas

+ Analizar la documentacion técnica examinando las caracteristicas de
diferentes tipos de proyectos para precisar los datos necesarios para su
desarrollo

* |dentificar la simbologia normalizada y las técnicas de trazado con el fin de
analizar planos y esquemas de instalaciones y sistemas automaticos

+ Concretar averfas y disfunciones para supervisar y/o mantener instalaciones
y equipos asociados

+ Determinar los parametros de calidad en los trabajos realizados para
desarrollar la cultura de la evaluacion y de la calidad y ser capaces de evaluar
procesos de gestion de calidad

+ Determinar la necesidad de los convertidores electrénicos de potencia en la
mayoria de las aplicaciones reales

+ Analizar los distintos tipos de convertidores que podemos encontrar en base
a su funcion

+ Disefiar e implementar convertidores electronicos de potencia segun la
necesidad de uso

*+ Analizar y simular el comportamiento de los convertidores electrénicos mas
empleados en circuitos electronicos

+ Examinar las técnicas actuales de procesado digital

+ Implementar soluciones para el procesado de sefiales digitales (imagenes y
audio)

+ Simular sefales digitales y dispositivos capaces de procesarlas

* Programar elementos para el procesado de sefial

+ Disefar filtros para procesado digital

+ Operar con herramientas matematicas para el procesado digital

* Valorar distintas opciones para el procesado de sefales

+ |dentificar y evaluar las sefiales bioeléctricas implicadas en una aplicacion
biomédica

+ Determinar un protocolo de disefio de una aplicacion biomédica

* Analizary evaluar disefios de instrumentacion biomédica



* |dentificar y definir las interferencias y el ruido de una aplicacion biomédica

 Evaluary aplicar la normativa de seguridad eléctrica

* Determinar las ventajas del despliegue de las Smart grids

+ Analizar cada una de las tecnologias en las que se basan las Smart grids

* Examinar los estandares y mecanismos de seguridad validos para las Smart
grids

+ Determinar las caracteristicas de los sistemas en tipo real y reconocer la
complejidad de la programacion de este tipo de sistemas

+ Analizar los diferentes tipos de redes de comunicaciones disponibles

+ Valorar qué tipo de red de comunicaciones es la mas idonea en determinados
escenarios

+ Determinar las claves para un Marketing eficaz en el mercado industrial

+ Desarrollar una gestion comercial para crear relaciones rentables y duraderas
con los clientes

+ Generar conocimiento especializado para competir en un entorno globalizado
y cada vez mas complejo
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Sistemas empotrados (Embebidos)

+ Analizar plataformas actuales de sistemas empotrados, enfocadas al andlisis de sefiales
y gestion de loT

+ Analizar la diversidad de simuladores para configurar sistemas empotrados distribuidos
* Generar redes de sensores inalambricas
+ Verificar y evaluar riesgos de violacion de redes de sensores
+ Procesar y analizar datos mediante plataformas de sistemas distribuidos
+ Programar microprocesadores
+ |dentificar errores en un sistema real o simulado y corregirlos
Médulo 2. Disefio de sistemas electrénicos
+ |dentificar posibles problemas en la distribucion de los elementos circuitales
+ Establecer las etapas necesarias para un circuito electronico
+ Evaluar los componentes electronicos a utilizar en el disefio
+ Simular el comportamiento del conjunto de los componentes electronicos
* Mostrar el correcto funcionamiento de un sistema electrénico
+ Transferir el disefio a un Printed Circuit Board (PCB)
+ Implementar el sistema electronico compilando aquellos médulos que lo requieran

+ |dentificar potenciales puntos débiles del disefio
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Médulo 3. Microelectrénica
+ Generar conocimiento especializado sobre microelectronica
+ Examinar los circuitos analdgicos y digitales
+ Determinar las caracteristicas fundamentales y usos de un diodo
+ Determinar el funcionamiento de un amplificador
*+ Desarrollar soltura en el disefio de transistores y amplificadores segun el uso deseado
* Demostrar la matematica detras de los componentes mas habituales en electronica
+ Analizar sefiales desde su respuesta en frecuencia
+ Evaluar la estabilidad de un control
+ |dentificar las principales lineas de desarrollo de la tecnologia
Médulo 4. Instrumentacién y sensores
* Determinar los dispositivos de medida y regulacion segun su funcionalidad
+ Evaluar las diferentes caracteristicas técnicas de los sistemas de medida y de control
* Desarrollar y proponer sistemas de medida y regulacion
* Concretar las variables que intervienen en un proceso

+ Fundamentar el tipo de sensor que participa en un proceso en funcion del parédmetro
fisico 0 quimico a medir

+ Establecer los requisitos de funcionamiento de los sistemas de control adecuados
conforme a los requerimientos del sistema

+ Analizar el funcionamiento de los sistemas de medida y control tipicos en industrias
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Médulo 5. Convertidores electrénicos de potencia
* Analizar la funcion del convertidor, clasificacion y parametros caracteristicos

+ |dentificar las aplicaciones reales que justifican el uso de convertidores electronicos de
potencia

+ Abordar el andlisis y estudio de los principales circuitos convertidores: rectificadores,
inversores, convertidores conmutados, reguladores de tension y cicloconvertidores

* Analizar las distintas figuras de mérito como medida de calidad en un sistema
convertidor

+ Determinar las diferentes estrategias de control y las mejoras que aporta cada una de
ellas

+ Examinar la estructura basica y los componentes de cada uno de los circuitos
convertidores

+ Desarrollar los requisitos de funcionamiento generar conocimiento especializado para ser
capaz de seleccionar el circuito electronico adecuado conforme a los requerimientos del
sistema

* Proponer soluciones al disefio de convertidores de potencia
Modulo 6. Procesamiento digital

+ Convertir una sefial analdgica a digital

+ Diferenciar distintos tipos de sistemas digitales y sus propiedades

+ Analizar el comportamiento frecuencial de un sistema digital

* Procesar, codificar y decodificar imagenes

+ Simular procesadores digitales para el reconocimiento de voz
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Maédulo 7. Electrénica biomédica

* Analizar las sefiales, directas o indirectas que se pueden medir con dispositivos no

implantables

+ Aplicar los conocimientos adquiridos sobre sensores y transduccion en aplicaciones

biomédicas
+ Determinar la utilizacion de electrodos en las medidas de sefiales bioeléctricas

+ Desarrollar el uso de los sistemas de amplificacion, separacion y filtrado de sefiales
+ Examinar los diferentes sistemas fisiologicos del cuerpo humano vy las sefales para el

analisis de su comportamiento

* Llevar a cabo una aplicacién préactica de los conocimientos de los sistemas fisioldgicos
en la instrumentacion de medida de los sistemas mas importantes: ECG, EEG, EMG,

espirometria y oximetria

+ Establecer la seguridad eléctrica necesaria de los instrumentos biomédicos

Modulo 8. Eficiencia energética. Smart grid

+ Desarrollar conocimiento especializado sobre eficiencia energética y redes
inteligentes

+ Establecer la necesidad del despliegue de las Smart grids

* Analizar el funcionamiento de un Smart Meter y su necesidad en las Smart
grids

+ Determinar la importancia de la electrénica de potencia en las diferentes
arquitecturas de red

* Valorar las ventajas e inconvenientes que presenta la integracion de las fuentes
renovables y los sistemas de almacenamiento de energia

¢ Estudiar herramientas de automatizacion y control necesarias en redes
inteligentes

+ Evaluar los mecanismos de seguridad que permiten convertir las Smart grids
en redes confiables

Modulo 9. Comunicaciones industriales
* Establecer las bases de los sistemas de tiempo real y sus caracteristicas
principales en relacion con las comunicaciones industriales
* Examinar la necesidad de los sistemas distribuidos y su programacion
+ Determinar las caracteristicas especificas de las redes de comunicaciones
industriales
+ Analizar las diferentes soluciones para la puesta en marcha de una red de
comunicaciones en un entorno industrial
+ Profundizar en el modelo de comunicaciones 0Sl y el protocolo TCP
+ Desarrollar los diferentes mecanismos que permiten convertir este tipo de
redes en redes confiables
+ Abordar los protocolos basicos en los que se basan los diferentes mecanismos
de transmisién de informacién en redes de comunicaciones industriales
Médulo 10. Marketing industrial
+ Determinar las particularidades del Marketing en el sector industrial

+ Analizar qué es un plan de Marketing, la importancia de planificar, fijar objetivos y
desarrollar estrategias

+ Examinar las diferentes técnicas para obtener informacién y aprender del mercado en el
entorno industrial

+ Manejar estrategias de posicionamiento y segmentacion
* Evaluar el valor de los servicios y la fidelizacion de clientes

+ Establecer las diferencias entre el marketing transaccional y el Marketing relacional en los
mercados industriales

+ Valorar el poder de la marca como un activo estratégico en un mercado globalizado
* Aplicar herramientas de comunicacion industrial

+ Determinar los distintos canales de distribucion de las empresas industriales para poder
disefiar una estrategia 6ptima de distribucion

+ Abordar la importancia de la fuerza de ventas en los mercados industriales
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Un programa de ultima generacion
para los profesionales que quieran
alcanzar la excelencia profesional”
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Competencias

El Master Titulo Propio Ingenieria de Sistemas Electronicos de TECH pretende
convertirse en una guia practica de trabajo para los informaticos que se desarrollen
profesionalmente en este campo. Para ello, recopila la informacion mas actualizada del
momento sobre esta materia, desde la microelectronica hasta la eficiencia energética,
ofreciendo al alumno la oportunidad de especializarse en un sector que cuenta con una
gran relevancia en la sociedad actual, ya que esta presente en multitud de aspectos del
dia a dia de las personas.
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@ @ Especializate en Ingenieria de Sistemas

Electronicos y conoce las principales
novedades del sector”
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Competencias generales

+ Generar un conocimiento especializado en las nuevas lineas de mercado laboral dentro
de un mundo cada dia mas dinamico, desde los sistemas embebidos, sistemas de
tiempo real, energia, salud, transporte, distribucion, comunicacion y el marketing

+ Abordar proyectos electronicos de futuro: energia sostenible, loT, automaviles
autonomos, edificios inteligentes, comunicaciones por satélite, generacion, distribucion
y almacenamiento de energia, electronica médica, robdtica, control, seguridad...

+ Formar parte de una nueva generacion de Ingenieros informaticos, especializados
en las ultimas tecnologias y tendencias de investigacion en Sistemas Electronicos

Tras realizar este Master Titulo Propio de
TECH, desarrollaras las competencias
necesarias manejarte con éxito en la
creacion de sistemas electronicos”
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Competencias especificas
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+ Aplicar las técnicas actuales, software y hardware, para resolver problemas que requieran
procesado de sefiales en tiempo real

+ Disefar Sistemas Electrénicos adaptados a las necesidades de la sociedad actual
* Trabajar de manera minuciosa en el ambito de la microelectronica

+ Conocer en profundidad y saber aplicar los diferentes tipos de sensores y actuadores que
se encuentran en los procesos de caracter industrial

+ Utilizar software de simulacion para analizar y estimar el comportamiento de los circuitos
electronicos

+ Aplicar técnicas avanzadas para el procesado digital de sefales

+ Analiza los sistemas biomédicos mas importantes, como el ECG, EEG, EMG, espirometria y
oximetria

+ Conocer en profundidad las redes inteligentes para gestionar de manera eficaz los flujos de
energia

+ Evaluar los diferentes sistemas de comunicaciones, profundizando en los estandares de
redes industriales

+ Desarrollar una perspectiva global del Marketing industrial y saber aplicar las herramientas
mas eficaces del mercado en este campo
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Direccion del curso

TECH ha seleccionado para la imparticion de este Master Titulo Propio Ingenieria
de Sistemas Electrénicos a un equipo docente de primer nivel, especializado en este
campo y con amplia experiencia docente e investigativa. Profesores que entienden
la importancia de la especializacion de alto nivel para incorporarse a un mercado
laboral altamente competitivo, y hacerlo de manera eficaz, alcanzando un nivel de
capacitacion que permita a los alumnos convertirse en profesionales de referencia.
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Un cuadro docente de primer nivel,
especializado en Sistemas Electronicos”
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Direccion

Dia. Casares Andrés, Maria Gregoria

« Docente Experta en Informatica y Electrénica
« Jefa de Servicio en la Direccion General de Bilingtiismo y Calidad de la Ensefianza de la Comunidad de Madrid
«+ Docente en Cursos de Grado Medio y Grado Superior relacionados con la Informatica

Docente en estudios universitarios vinculados a la Ingenieria Informatica y Electronica

Analista Informatica en el Banco Urquij
Analista Informatica en ERIA

Licenciada en Informatica por la Universidad Politécnica de Madrid
Suficiencia Investigadora en Ingenieria Informatica por la Universidad Politécnica de Madrid
Suficiencia Investigadora en la Universidad Carlos Ill de Madrid

Profesores
D. Pérez Lara, Javier Ignacio D. De la Rosa Prada, Marcos
* Ingeniero Técnico en Sistemas de Telecomunicacién e Ingeniero Informatico + Consultor Tecnoldgico en Santander
* Profesor de Tecnologia en la Consejeria de Educacion de Andalucia + Agente de Nuevas Tecnologias en Badajoz
* Programador en Sogeti, Toulouse + Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones por la Universidad de Extremadura
+ Investigador Universitario en la Universidad Pablo de Olavide de Sevilla + Certificado Experto Scrum Foundation por EuropeanScrum.org
* Graduado en Ingenierfa de Sistemas de Telecomunicacion por la Universidad de Malaga + Certificado de Aptitud Pedagdgica por la Universidad de Extremadura

* Grado en Ingenieria Informatica por la UNED
* Mdster en Formacion de Profesorado por la Universidad de Mdlaga
+ Master en Ingenieria Mecatronica por la Universidad de Malaga

* Master en Ingenierfa de Software e Inteligencia Artificial por la Universidad de Mélaga
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Dr. Garcia Vellisca, Mariano Alberto D. Ruiz Diez, Carlos

+ Oficial Superior de Investigacion en Ingenieria Neuronal. Reino Unido * Especialista en Ingenieria Biolégica y Ambiental

+ Colaborador en Discovery Research-CTB Program en la Universidad Politécnica de Madrid + Investigador en el Centro Nacional de Microelectrénica del CSIC

*+ Oficial Superior de Investigacion en el grupo de investigacion Brain-Computer + Director de Formacion en Ingenieria de Competicion en ISC
Interface and Neural Engineering (BCI-NE) de la Universidad de Essex. UK + Formador Voluntario en Aula de Empleo de Caritas

+ Oficial de Investigacion en el Centro de Tecnologia Biomédica de la Universidad + Investigador en Précticas en Grupo de Investigacion de Compostaje del
Politécnica de Madrid Departamento de Ingenieria Quimica, Bioldgica y Ambiental de la UAB

+ Ingeniero Electronico en Tecnologia GPS SA + Fundador y Desarrollador de Producto en NoTime Ecobrand, marca de moda y reciclaje

+ Ingeniero Electronico en Relequick SA + Director de Proyecto de Cooperacion al Desarrollo para la ONG Future Child Africa

* Profesor de Formacion Profesional en el IES Moratalaz en Zimbabwe

+ Doctor en Ingenieria Biomédica por la Universidad Politécnica de Madrid + Director del Departamento de Innovacion y Miembro Fundacional del equipo del

+ Ingeniero en Electronica por la Universidad Complutense de Madrid Departamento Aerodinamico de ICAI Speed Club: Escuderia de Motociclismo de

+ Master en Ingenieria Biomédica de la Universidad Politécnica de Madrid Competicion, Universidad Pontificia de Comillas

+ Graduado en Ingenierfa en Tecnologias Industriales por Universidad Pontificia de
Comillas ICAI

+ Master en Ingenierfa Biologica y Ambiental por la Universidad Autonoma de Barcelona

+ Auditor Interno de Sistemas de Gestion de La Calidad segun la Norma 1SO 9001.
Bureau Veritas, Espafia

D;Logéaé:;;e;:;?ele\f:::ﬁlen Spain + Master en Gestion Medioambiental por la Universidad Espafiola a Distancia
* Ingeniero Electronico en Capgemini
*+ Ingeniero de Prototipos en Ontech Security
* Ingeniero Electrénico en UCAnFly
+ Docente Colaborador en estudios universitarios de Ingenieria
* Graduado en Ingenieria Electronica por la Universidad de Cadiz
+ Master en Sistemas Electronicos para Entornos Inteligentes por la Universidad de Malaga

+ Certificacion IPMA Level D como Director de Proyectos
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D. Jara lvars, Luis
* Ingeniero Industrial en Sliding Ingenieros S.L.

* Profesor de Secundaria en Sistemas Electrotécnicos y Automaticos en la Comunidad
de Madrid

* Profesor de Secundaria en Equipos Electronicos Comunidad de Madrid
* Profesor de Secundaria en Fisica y Quimica

+ Master Universitario en Astronomia y Astrofisica por la Universidad Internacional
de Valencia

* Master Universitario Prevencion de Riesgos Laborales por UNED
+ Master Universitario en Formacion del Profesorado
+ Licenciado en Ciencias Fisicas por UNED

* Ingeniero Industrial por UNED

Dna. Sanchez Fernandez, Elena
+ Ingeniera Biomédica Especializada en Sistemas Electronicos

+ Ingeniera de Servicio de Campo en BD Medical
* Graduada en Ingenieria Biomédica por la Universidad Carlos Ill de Madrid

+ Master en Ingenieria de Sistemas Electronicos por la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM)

* Becario en el Departamento de Microelectronica de la UPM
+ Becario en el Departamento de Microelectronica de la Universidad Complutense de Madrid
+ Becario en el Laboratorio de Analisis de Movimiento EUF-ONCE | ONCE-UAM, Madrid
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D. Lastra Rodriguez, Daniel
+ Arquitecto de Software en Indra

+ Analista Programador en Oesia
+ Profesor de la Universidad Carlos Il de Madrid

+ Analista Programador en el Departamento de Tecnologia Electrénica de la
Universidad Carlos Ill de Madrid

+ Consultor de Vector Software Factory

+ Licenciado en Ingenierfa Técnica de Telecomunicaciones por la Universidad Carlos |l
de Madrid

Dia. Alonso Castafo, Raquel
+ Desarrolladora del Negocio Rexel Espafia

+ Ingeniera de Ventas en Knock Telecom de Velatia Group

*+ Ingeniera de Servicios

+ Consultorfa STE Grupo Altran

* Especialista en Sistemas de Telecomunicaciones

+ Ingeniera en Planificacion de Redes en Siemens

+ Ingenieria Técnica en Telecomunicacion por la Universidad Carlos Il de Madrid

+ Becaria del Servicio Informatico en la Universidad Carlos Il de Madrid

+ Master Universitario en Formacion del Profesorado por la Universidad Rey Juan Carlos

* Programa de Alta Direccion para Directivas y Empresarias por la Escuela de
Negocios CESMA

+ Licenciada en Investigacion y Técnicas de Mercado por la Universidad Carlos Il de Madrid
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Estructura y contenido

El contenido de este Master Titulo Propio de TECH se ha elaborado pensando en las
necesidades académicas de los Ingenieros informaticos que desean especializarse en
Sistemas Electronicos. Por ello, se ha recopilado la informacion mas completa en este
campo, lo que les abrira las puertas a los alumnos a un mundo en constante evolucion,
gue avanza al mismo ritmo que evolucionan las nuevas tecnologias. Un programa de
primer nivel que se ha estructurado de manera eficiente para favorecer el aprendizaje.
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Conoce las particularidades de los
Sistemas Electronicos y aprende
a disefar estructuras eficaces”
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Médulo 1. Sistemas empotrados (Embebidos) 1.7.  Técnica de disefio de sistemas empotrados
1.7.1.  Sensores y magnitudes

1.1.  Sistemas empotrados _
1.7.2. Modos de bajo consumo

1.1.1.  Sistema empotrado
1.7.3.  Lenguajes para sistemas empotrados

1.1.2. Requisitos de los sistemas empotrados y beneficios o
1.7.4.  Periféricos

1.1.3.  Evolucion de los sistemas empotrados ) )
1.8.  Redesy multiprocesadores en sistemas empotrados

1.81. Tipos de redes
1.8.2.  Redes de sistemas empotrados distribuidos
1.8.3.  Multiprocesadores

1.2, Microprocesadores
1.2.1.  Evolucién de los microprocesadores
1.2.2.  Familias de microprocesadores
1.2.3.  Tendencia futura

: : : 1.9.  Simuladores de sistemas empotrados
1.2.4. Sistemas operativos comerciales

: 19.1.  Simul ial
1.3, Estructura de un microprocesador Simuladores comerciales

1.3.1.  Estructura basica de un microprocesador 192 Parametros de simulacion
1.3.2.  Unidad Central de Proceso
1.3.3.  Entradasy Salidas

1.34. Busesy niveles l6gicos

1.9.3.  Comprobacion y gestion de errores
1.10. Sistemas embebidos para el Internet de las Cosas (I0T)
1.10.1. loT
1.10.2. Redes inaldambricas de sensores
1.10.3. Ataques y medidas de proteccion
1.10.4. Gestion de recursos
1.10.5. Plataformas comerciales

1.3.5.  Estructura de un sistema basado en microprocesadores
1.4. Plataformas de procesamiento

1.4.1.  Funcionamiento mediante ejecutivos ciclicos

1.4.2.  Eventos e interrupciones

1.4.4.  Sistemas distribuidos

e - : 2.1.  Disefo electronico
1.5, Analisis y disefio de programas para sistemas empotrados

2.1.1.  Recursos para el disefio
2.1.2.  Simulaciony prototipado
2.1.3.  Testeoy mediciones

2.2. Técnicas de disefio de circuitos

1.5.1.  Andlisis de requerimientos
1.5.2.  Disefio e integracion
1.5.3.  Implementacion, pruebas y mantenimiento
1.6.  Sistemas operativos en tiempo real o »
) ) 2.2.1.  Dibujo de esquematicos
1.6.1.  Tiempo real, tipos : N .
2.2.2. Resistencias limitadoras de corriente

1.6.2.  Sistemas operativos en tiempo real. Requisitos . -
2.2.3.  Divisores de tension

1.6.3.  Arquitectura microkernel ) ) )
2.2.4.  Resistencias especiales

2.2.5.  Transistores

1.6.4.  Planificacion

1.6.5.  Gestion de tareas e interrupciones o
) ) 2.2.6. Erroresy precision
1.6.6. Sistemas operativos avanzados



2.3.

2.4.

Disefio de la fuente de alimentacion
2.3.1.  Eleccion de la fuente de alimentacion
2.3.1.1. Tensiones comunes
2.3.1.2. Disefio de una bateria
2.3.2.  Fuentes de alimentacion conmutadas
2.3.2.1. Tipos
2.3.2.2. Modulacién de la anchura de pulso
2.3.2.3. Componentes
Disefio del amplificador
241, Tipos
2.4.2.  Especificaciones
2.43.  Gananciay atenuacion
2.4.3.1. Impedancias de entrada y salida
2.4.3.2. Maxima transferencia de potencia
2.4.4.  Disefio con amplificadores operacionales (OP AMP)
2.4.4.1. Conexion de CC
2.4.4.2. Operacion en lazo abierto
2.4.4.3. Respuesta en frecuencia
2.4.4.4 Velocidad de subida
2.4.5.  Aplicaciones del OP AMP
2.4.5.1. Inversor
2.4.5.2. Buffer
2.4.5.3. Sumador
2.4.5.4. Integrador
2.4.5.5. Restador
2.4.5.6. Amplificacién de instrumentacion
2.4.5.7. Compensador de la fuente de error
2.4.5.8. Comparador
2.4.6. Amplificadores de potencia

2.5.

2.6.
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Disefio de osciladores

2.5.1.
2.5.2.

2.5.3.
2.54.

2.5.5.

Especificaciones

Osciladores sinusoidales

2.5.2.1. Puente de Wien

2.5.2.2. Colpitts

2.5.2.3. Cristal de cuarzo

Sefial de reloj

Multivibradores

2.5.4.1. Schmitt Trigger

2.5.4.2. 555

2.5.4.3. XR2206

2.5.4.4.1TC6900

Sintetizadores de frecuencia

2.5.5.1. Lazo de seguimiento de fase (PLL)
2.5.5.2. Sintetizador Digital Directo (SDD)

Disefio de filtros

2.6.1.

2.6.2.
2.6.3.

2.6.4.
2.6.5.
2.6.6.

2.6.7.

Tipos

2.6.1.1. Paso bajo

2.6.1.2. Paso alto

2.6.1.3. Paso banda

2.6.1.4. Eliminador de banda
Especificaciones

Modelos de comportamiento
2.6.3.1. Butterworth

2.6.3.2. Bessel

2.6.3.3. Chebyshev

2.6.3.4. Elliptical

Filtros RC

Filtros LC paso-banda

Filtro eliminador de banda
2.6.6.1. Twin-T

2.6.6.2. LC Notch

Filtros activos RC

tecn
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2.7.  Disefio electromecanico
2.7.1.  Conmutadores de contacto
2.7.2. Relés electromecanicos
2.7.3.  Relés de estado solido (SSR)
2.7.4. Bobinas
2.7.5.  Motores
2.7.5.1. Ordinarios
2.7.5.2. Servomotores
2.8. Disefio digital
2.8.1. Ldgica basica de circuitos integrados (ICs)
2.8.2. Ldégica programable
2.8.3.  Microcontroladores
2.84. Teorema de Morgan
2.8.5.  Circuitos integrados funcionales
2.8.5.1. Decodificadores
2.8.5.2. Multiplexores
2.8.5.3. Demultiplexores
2.8.5.4. Comparadores
2.9. Dispositivos de l6gica programable y microcontroladores
2.9.1. Dispositivo de logica programable (PLD)
2.9.1.1. Programacion
2.9.2.  Matriz de puertas légicas programable en campo (FPGA)
2.9.2.1. Lenguaje VHDL and Verilog
2.9.3. Disefio con Microcontroladores
2.9.3.1. Disefio de microcontroladores embebidos
2.10. Seleccién de componentes
2.10.1. Resistencias
2.10.1.1. Encapsulados de resistencias
2.10.1.2. Materiales de fabricacion
2.10.1.3. Valores estandar

2.10.2.

2.10.3.
2.10.4.
2.10.5.
2.10.6.

Condensadores

2.10.2.1. Encapsulados de condensadores
2.10.2.2. Materiales de fabricacion
2.10.2.3. Codigo de valores

Bobinas

Diodos

Transistores

Circuitos integrados

Modulo 3. Microelectronica

3.1.  Microelectrénica vs. Electrénica

311
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.

Circuitos analogicos
Circuitos digitales

Sefiales y ondas

Materiales semiconductores

3.2. Propiedades de los semiconductores

3.2.1.
3.2.2.

3.3. Diodos
3.3.1.
332
3.33.

3.34.

Estructura de la union PN
Ruptura inversa

3.2.2.1. Ruptura de Zener
3.2.2.2. Ruptura en avalancha

Diodo ideal

Rectificador

Caracteristicas de la union de diodos
3.3.3.1. Corriente de polarizacion directa
3.3.3.2. Corriente de polarizacion inversa
Aplicaciones

3.4. Transistores

3.4.1.
3.4.2.

Estructura y fisica de un transistor bipolar
Operacién de un transistor

3.4.2.1. Modo activo

3.4.2.2. Modo de saturacion



3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

MOS Field-Effect Transistors (MOSFETS)

3.5.1.  Estructura

3.5.2.  Caracteristicas |-V

3.5.3.  Circuitos MOSFETSs en corriente continua.
3.5.4. Elefecto cuerpo

Amplificadores operacionales

3.6.1.  Amplificadores ideales

3.6.2.  Configuraciones

3.6.3.  Amplificadores diferenciales

3.6.4. Integradores y diferenciadores
Amplificadores operacionales. Usos

3.7.1.  Amplificadores bipolares

3.72. CMOS

3.7.3.  Amplificadores como cajas negras
Respuesta en frecuencia

3.8.1.  Andlisis de la respuesta en frecuencia
3.8.2. Respuesta en alta frecuencia

3.8.3.  Respuesta en baja frecuencia

3.84. Ejemplos

Feedback

3.9.1.  Estructura general del feedback

3.9.2.  Propiedades y metodologia de andlisis del feedback
3.9.3. Estabilidad: método de Bode

3.9.4. Compensacion en frecuencia
Microelectronica sostenible y tendencias de futuro
3.10.1. Fuentes de energia sostenibles

3.10.2. Sensores bio-compatibles

3.10.3. Tendencias de futuro en microelectrénica
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Mddulo 4. Instrumentacion y sensores

4.1.

4.2.

4.3.

Medida
47.1.

Caracteristicas en medidas y en control
4.1.1.1. Exactitud
4.1.1.2. Fidelidad
4.1.1.3. Repetibilidad
4.1.1.4. Reproducibilidad
4.1.1.5. Derivas

4.1.1.6. Linealidad
4.1.1.7. Histéresis
4.1.1.8. Resolucion
4.1.1.9. Alcance
4.1.1.10. Errores

4.1.2.  Clasificacion de instrumentacion
4.1.2.1. Segun su funcionalidad
4.1.2.2. Segun la variable a controlar

Regulacién

4.2.1.  Sistemas regulados
4.2.1.1. Sistemas en lazo abierto
4.2.1.2. Sistemas en lazo cerrado

4.2.2.  Tipos de procesos industriales

4.2.2.1. Procesos continuos
4.2.2.2. Procesos discretos

Sensores de caudal

4.3.1.
4.3.2.
4.33.

Caudal

Unidades utilizadas para la medicion de caudal
Tipos de sensores de caudal

4.3.3.1. Medida de caudal mediante volumen
4.3.3.2. Medida de caudal mediante masa
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Sensores de presion

4.41.
4.4.2.
4.43.

Presion

Unidades utilizadas para la medicion de la presion

Tipos de sensores de presion

4.4.3.1. Medida de presion mediante elementos mecanicos
4.4.3.2. Medida de presion mediante elementos electromecanicos
4.4.3.3. Medida de presion mediante elementos electronicos

Sensores de temperatura

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.

Temperatura

Unidades utilizadas para la medicién de la temperatura
Tipos de sensores de temperatura

4.5.3.1. Termometro bimetalico

4.5.3.2. Termometro de vidrio

4.5.3.3. Termdémetro de resistencia

4.5.3.4. Termistores

4.5.3.5. Termopares

4.5.3.6. Pirometros de radiacion

Sensores de nivel

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.

Nivel de liquidos y solidos

Unidades utilizadas para la medicion de la temperatura
Tipos de sensores de nivel

4.6.3.1. Medidores de nivel de liquido

4.6.3.2. Medidores de nivel de solidos

Sensores de otras variables fisicas y quimicas

4.7.1.

Sensores de otras variables fisicas
4.7.1.1. Sensores de peso

4.7.1.2. Sensores de velocidad
4.7.1.3. Sensores de densidad
4.7.1.4. Sensores de humedad
4.7.1.5. Sensores de llama

4.7.1.6. Sensores de radiacion solar

4.7.2.

Sensores de otras variables quimicas
4.7.2.1. Sensores de conductividad

4.7.2.2. Sensores de pH

4.7.2.3. Sensores de concentracion de gases

4.8. Actuadores

4.8.1.
4.8.2.
4.83.

Actuadores
Motores
Servovalvulas

49.  Control automatico

49.1.
49.2.

Regulacion automatica

Tipos de reguladores

4.9.2.1. Controlador de dos pasos

4.9.2.2. Controlador proporciona

4.9.2.3. Controlador diferencial

4.9.2 4. Controlador proporcional-diferencial

4.9.2.5. Controlador integral

4.9.2.6. Controlador proporcional-integral

4.9.2.7. Controlador proporcional-integral-diferencial
4.9.2.8. Controlador electrénico digital

4.10. Aplicaciones de control en la industria

4.10.1.
4.10.2.

Criterio de seleccion de un sistema de control
Ejemplos de control tipicos en industria
4.10.2.1. Hornos

4.10.2.2. Secaderos

4.10.2.3. Control de combustion

4.10.2.4. Control de nivel

4.10.2.5. Intercambiadores de calor

4.10.2.6. Reactor de central nuclear
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Mddulo 5. Convertidores de potencia

571.  Electronica de potencia
51.1. Laelectronica de potencia
5.1.2.  Aplicaciones de la electronica de potencia
51.3. Sistemas de conversion de potencia
52.  Convertidor
52.1. Los convertidores
5.2.2. Tipos de convertidores
5.2.3.  Parametros caracteristicos
5.2.4.  Serie de Fourier
5.3. Conversion AC/DC. Rectificadores no controlados monofasicos
5.3.1. Convertidores AC/DC
53.2. Eldiodo
5.3.3.  Rectificador no controlado de media onda
5.3.4. Rectificador no controlado de onda completa
5.4.  Conversion AC/DC. Rectificadores controlados monofasicos
5471. Eltiristor
54.2. Rectificador controlado de media onda
5.4.3. Rectificador controlado de onda completa
5.5, Rectificadores trifasicos
5.5.1.  Rectificadores trifasicos
5.5.2.  Rectificadores trifasicos controlados
5.5.3.  Rectificadores trifasicos no controlados
5.6.  Conversion DC/AC. Inversores monofasicos
5.6.1.  Convertidores DC/AC
5.6.2.  Inversores monofasicos controlados por onda cuadrada
5.6.3.  Inversores monofdsicos mediante modulacion PWM sinusoidal
5.7.  Conversion DC/AC. Inversores trifasicos
5.7.1.  Inversores trifasicos
5.7.2. Inversores trifasicos controlados por onda cuadrada
5.7.3. Inversores trifasicos controlados mediante modulacion PWM sinusoidal
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5.8.

5.9.

5.10.

Conversion DC/DC

5.8.1.  Convertidores DC/DC

5.8.2. Clasificacion de los convertidores DC/DC
5.8.3.  Control de los convertidores DC/DC
5.8.4. Convertidor reductor

Conversion DC/DC. Convertidor Elevador

59.1.  Convertidor elevador

59.2.  Convertidor reductor-elevador

5.9.3. Convertidor Cuk

Conversion AC/AC

5.10.1. Convertidores AC/AC

5.10.2. Clasificacion de los convertidores AC/AC
5.10.3. Reguladores de tension

5.10.4. Cicloconvertidores

Mddulo 6. Procesamiento digital

6.1.

6.2.

6.3.

Sistemas discretos

6.1.1.  Senfales discretas

6.1.2. Estabilidad de los sistemas discretos
6.1.3.  Respuesta en frecuencia

6.1.4. Transformada de Fourier

6.1.5. Transformada Z

6.1.6.  Muestreo de sefiales

Convolucion y correlacion

6.2.1.  Correlacion de sefiales

6.2.2.  Convolucion de sefiales

6.2.3.  Ejemplos de aplicacion

Filtros digitales

6.3.1.  Clases de filtros digitales

6.3.2. Hardware empleado para filtros digitales
6.3.3.  Andlisis frecuencial

6.3.4.  Efectos del filtrado en las sefiales

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Filtros no recursivos (FIR)

6.4.1.  Respuesta no infinita al impulso
6.4.2. Linealidad

6.4.3.  Determinacion de polos y ceros
6.4.4. Disefio de filtros FIR

Filtros recursivos (IIR)

6.5.1.  Recursividad en filtros

6.5.2. Respuesta infinita al impulso
6.5.3.  Determinacion de polos y ceros
6.5.4. Disefio de filtros IIR

Modulacion de sefales

6.6.1.  Modulacion en amplitud
6.6.2.  Modulacion en frecuencia
6.6.3.  Modulacion en fase

6.6.4.  Demoduladores

6.6.5.  Simuladores

Procesado digital de imagenes

6.7.1.  Teoria del color
6.7.2.  Muestreo y cuantificacion
6.7.3.  Procesado digital con OpenCV

Técnicas avanzadas en procesado digital de imagenes

6.8.1.  Reconocimiento de imagenes

6.8.2.  Algoritmos evolutivos para imagenes
6.8.3. Bases de datos de imagenes

6.8.4. Machine Learning aplicado a la escritura

Procesado digital de voz

6.9.1.  Modelo digital de la voz

6.9.2. Representacion de la sefial de voz
6.9.3.  Codificacion de voz

Procesado avanzado de voz

6.10.1. Reconocimiento de voz

6.10.2. Procesado de sefial de voz para la diccion
6.10.3. Diagnostico logopédico digital



Maddulo 7. Electronica biomédica

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Electronica biomeédica
7.1.1.  Electronica biomédica
7.1.2.  Caracteristicas de la electrénica biomédica
7.1.3.  Sistemas de instrumentacion biomeédica
7.1.4.  Estructura de un sistema de instrumentacion biomédica
Sefiales bioeléctricas
7.2.1.  Origen de las sefiales bioeléctricas
7.2.2. Conduccion
7.2.3.  Potenciales
7.2.4.  Propagacion de potenciales
Tratamiento de sefales bioeléctricas
7.3.1. Captacion de sefales bioeléctricas
7.3.2.  Técnicas de Amplificacion
7.3.3.  Seguridad y Aislamiento
Filtrado de sefiales bioeléctricas
7.47. Ruido
7.4.2.  Deteccion de Ruido
7.4.3. Filtrado de ruido
Electrocardiograma
7.5.1.  Sistema cardiovascular
7.5.1.1. Potenciales de accion
7.5.2. Nomenclatura de las ondas del ECG
7.5.3.  Actividad eléctrica cardiaca
7.5.4.  Instrumentacién del médulo de electrocardiografia
Electroencefalograma
7.6.1.  Sistema neurolégico
7.6.2.  Actividad eléctrica cerebral
7.6.2.1. Ondas cerebrales
7.6.3.  Instrumentacion del médulo de electroencefalografia

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.
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Electromiograma
7.7.1.  Sistema muscular
7.7.2.  Actividad eléctrica muscular
7.7.3.  Instrumentacion del médulo de electromiografia
Espirometria
7.8.1.  Sistema respiratorio
7.8.2.  Parametros espirométricos

7.8.2.1. Interpretacion de la prueba espirométrica
7.8.3. Instrumentacion del médulo de espirometria
Oximetria
7.9.1.  Sistema circulatorio
7.9.2.  Principio de operacion
7.9.3.  Exactitud de las medidas
7.9.4. Instrumentacion del médulo de oximetria
Seguridad y normativa eléctrica
7.10.1. Efectos de las corrientes eléctricas en los seres vivos
7.10.2. Accidentes eléctricos
7.10.3. Seguridad eléctrica de los equipos electromédicos
7.10.4. Clasificacion de los equipos electromeédicos

tecn

Mddulo 8. Eficiencia energética, Smart grid

8.1.

8.2.

Smart grids y Microgrids

8.1.1.  Smart grids

8.1.2.  Beneficios

8.1.3.  Obstaculos para su implantacion
8.1.4.  Microgrids

Equipos de medida

8.2.1.  Arquitecturas

8.2.2.  Smart meters

8.2.3.  Redes de sensores

8.2.4.  Unidades de medida fasorial
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

Infraestructura de medicion avanzada (AMI)

8.3.1.  Beneficios

8.3.2.  Servicios

8.3.3.  Protocolosy estandares

8.3.4. Seguridad

Generacion distribuida y almacenamiento de energia
8.4.1.  Tecnologias de generacion

8.4.2.  Sistemas de almacenamiento

8.4.3.  El'Vehiculo eléctrico

8.4.4.  Microgrids

La electronica de potencia en el ambito energético
8.5.1. Necesidades de las smart grid

8.5.2.  Tecnologias

8.5.3. Aplicaciones

Respuesta a la demanda

8.6.1. Objetivos

8.6.2. Aplicaciones

8.6.3.  Modelos
Arquitectura general de una smart grid
8.7.1. Modelo

8.7.2.  Redes locales: HAN, BAN, IAN

8.7.3.  Neighbourhood Area Network y Field Area Network
8.7.4.  Wide Area Network

Comunicaciones en Smart grids

8.8.1.  Requisitos

8.8.2.  Tecnologias

8.8.3. Estandaresy protocolos de comunicaciones
Interoperabilidad, estandares y seguridad en las Smart grids
8.9.1. Interoperabilidad

8.9.2. Estandares

8.9.3. Seguridad

8.10. Big Data para Smart grids

Maddulo 9. Comunicaciones industriales

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

8.10.1. Modelos analiticos

8.10.2. Ambitos de aplicacién

8.10.3. Fuentes de datos

8.10.4. Sistemas de almacenamiento
8.10.5. Frameworks

Los sistemas en tiempo real
9.1.1.  Clasificacion

9.1.2.  Programacion

9.1.3.  Planificacion

Redes de comunicaciones

9.2.1.  Medios de transmision
9.2.2.  Configuraciones basicas
9.2.3.  Piramide CIM

9.2.4. Clasificacion

9.2.5.  Modelo 0SI

9.2.6. Modelo TCP/IP

Buses de campo

9.3.1. Clasificacion

9.3.2.  Sistemas distribuidos, centralizados
9.3.3.  Sistemas de control distribuido
BUS Asi

9.41.  Elnivel fisico

9.42. Elnivel de enlace

9.4.3.  Control de Errores

9.4.4.  Elementos

CAN o CANopen

9.5.1.  Elnivel fisico

9.5.2.  Elnivel de enlace

9.5.3.  Control de errores

9.5.4. DeviceNet

9.5.5. Controlnet



9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Profibus

9.6.1.  Elnivel fisico

9.6.2.  Elnivel de enlace

9.6.3.  Elnivel de aplicacion

9.6.4.  Modelo de comunicaciones
9.6.5. Operacion del sistema

9.6.6. Profinet

Modbus

9.7.1.  Medio fisico

9.7.2.  Acceso al medio

9.7.3.  Modos de transmision serie
9.7.4.  Protocolo

9.7.5.  Modbus TCP

Ethernet Industrial

9.8.1.  Profinet

9.82.  Modbus TCP

9.83. Ethernet/IP

9.84. FEtherCAT

Comunicaciones inalambricas

9.9.1. Redes 802.11 (Wifi)

9.9.3. Redes 802.15.1 (BlueTooth)
9.9.3. Redes 802.15.4 (ZigBee)
99.4.  WirelessHART

995  WIMAX

9.9.6. Redes basadas en telefonia movil
9.9.7. Comunicaciones por satélite
loT en entornos industriales

9.10.1. Elinternet de las cosas
0.10.2. Caracteristicas de los dispositivos lloT
9.10.3. Aplicacion de loT en entornos industriales
9.10.4. Requisitos de seguridad
9.10.5.

Protocolos de Comunicaciones: MQTT y CoAP
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Méddulo 10. Marketing industrial

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

Marketing y analisis del mercado industrial

10.1.1. Marketing

10.1.2. Comprension del mercado y orientacion al cliente
10.1.3. Diferencias entre el Marketing industrial y el Marketing de consumo
10.1.4. El mercado industrial

Planificacion de Marketing

10.2.1. Planificacion estratégica

10.2.2. Andlisis del entorno

10.2.3. Mision y objetivos de la empresa

10.2.4. Elplan de Marketing en empresas industriales
Gestion de la informacion de Marketing

10.3.1. Conocimiento del cliente en el sector industrial
10.3.2. Aprendizaje del mercado

10.3.3. SIM (Sistema de Informacién de Marketing)

10.3.4. Investigacion comercial

Estrategias de Marketing

10.4.1. Segmentacion

10.4.2. Evaluacion y seleccion del mercado objetivo

10.4.3. Diferenciacion y posicionamiento

Marketing de relaciones en el sector industrial

10.5.1. Creacion de relaciones

10.5.2. Del Marketing transaccional al Marketing relacional
10.5.3. Disefio e implantacion de una estrategia de Marketing relacional industrial
Creacion de valor en el mercado industrial

10.6.1. Marketing mix y offering

10.6.2. Ventajas del inbound marketing en el sector industrial
10.6.3. Propuesta de valor en los mercados industriales
10.6.4. Proceso de compra industrial
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10.7.

10.8.

10.9.

Politicas de precio

10.7.1. Politica de precios

10.7.2. Objetivos de la politica de precios

10.7.3. Estrategias de fijacion de precios

Comunicacion y marca en el sector industrial

10.8.1. Branding

10.8.2. Construccion de una marca en el mercado industrial
10.8.3. Etapas en el desarrollo de la comunicacion

Funcion comercial y ventas en mercados industriales

10.9.1. Importancia de la gestion comercial en la empresa industrial
10.9.2. Estrategia de la fuerza de ventas

10.9.3. La figura del comercial en el mercado industrial
10.9.4. Negociacion comercial

10.70. Distribucion en entornos industriales

10.10.7. Naturaleza de los canales de distribucion

10.10.2. Distribucion en el sector industrial: factor competitivo
10.10.3. Tipos de canales de distribucion

10.10.4. Eleccion del canal de distribucion
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El temario mas completo del
momento sobre Ingenieria
de Sistemas Electronicos”




06
Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensenanza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
Una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas en
entornos empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue
la realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
escuelas de Informatica del mundo desde que éstas existen. Desarrollado en 1912 para
que los estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, el método del caso consistio en presentarles situaciones complejas reales
para que tomasen decisiones y emitiesen juicios de valor fundamentados sobre como
resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ¢qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta
a la que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a
la accion. A lo largo del curso, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales.

Deberan integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y
decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH aprenderas con una metodologia vanguardista concebida learning
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia from atn
exper

pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Ingenieria de Sistemas Electronicos garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Titulo
Propio expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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@ @ Supera con éxito este programa y recibe tu

titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Master Titulo Propio en Ingenieria de Sistemas Electronicos contiene el programa
mas completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Master Propio emitido por TECH Universidad
Tecnoldgica.

]
te Cn universidad
» tecnoldgica

Otorga la presente

CONSTANCIA

C.________________, condocumento de identificacionn®_______________
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

MASTER TITULO PROPIO

en
Ingenieria de Sistemas Electronicos
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 1.500 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucion Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

T

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

fiar siempre del itulo pedido por la autoridad

c6digo inico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

El titulo expedido por TECH Universidad Tecnolégica expresara la calificacion que haya
obtenido en el Master Titulo Propio, y reunira los requisitos comunmente exigidos por
las bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.

Titulo: Master Titulo Propio en Ingenieria de Sistemas Electrénicos
N.° Horas Oficiales: 1.500 h.

Master Titulo Propio en Ingenieria de Sistemas Electrénicos

Distribucion General del Plan de Estudios Distribucién General del Plan de Estudios

Tipo de materia g Curso  Materia Horas  Caricter
Obligatoria (0) 1500 10 Sistemas empotrados (Embebidos) 150 0B
Optativa (OP) 0 1o Disefio de sistemas electronicos 150 OB
Précticas Extemas (PR) 0 10 Microelectrénica 150 OB
Trabajo Fin de Méster (TF) 0 10 Instrumentacién y sensores 150 OB
Total 1.500 10 Convertidores de potencia 150 OB
1o Procesamiento digital 150 0B
1o Electrénica biomédica 150 OB
1o Eficiencia energética, Smart grid 150 0B
1o Comunicaciones industriales 150 08B
1o Marketing industrial 150 OB

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

. . .
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*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Master Titulo Propio
Ingenieria de Sistemas
Electronicos

» Modalidad: online

» Duracién: 12 meses

» Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online



universidad
tecnologica

tecn

Ingenieria de Sistemas Electronicos

Master Titulo Propio



