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Apresentacao

Atualmente, a maioria dos softwares e sistemas eletronicos utiliza de uma forma ou de
outra a computacao paralela ou distribuida. Os smartphones, por exemplo, integraram
processadores multindcleos mais potentes ao longo dos anos, enquanto que se
tornou comum para 0s computadores modernos a incorporagao de processadores
multintcleos. Por outro lado, a computagao distribuida impulsionou outros ramos

de pesquisa, como o big data, sendo essencial em dreas como redes sociais, redes
corporativas ou jogos online multiplayer. Tudo isso reflete a importancia dessas duas
formas de programagao, razao pela qual a TECH criou este programa universitario

completo no qual o cientista da computacgéo aprendera sobre as vantagens e
principais usos da Computagao Paralela e Distribuida.
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Dé a sua carreira e curriculo um impulso de
qualidade, incorporando em seu trabalho
0S mais recentes avancos em Computacdo
Paralela e Distribuida”
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Um bom conhecimento avangado de Computacao Paralela e Distribuida pode
impulsionar a carreira de qualquer cientista da computagao que procura uma forma
de se destacar no mercado. Como este € um assunto complexo que, além disso,
pode levar a uma multiplicidade de usos, a TECH reuniu uma equipe de especialistas
na area para elaborar todo o conteudo.

Assim, os profissionais da drea encontrardo tépicos dedicados a comunicagéo e
coordenagdo em sistemas de computagao, andlise e programacao de algoritmos
paralelos ou sistemas distribuidos em computagao, entre outras questoes uteis.
Tudo isso é construido a partir de uma perspectiva moderna e inovadora, baseada
na experiéncia acumulada pelo proprio corpo docente.

Assim, os profissionais que concluirem este programa terdo uma vantagem decisiva
na projecao de suas carreiras para o desenvolvimento de aplicativos ou sistemas
nas areas de clima, saude, big data, computagéo na nuvem ou blockchain. Além
disso, dada a natureza avangada do programa de estudos, é possivel até mesmo
desenvolver um projeto de pesquisa no campo da ciéncia da computagao ou outras
areas relacionadas.

Além disso, o programa € oferecido em um formato totalmente online, eliminando

a necessidade de aulas presenciais ou as restrigbes de um horario pré-determinado.
Os alunos terdo a liberdade de distribuir a carga horaria de acordo com seus
proprios interesses, podendo conciliar o estudo deste Mestrado Proprio com outras
responsabilidades pessoais ou profissionais.

Este Mestrado Proprio em Computacao Paralela e Distribuida conta com o contetdo
mais completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ 0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Computacao
Paralela e Distribuida

+ Os conteudos graficos, esquematicos e extremamente Uteis fornecem informagdes
praticas sobre as disciplinas indispensaveis para o exercicio da profisséo.

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao é realizado para melhorar
a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras
+ Aulas tedricas, perguntas aos especialistas e trabalhos de reflexdo individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o conteldo a partir de qualquer dispositivo, fixo ou portatil,
com conexao a Internet

Matricule-se agora e comece a
descobrir 0s Ultimos avangos em
Computacéao Paralela em ambientes
cloud e programacéo orientada a
Computacéo Distribuida”
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Conte com o apoio total da maior instituicao
académica online do mundo, com a mais recente
Vocé estara sob a orientagdo do corpo tecnologia educacional & sua disposicéo.

docente, formado por profissionais com
ampla experiéncia em Computag¢ao

Paralela e Distribuida N&o perca a oportunidade de se destacar e
mostrar seu interesse no desenvolvimento
presente e futuro da area de Tl.

O corpo docente do curso conta com profissionais do setor, que transferem toda
a experiéncia adquirida ao longo de suas carreiras para esta capacitagao, além de
especialistas reconhecidos de instituigdes de referéncia e universidades de prestigio.

0 seu conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
oferece ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada

para praticar diante de situacoes reais.

Este programa se fundamenta na Aprendizagem Baseada em Problemas, onde o
profissional devera resolver as diferentes situagdes de pratica profissional que surgirem
ao longo do programa. Para isso, contara com a ajuda de um sistema inovador de video
interativo realizado por especialistas reconhecidos nesta area.
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Objetivos

Considerando que a computagao esta avangando a um ritmo acelerado e que
os profissionais dedicados a esta area devem fazer um esforgo para atualizar
continuamente seus conhecimentos, a TECH tem focado este programa nos
ultimos desenvolvimentos em Computacéo Paralela e Distribuida. Desta forma,
0s alunos néo somente adquirirdo as habilidades mais avangadas neste campo,
mas também aprenderdo sobre as multiplas aplicagdes que tecnologias como
blockchain e a computagdo na nuvem representam atualmente.
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Seu objetivo de aperfeicoamento profissional
estara muito mais proximo, gracas as
informacoées e recursos de computagao

que vocé aprendera neste programa’



techn 10| Objetivos

Objetivos gerais

+ Analisar o que acontece entre os diferentes componentes da Computacéo Paralela
e Distribuida

* Medir e comparar seu desempenho a fim de analisar o desempenho do conjunto
de componentes utilizados

+ Analisar detalhadamente a computagao paralela multiplataforma para utilizar paralelismo
no nivel de tarefa entre diferentes aceleradores de hardware

* Examinar o software e arquiteturas atuais
* Desenvolver em profundidade os aspectos relevantes da computagado paralela e distribuida

* Especializar os estudantes no uso da computagéo paralela e distribuida em diferentes
setores de aplicagao

Vocé analisara todas as questoes
mais importantes na Computacdo
Paralela e Distribuida, desde seus
proprios paralelismos até as muitas
aplicacdes que eles tém"

Objetivos especificos

Mddulo 1. Paralelismo em Computagao Paralela e Distribuida
+ Analisar os componentes de processamento: processador ou memoaria
+ Analisar a arquitetura do paralelismo

+ Examinar as diferentes formas de paralelismo do ponto de vista do processador

Mddulo 2. Decomposi¢gao em paralelo em computagao paralela e distribuida
* Analisar a importancia da decomposi¢ao de processos paralelos na resolugao
de problemas computacionais

+ Examinar diferentes exemplos para demonstrar a aplicagao e o uso da computagéao
e sua decomposicao em paralelo

+ Expor procedimentos e ferramentas que permitam a execugdo de processos paralelos,
buscando obter o melhor desempenho possivel

+ Desenvolver conhecimento especializado para identificar cenarios de decomposigao
de processos em paralelo e para escolher e aplicar a ferramenta apropriada

Mddulo 3. Comunicagao e coordenagao em sistemas de computagao
+ Analisar as diferentes arquiteturas e modelos dos sistemas distribuidos

+ Determinar as caracteristicas dos sistemas paralelos e distribuidos

* Fundamentar as diferentes comunicagoes que acontecem no nivel de processo

+ Examinar as comunicagdes remotas, orientadas a fluxos, mensagens e de multidifusao,
juntamente com exemplos e consideragdes mais recentes

* Estabelecer os tipos de comunicagao que estéo surgindo, seu potencial e suas limitagdes

+ Desenvolver 0s processos a serem seguidos na escolha dos algoritmos a serem
aplicados para o servigo de nomeacao, sincronizagao do reldgio, coordenagao e acordo
entre os elementos do sistema

+ Compilar cendrios utilizando diferentes tipos de tecnologias de comunicagdo que melhoram
0 desempenho e a escalabilidade



Mdédulo 4. Anélise e programacao de algoritmos paralelos
+ Analisar os diferentes paradigmas da programacgao paralela

* Examinar as ferramentas mais avangadas para realizar a programacéo paralela
+ Analisar algoritmos paralelos para problemas fundamentais
+ Desenvolver o projeto e analise de algoritmos paralelos

+ Desenvolver algoritmos paralelos e implementa-los usando MPI, OpenMP, OpenCL/CUDA

Modulo 5. Arquiteturas paralelas
+ Analisar as principais arquiteturas de computadores
+ Aprofundar em aspectos-chave, tais como processo, servigo e linhas de execugédo
¢ (Gerenciar 0S processos em execu¢ao em um sistema operacional

+ Usar as aulas para langar e gerenciar processos

Médulo 6. Desempenho em paralelo
+ Analisar os aspectos dos algoritmos paralelos que afetam seu desempenho e escalabilidade

*+ Estabelecer as principais métricas de desempenho e escalabilidade dos algoritmos paralelos
* Examinar as principais técnicas de comparagéo de algoritmos paralelos
* |dentificar as restricbes que os recursos de hardware impdem a paralelizagao

* Determinar as melhores praticas para desempenho de programas paralelos de memoria
compartilhada, desempenho de programas paralelos de passagem de mensagens,
desempenho de programas hibridos e programas paralelos com computagéo heterogénea

* Compilar as ferramentas mais avangadas para analisar o desempenho dos algoritmos
paralelos

* Introduzir os principais padroes de processamento paralelo

+ Realizar um procedimento robusto para a definicao de programas paralelos de alto
desempenho
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Mddulo 7. Sistemas distribuidos em computacao
+ Desenvolver os elementos-chave de um Sistema Distribuido

* Examinar os elementos de seguranga aplicados nos Sistemas Distribuidos
e sua necessidade

+ Apresentar os diferentes tipos de Sistemas Distribuidos mais utilizados, suas
caracteristicas, funcionalidades e os problemas a serem resolvidos

+ Demonstrar o teorema CAP aplicavel aos Sistemas Distribuidos: Consistency
(Consisténcia), Availability (Disponibilidade) e Partition Tolerance (Tolerancia a partigéo)

Mddulo 8. Computagao paralela aplicada a ambientes Cloud
+ Desenvolver o paradigma da computagao na nuvem

+ |dentificar as diferentes abordagens com base no grau de automagao e servico
+ Analisar as principais pecas de uma arquitetura na nuvem

+ Estabelecer as diferencas com uma arquitetura On-Premise

* Analisar as diferentes opg¢des de Implantagéo Cloud: Multi-Cloud, Hybrid Cloud
+ Analisar os beneficios inerentes da computagao na nuvem

+ Desenvolver os principios da economia de computagao na nuvem: passando de CAPEX
para OPEX

+ Avaliar a oferta comercial nos diferentes provedores Cloud
+ Avaliar as capacidades de supercomputagao na nuvem

+ Examinar a seguranga da computag&o na nuvem
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Médulo 9. Modelos e semantica formal. Programacgao orientada a computacgao
distribuida

+ |dentificar os beneficios da semantica formal

+ Examinar como a semantica formal ajuda a programagao orientada a computacao
distribuida

+ Examinar as possibilidades da semantica formal aplicadas a programacéo orientada
a computacéo distribuida

+ Desenvolver detalhadamente as principais ferramentas em termos de viabilidade dos
projetos que utilizam esta tecnologia

+ |dentificar linguagens de programacao no modelo semantico

+ Determinar como esses modelos semanticos nos ajudam com as linguagens de
programacao

+ Avaliar e comparar modelos de computacéo

+ Implementar o0 uso dos modelos distribuidos

+ Apresentar as ferramentas de mercado mais avancadas para 0s projetos

Médulo 10. Aplicagoes da computagao paralela e distribuida
+ Demonstrar a grande contribuicéo das aplicacdes em computacéo paralela e distribuida
para nosso ambiente

+ Determinar as arquiteturas de referéncia no mercado

+ Avaliar os beneficios destes casos de uso

* Apresentar solugdes de sucesso no mercado

+ Demonstrar por que € importante avaliar a mudanga climatica
+ Determinar a importancia atual das GPU

+ Apresentar o impacto desta tecnologia nas redes elétricas

+ Explorar motores distribuidos para atender nossos clientes

+ Conhecer os beneficios dos motores distribuidos para proporcionar vantagens
para nossas empresas

+ Apresentar exemplos de bancos de dados em memdria e sua importancia
+ Examinar como esses modelos contribuem para a area da medicina
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Uma experiéncia de capacitacdo unica,
essencial e decisiva para impulsionar
seu desenvolvimento profissional”
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Competencias

Com os conhecimentos adequados neste campo da informatica, os profissionais
podem se destacar e assumir a lideranga em equipes de programacao. Isto é
demonstrado pelos proprios professores, que acumularam experiéncia destacada
em cargos de responsabilidade e a frente de inumeros projetos de Tl diferentes.
Por esta razdo, o Mestrado Préprio em Computagao Paralela e Distribuida ndo so
se concentra nas caracteristicas fundamentais da disciplina, mas também fornece
ao cientista da computagéo uma série de competéncias distintas e Unicas que lhe
farao se destacar em seu trabalho profissional.




Competéncias | 15 tec/t

Este programa sera essencial para
sua ascensao a cargos importantes
na programacao e desenvolvimento
de todos os tipos de software’
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Competéncias gerais

+ Desenvolver conhecimento especializado sobre os diferentes niveis de paralelismo
+ Analisar uma estratégia de paralelizacdo com base em métricas de desempenho

+ Determinar as principais caracteristicas da computagao paralela e distribuida antes
de abordar a comunicagéo e coordenagéo que ocorre entre seus componentes

+ Demonstrar que comunicagdes entre processos, chamadas remotas ou comunicagdes
indiretas podem ocorrer em tais sistemas

+ Determinar os aspectos que penalizam o desempenho de aplicagoes paralelas

+ Analisar técnicas avangadas para otimizagao de cédigo em paralelo, otimizagéo
da comunicagao em sistemas de memaria distribuida, controle de afinidade,
balanceamento de carga e gestao de entrada/saida paralela

* Examinar modelos de programacao hibrida para sistemas com mdltiplos aceleradores
de hardware e modelos de programacao hibrida para sistemas com memoria
compartilhada/distribuida

Acrescentar este conjunto de competéncias
as suas habilidades particulares fara de vocé
um candidato muito mais interessante para
as posi¢coes mais importantes em qualquer
empresa de desenvolvimento de Tl
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Competéncias especificas

+ Determinar os problemas de escalabilidade e desempenho que podem ser resolvidos
com a decomposicao de processos em paralelo

+ Analisar as caracteristicas de uma proposta de paralelismo de meméria compartilhada,
paralelismo de passagem de mensagens e paralelismo em GPUs, assim como o cenario
hibrido

+ Estabelecer a necessidade de resiliéncia de processos e modelo de atores na solugéo
dos problemas computacionais atuais

+ Dar exemplos ou casos em que a decomposicao paralela teve uma aplicagéo bem
sucedida em desempenho ou escalabilidade

+ Analisar e projetar algoritmos paralelos
+ Compilar as primitivas principais de MPI, OpenMP, OpenCL/CUDA
¢ Examinar processos vetoriais e matriciais

+ Analisar a programagéao paralela e distribuida, linguagens de programagao, ferramentas
e padrbes de projeto

+ |dentificar os elementos que permitem a interconexdo de redes distribuidas
+ Fundamentar as etapas de projeto de um Sistema Distribuido

+ Avaliar os diferentes tipos de replicagao de dados nos sistemas existentes
+ Compilar abordagens praticas de seguranca aplicaveis
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Direcao do curso

Em sua incansavel busca pela maior qualidade de ensino possivel, a TECH reuniu
neste programa um conjunto de engenheiros de computagao com experiéncia
internacional em uma infinidade de projetos relacionados a Computagao Paralela

e Distribuida. Desta forma, os estudantes adquirem conhecimentos que néo s6 séo
focados em seu aperfeicoamento profissional, mas também provém da prépria
experiéncia do corpo docente na gestao de equipes multidisciplinares de TI.
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Desenvolva seu potencial académico e
profissional com 0s melhores professores,
que estardo comprometidos com vocé ao
longo de seu processo de aprendizagem’
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Diregao

Sr. Martin Olalla Bonal

+ Gerente Sénior de Pratica de Blockchain no EY
+ Especialista técnico cliente Blockchain para IBM

+ Diretor de Arquitetura da Blocknitive

Coordenador da equipe de banco de dados distribuidos nédo-relacional para a wedolT (Subsidiaria da IBM)

Arquiteto de infraestruturas na Bankia
+ Responsavel pelo Departamento de Maquetagéo da T-Systems

+ Coordenador de Departamento para Bing Data Espafia S.L.

Professores
Sr. Pablo Villot Guisan Dr. Eduardo Blanco
* Diretor de Informagé&o, Técnico e Fundador da New Tech & Talent * Especialista em Ciéncia da Computacéo
* Especialista em tecnologia na KPMG Espanha + Professor na Universidade Simon Bolivar
* Arquiteto Blockchain na Everis + Doutor em Ciéncia da Computacéo pela Universidade Simon Bolivar
+ Desenvolvedor J2EE Area de Logistica Comercial na Inditex + Engenheiro de computagao da Universidade Simdn Bolivar
+ Formado em Engenharia da Computagao pela Universidade de La Corufia + Mestrado em Ciéncias da Computacéo, Universidad Simén Bolivar

* Certificado Microsoft em MSCA: Cloud Platform + Mestrado em Science Computer Engineering na Universidade Complutense de Madri



Professores

Dr. Luis Fernando Almendras Aruzamen
+ Engenheiro de Dados e Business Intelligence. Grupo Solutio, Madrid

* Engenheiro de Dados na Indizen

* Engenheiro de dados e business intelligence em Tecnologia e Pessoas

+ Engenheiro de suporte de banco de dados,, big data e business intelligence na Equinix
* Engenheiro de dados. Jalasoft

* Product Manager e responsavel pela area de business analytics na Goja

* Gerente Adjunto de Business Intelligence VIVA Nuevatel PC's

+ Responsavel de drea pelo datrawarehouse e big data em Viva

¢ Lider de desenvolvimento de software na Intersoft

* Formado em Informética pela Universidade Mayor de San Simén

+ Doutorado em Engenharia da Computagao. Universidade Complutense de Madri

+ Mestrado em Engenharia da Computagao pela Universidade Complutense de Madri

* Mestrado em Sistemas de Informagao e Gestdo de Tecnologias pela Universidad Mayor
de San Simon

* Instrutor Internacional: Oracle Database. Proydesa- Oracle, Argentina

* Project Management Professional. Consultoria de Alcances, Chile

Dra. Rocio Carratala Saez
¢ Pesquisadora especializada em Ciéncia da Computacao

* Professora em estudos universitarios relacionados com a ciéncia da computacéo
+ Doutora em Informatica pela Universidade Jaume |
+ Formada em Matematica Computacional pela Universidade Jaume |

* Mestrado em Computagéo Paralela e Distribuida pela Universidade Politécnica de Valéncia
+ Cursos de especializagdo vinculados a Ciéncias da Computagado, Matematicas e ferramentas

para pesquisa académica

Direcdo do curso |21 tecn

Sr. Juan Luis Gozalo Fernandez
+ Gerente de Produtos com base em Blockchain para a Open Canarias

+ Diretor Blockchain DevOps na Alastria

+ Diretor de Tecnologia Nivel de Servigco em Santander Espanha

+ Diretor de Desenvolvimento de Aplicagdes Moveis Tinkerlink na Cronos Telecom
+ Diretor de Tecnologia de Gestdo de Servigos de Tl na Barclays Bank Espanha

+ Formado em Engenharia da Computagao na UNED
+ Especializagédo em Deep Learning na DeeplLearning.ai

Sr. Borja Gé6mez Gémez
+ Responsavel de Desenvolvimento de Negocios para a Cloud Innovation en Oracle

* Responsavel de Blockchain e Solugdes de Arquitetura para Pré-Vendas na Paradigma
Digital

+ Arquiteto e consultor Sénior de Tl em Atmira

+ Arquiteto SOA e Consultor TCP Sl

+ Analista e consultor da Everis

+ Formado em Engenharia da Computagao pela Universidade Complutense de Madri
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Estrutura e conteudo

Com o objetivo de facilitar um melhor estudo e aquisi¢éo de habilidades, a TECH
incorporou a metodologia pedagdgica mais eficaz neste programa universitario.
Gragas ao relearning, os estudantes reduzem consideravelmente o tempo que tém
para investir na aquisicao dos conhecimentos mais importantes do programa, o
que é ainda mais reforgado pela grande quantidade de material audiovisual, leituras

complementares e exercicios praticos que ajudam a consolidar todo o assunto.

ONLINE
ONLINE

i
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S UNLINE




Estrutura e contetdo | 23 tec’.

Exercicios praticos baseados em casos
reais e videos detalhados elaborados
pelos proprios professores sergo a
solugdo para 0 seu sucesso neste
programa universitario”
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Médulo 1. Paralelismo em computagéo paralela e distribuida 1.8.  Formas de paralelismo: TLP (Thread Level Paralelism)

1.8.1.  Formas de paralelismo: TLP (Thread Level Paralelism)

1.1.  Processamento paralelo
1.8.2.  Coarse grain

1.1.1.  Processamento paralelo ) '
1.8.3.  Finegrain

1.84. SMT
1.9. Formas de paralelismo: DLP (Data Level Paralelism)

1.1.2.  Processamento paralelo em computagao. Finalidade
1.1.3.  Processamento paralelo. Andlise
1.2.  Sistema paralelo

121, Sistema paralelo 1.9.1. Formas de paralelismo: DLP (Data Level Paralelism)

122 Niveis de paralelismo 1.9.2. Short vector processing
1.2.3.  Composigao do sistema paralelo

1.3, Arquitetura de processadores

1.9.3.  Vector processors
1.10. Formas de paralelismo: ILP (Instruction Level Paralelism)
1.70.1. Formas de paralelismo: ILP (Instruction Level Paralelism)

1.3.1.  Complexidade do processador
1.10.2. Processador segmentado

1.3.2.  Arquitetura de processadores. Modo de operagéo
1.3.3.  Arquitetura de processadores. Organizagéo da memoria
1.4.  Redes em processamento paralelo

1.4.1. Modo de operagdo Médulo 2. Decomposigdo em paralelo em computagado paralela e distribuida

1.4.2. Estratégia de controle

1.10.3. Processador superscalar
1.10.4. Processador Very Long Instruction Word (VLIW)

o . 2.1.  Decomposigao em paralelo
1.4.3. Técnicas de comutagado
) 2.1.1.  Processamento paralelo
1.44. Topologia .
) 2.1.2.  Arquiteturas
1.5, Arquiteturas paralelas
) 2.1.3.  Supercomputadores
1.5.1. Algoritmos
2.2.  Hardware paralelo e software paralelo
1.5.2.  Acoplamento : L
o 2.2.1.  Sistemas em série
1.5.3.  Comunicagéo
~ 2.2.2.  Hardware paralelo
1.6.  Desempenho em computagdo paralela
2.2.3.  Software paralelo

2.2.4. Entrada e saida
2.2.5.  Performance

1.6.1.  Desenvolvimento de performance
1.6.2.  Medidas de performance
1.6.3. Computagédo paralela. Estudos de caso

) putagao b 2.3.  Escalabilidade paralela e problemas de desempenho recorrentes

1.7.  Taxonomia de Flynn )
» : 2.3.1.  Paralelismo

1.7.1.  MIMD: memdria compartilhada
1.7.2. MIMD: memodria distribuida
1.7.3.  MIMD: sistemas hibridos

1.7.4.  Fluxo de dados

2.3.2. Escalabilidade em paralelo
2.3.3.  Problemas recorrentes de desempenho
2.4, Paralelismo de memoria compartilhada
2.4.1. Paralelismo de memaria compartilhada
2.4.2.  OpenMP e Pthreads
2.4.3.  Paralelismo de memoria compartilhada. Exemplos



2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

3.1.

Unidade de Processamento Grafico (GPU)

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.

Unidade de Processamento Grafico (GPU)

Arquitetura Unificada de Dispositivo Computacionais (CUDA)
Arquitetura Unificada de Dispositivo Computacionais. Exemplos

Sistemas de passagem de mensagens

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.

Sistemas de passagem de mensagens
MPI. Interface de passagem de mensagens

Sistemas de passagem de mensagens. Exemplos

Paralelizagao hibrida com MPI e OpenMP

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.

Programacéo hibrida
Modelos de programagao MPI/OpenMP
Decomposi¢do e mapeamento hibrido

Computagao MapReduce

2.8.1.
2.8.2.
2.83.

Hadoop
Outros sistemas de computagao
Computagao paralela. Exemplos

Modelo de atores e processos reativos

29.1.
292
2.93.

Modelo de atores
Processos reativos
Atores e processos reativos Exemplos

Cenarios em computagao paralela

2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.
2.10.4.

Mddulo 3. Comunicagao e coordenacdo em sistemas de computagao

Processamento de dudio e imagens
Estatistica/mineragédo de dados
Ordenacédo paralela

Operagbes matriciais paralelas

Processos de computacéo paralela e distribuida

311
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.

Processos de computacéo paralela e distribuida
Processos e fios

Virtualizagdo

Clientes e servidores

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.
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Comunicagdo em computagao paralela

3.2.1.  Computagdo em computagdo paralela

3.2.2.  Protocolos em camadas

3.2.3.  Comunicagdo em computagao paralela. Tipologia
Chamada de procedimento remoto

3.3.1.  Funcionamento do RPC (Remote Procedure Call)
3.3.2. Passagem de parametro

3.3.3.  RPC assincrono

3.3.4.  Procedimento remoto. Exemplos

Comunicagao orientada a mensagens

3.4.1.  Comunicacao transitoria orientada a mensagens
3.4.2.  Comunicagao persistente orientada a mensagens
3.4.3. Comunicagdo orientada a mensagens. Exemplos
Comunicagao orientada a fluxos

3.5.1.  Mecanica dos meios continuos

3.5.2.  Fluxos e qualidade do servigo

3.5.3.  Sincronizagdo de fluxos

3.54.  Comunicagao orientada a fluxos. Exemplos
Comunicagao de multidifusdo

3.6.1.  Multidifusdo a nivel de aplicagao

3.6.2.  Difusdo de dados com base em rumores

3.6.3.  Comunicagdo de multidifuséo. Exemplos

Outros tipos de comunicagao

3.7.1.  Invocagao de métodos remotos

3.7.2.  Servigos Web / SOA / REST

3.7.3.  Notificagéo de eventos

3.7.4.  Agentes moveis

Servigo de nomes

3.8.1.  Servigos de nomes em computagéo

3.8.2.  Servigos de nomes de dominio e sistema de dominio de nomes
3.8.3.  Servigos de diretério

tecn
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Sincronizagao

3.9.1.  Sincronizagao de relogios

3.9.2. Relogios légicos, exclusdo mutua e posicionamento global dos nés
3.9.3.  Escolha de algoritmos

Comunicagao. Coordenagao e acordo

3.10.1. Coordenagéo e acordo

3.10.2. Coordenacgéo e acordo. Consenso e problemas

3.10.3. Comunicagéo e coordenagao. Atualidade

Mddulo 4. Anélise e programacéao de algoritmos paralelos

4.1, Algoritmos paralelos
4.1.1.  Decomposicdo de problemas
4.1.2. Dependéncias de dados
4.1.3.  Paralelismo implicito e explicito
Paradigmas de programagao paralela
4.2.1.  Programagao paralela com memoria compartilhada
4.2.2.  Programacao paralela com memaria distribuida
4.2.3.  Programagcao paralela hibrida
4.2.4.  Computacao heterogénea - CPU + GPU
4.2.5.  Computagéo quantica Novos modelos de programagao com paralelismo
implicito
Programacao paralela com memaria compartilhada
4.3.1.  Modelos de programas paralelos com memaria compartilhada
4.3.2.  Algoritmos paralelos com memoria compartilhada
4.3.3. Bibliotecas para programacao paralela de memaria compartilhada
OpenMP
447  OpenMP
4472 Execucdo e depuracéo de programas com OpenMP
4.43.  Algoritmos paralelos com memaria compartilhada em OpenMP
Programacao paralela por passagem de mensagens
4.571.  Primitivas de passagem de mensagens
4.52. Operagdes de comunicagao e computagao coletiva
4.5.3. Algoritmos paralelos através da passagem de mensagens
4.54. Bibliotecas para programacao paralela com passagem de mensagens




4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Message Passing Interface (MPI)

4.6.1.  Message Passing Interface (MPI)
4.6.2. Execugao e depuragao de programas com MPI
4.6.3. Algoritmos paralelos através da passagem de mensagens com a MPI

Programacéo paralela hibrida

4.7.1.  Programagéao paralela hibrida

4.7.2. Execugdo e depuracgdo de programas paralelos hibridos
4.7.3.  Algoritmos paralelos hibridos MPI-OpenMP
Programacéo paralela com computagao heterogénea

4.8.1.  Programacéo paralela com computagao heterogénea
482 CPUxGPU

4.8.3.  Algoritmos paralelos com computagdo heterogénea
OpenCL e CUDA

49.1. OpenCL x CUDA

49.2.  Execugdo e depuragao de programas paralelos com computagao heterogénea
493. Algoritmos paralelos com computagao heterogénea

Projeto de algoritmos paralelos

4.10.1. Projeto de algoritmos paralelos
4.10.2.
4.10.3.
4.10.4.
4.10.5.

Problema e contexto

Paralelizagao automatica x Paralelizagao manual
Particionamento do problema

Comunicagoes em computador

Modulo 5. Arquiteturas paralelas

5.1.

5.2.

Arquiteturas paralelas

51.1.  Sistemas paralelos. Classificagéo
51.2.  Fontes de paralelismo
51.3. Paralelismo e processadores

Desempenho de sistemas paralelos

52.1.  Magnitudes e medidas de desempenho
522.  Speed-up
5.2.3.  Granularidade de sistemas paralelos

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.
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Processadores vetoriais

53.1. Processador vetorial basico
5.3.2.  Memoria entrelagada ou intercalada
53.3.  Desempenho dos processadores vetoriais

Processadores matriciais

54.1. Organizagdo basica

54.2. Programagdo em processadores matriciais

54.3. Programagao em processadores matriciais. Exemplos praticos
Redes de interconexao

5.5.1. Redes de interconexao

5.5.2.  Topologia, controle de fluxo e encaminhamento

5.5.3. Redes de interconexao. Classificagao de acordo com a topologia

Multiprocessadores

5.6.1. Redes de interconexao para multiprocessadores
5.6.2. Consisténcia da memoria e do cache
5.6.3.  Protocolos de sondagem

Sincronizagao

57.1. Trava (exclusdo mutua)
5.7.2.  Eventos de sincronizagao P2P
5.7.3.  Eventos de sincronizagao globais

Multicomputadores

5.8.1. Redes de interconexao para multicomputadores
5.82. Camada de comutagado
5.8.3. Camada de encaminhamento

Arquiteturas avangadas

59.1. Maquinas de fluxo de dados
5.9.2.  Outras arquiteturas
Programacao paralela e distribuida
5.10.1.
5.10.2.
5.10.3.
5.10.4.

Linguagens para programagao paralela

Ferramentas de programagao paralela

Padroes de projeto

Concorréncia de linguagens de programacédo paralelas e distribuidas
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> 6.8. Andlise de desempenho de algoritmos paralelos
Médulo 6. Desempenho em paralelo ' . g P

6.8.1.  Andlise de desempenho de algoritmos paralelos

6.1.  Desempenho de algoritmos paralelos 6.8.2.  Andlise de desempenho de algoritmos paralelos. Ferramentas
6.1.1.  Lei de Amdanhl 6.8.3. Andlise de desempenho de algoritmos paralelos. Recomendagdes
6.1.2. Leide Gustarfson 6.9. Padrdes paralelos

6.1.3.  Métricas de desempenho e escalabilidade de algoritmos paralelos 69.1. Padrdes paralelos

6.2. Comparativa de algoritmos paralelos 6.9.2.  Principais padrées paralelos
621 Benchmarking 6.9.3. Padres paralelos Comparativa
6.2.2.  Andlise matemaética de algoritmos paralelos 6.10. Programas paralelos de alto desempenho

6.2.3.  Analise assintotica de algoritmos paralelos 6.10.1. Processo

6.3.  Restrigoes dos recursos de Hardware 6.10.2. Programas paralelos de alto desempenho

631 Memdria 6.10.3. Programas paralelos de alto desempenho. Usos reais

6.3.2.  Processamento

6.3.3. Comunicacdes Mddulo 7. Sistemas distribuidos em computagao

6.3.4. Partigdo dinamica de recursos 7.1.  Sistemas distribuidos
6.4.  Desempenho de programas paralelos com memoria compartilhada 7.1.1.  Sistemas distribuidos (SD)
6.4.1.  Divisdo otimizada de tarefas 7.1.2.  Demonstragéo do teorema da CAP (ou Teorema de Brewer)
6.4.2.  Afinidade de Threads 7.1.3. Falacias da Programacao sobre Sistemas Distribuidos
6.4.3.  Paralelismo SIMD 7.1.4.  Computagdo ubiqua
6.4.4. Programas paralelos com memaria compartilhada. Exemplos 7.2, Sistemas distribuidos. Caracteristicas
6.5.  Desempenho de programas paralelos através da passagem de mensagens 7.2.1.  Heterogeneidade
6.5.1.  Desempenho de programas paralelos através da passagem de mensagens 722,  Extensibilidade
6.5.2.  Otimizagao de comunicagdo em MPI 7.2.3.  Seguranga
6.5.3.  Controle de afinidade e balanceamento de carga 7.2.4. Escalabilidade
6.5.4. 1/0 paralela 7.2.5. Tolerancia a falhas
6.5.5.  Programas paralelos através da passagem de mensagens. Exemplos 72.6. Concorréncia
6.6. Desempenho de programas paralelos hibridos 7.2.7. Transparéncia
6.6.1.  Desempenho de programas paralelos hibridos 7.3. Redes e interconexao de redes distribuidas
6.6.2.  Programacao hibrida para sistemas de memoria compartilhada/distribuida 7.3.1.  Redes e Sistemas Distribuidos. Desempenho das redes.
6.6.3.  Programas paralelos hibridos. Exemplos 7.3.2.  Redes disponiveis para criar um sistema distribuido. Tipologia
6.7.  Desempenho de programas com computagéo heterogénea 7.3.3.  Protocolos de rede distribuida x Centralizada
6.7.1.  Desempenho de programas com computagao heterogénea 7.3.4. Interconexdo de redes. Internet

6.7.2.  Programagcao hibrida para sistemas com multiplos aceleradores de hardware
6.7.3.  Programas com computagéo heterogénea. Exemplos



7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Comunicagao entre processos distribuidos

7.41.  Comunicagao entre nds de um SD. Problemas e falhas
7.4.2.  Mecanismos a serem implementados no RPC e RDMA para evitar falhas
7.4.3.  Mecanismos a serem implementados no software para evitar falhas

Desenvolvimento de Sistemas Distribuidos

7.5.1.  Desenvolvimento eficiente de Sistemas Distribuidos (SD)

7.5.2.  Padrdes para a programagéo em Sistemas Distribuidos (SD)

7.5.3.  Arquitetura orientada a servigos (Service Oriented Architecture (SOA))
7.5.4.  Service Orchestration e Microservices Data Management

Operagao de Sistemas Distribuidos

7.6.1.  Monitoramento dos sistemas

7.6.2.  Implementagdo de um Sistema de Registro (Logging) eficiente em um SD
7.6.3. Monitoramento em redes distribuidas

7.6.4.  Uso de uma ferramenta de monitoramento para um SD Prometheus e Grafana

Replicagéo de sistemas
7.7.1. Replicagdo de Sistemas. Tipologias

7.7.2.  Arquiteturas imutaveis
7.7.3. Sistemas de contéineres e de virtualizagdo como Sistemas Distribuidos
7.7.4.  Asredes Blockchain como Sistemas Distribuidos

Sistemas multimidia distribuidos
7.8.1.  Troca distribuida de imagens e videos. Problematica

7.8.2.  Servidores de objetos multimidia
7.8.3.  Topologia de rede para um sistema multimidia
7.8.4.  Andlise dos Sistemas Multimidia Distribuidos: Netflix, Amazon, Spotify, etc

7.8.5.  Sistemas Distribuidos Multimidia na Educagao
Sistemas de arquivos distribuidos
7.9.1.  Troca distribuida de arquivos. Problematica

7.9.2.  Aplicabilidade do teorema da CAP as bases de dados
7.9.3. Sistemas de arquivos web distribuidos: Akamai

7.9.4. Sistemas de arquivo documental distribuido IPFS
7.9.5.  Sistemas de banco de dados distribuidos

Abordagens de Seguranga em Sistemas Distribuidos
7.10.1. Seguranca em Sistemas Distribuidos

7.10.2. Ataques conhecidos a sistemas distribuidos
7.10.3. Ferramentas para testar a seguranga de um SD
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Médulo 8. Computagéao Paralela Aplicada a Ambientes Cloud

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Computagdo na nuvem

8.1.1. O estado da arte do cenario da Tl
8.1.2. Anuvem
8.1.3.  Computac¢do na nuvem

Seguranga e resiliéncia na nuvem

8.2.1. Regides, zonas de disponibilidade e falha
8.2.2.  Administragédo dos Tenant ou contas de Cloud
8.2.3. Identidade e controle de acesso na nuvem

Networking na nuvem

8.3.1.  Redes virtuais definidas por software
8.3.2.  Componentes de rede de una rede definida por software
8.3.3.  Conexdo com outros sistemas

Servicos na nuvem
8.4.1. Infraestrutura como servigo

8.4.2.  Plataforma como servigo
8.4.3. Computacéo serverless
8.4.4. Software como servigo

Armazenamento na nuvem

8.5.1.  Armazenamento em blocos na nuvem

8.5.2.  Armazenamento de arquivos na nuvem

8.5.3.  Armazenamento de objetivo na nuvem

Interagdo e monitoramento da nuvem

8.6.1.  Monitoramento e gestdo da nuvem

8.6.2.  Interagao com a nuvem: console de administragao
8.6.3.  Interagdo com Command Line Interface

8.6.4. Interagdo baseada em APIs

Desenvolvimento Cloud-Native
8.7.1.  Desenvolvimento nativo em Cloud

8.7.2.  Containers e plataformas de orquestragao de containers
8.7.3. Integragao continua na nuvem
8.7.4.  Uso de eventos na nuvem
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8.8.

8.9.

8.10.

Infraestrutura como cédigo na nuvem

8.8.1. Automatizagao da gestéo e do provisionamento na nuvem
8.8.2. Terraform

8.8.3. Integracdo com scripting

Criagdo de uma infraestrutura hibrida

89.1. Interconexdo

8.9.2.  Interconexao com datacenter

8.9.3. Interconexao com outras nuvens

Computagao de alto desempenho

8.10.1. Computacédo de alto desempenho

8.10.2. Criagao de um Cluster de alto desempenho
8.10.3. Aplicagdo de computagao de alto desempenho

Maédulo 9. Modelos e semantica formal. Programacao orientada a computagao

distribuida

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Modelo Seméantico de dados

9.1.1.  Modelos semanticos de dados

9.1.2.  Modelos semanticos de dados. Propdsitos
9.1.3.  Modelos semanticos de dados. Aplicagbes
Modelo semantico de linguagens de programacgéo
9.2.1.  Processamento de linguagens

9.2.2. Tradugéo e interpretagdo

9.2.3.  Linguagens hibridas

Modelos de computagéo

9.3.1.  Computagdo monolitica

9.3.2. Computagao paralela

0.3.3.  Computagao distribuida

9.3.4. Computagéo colaborativa (P2P)

Computagao paralela

9.4.1.  Arquitetura paralela
942 Hardware
9.4.3. Software

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Maédulo 10. Aplicagdes da Computacéo Paralela e Distribuida

Modelo distribuido. Grid Computing o computagao em grade
9.5.1.
9.5.2.
9.5.3.
Modelo distribuido. Cluster Computing ou computagdo em Cluster

Arquitetura Grid Computing
Arquitetura Grid Computing. Andlise
Arquitetura Grid Computing. Aplicagdes

9.6.1.  Arquitetura Cluster Computing
9.6.2.  Arquitetura Cluster Computing. Analise
9.6.3.  Arquitetura Cluster Computing. Aplicagdes

Cluster Computing. Ferramentas atuais para implementa-lo. Hipervisores

9.7.1.  Concorrentes do mercado
9.7.2.  VMware Hipervisor
9.7.3.  Hyper-V

Modelo distribuido. Cloud Computing ou computagao em Cloud

9.8.1.  Arquitetura Cloud Computing
9.8.2.  Arquitetura Cloud Computing. Andlise
9.8.3.  Arquitetura Cloud Computing. Aplicagdes

Modelo distribuido. Cloud Computing Amazon

9.9.1.  Cloud Computing Amazon. Funcionalidades
9.9.2.  Cloud Computing Amazon. Licengas
9.9.3. Cloud Computing Amazon. Arquitetura de referéncia

Modelo distribuido. Cloud Computing Microsoft

9.10.1. Cloud Computing Microsoft. Funcionalidades

9.10.2. Cloud Computing Microsoft. Licengas

9.10.3. Cloud Computing Microsoft. Arquitetura de referéncia

10.1. A Computacéao Paralela e Distribuida nas aplicagdes atuais

10.2.

10.1.1. Hardware

10.1.2. Software

10.1.3. Importancia dos tempos

Clima. Mudanga climatica

10.2.1. Aplicagdes do clima. Fontes de dados
10.2.2. Aplicagdes do clima. Volumes de dados
10.2.3. Aplicagdes do clima. Tempo real



10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

GPU computacéo paralela

10.3.1. GPU computagéo paralela

10.3.2. GPUs x CPU. Uso de GPU

10.3.3. GPU. Exemplos

Smart Grid. Computagéo nas redes elétricas

10.4.1. Smart Grid

10.4.2. Modelos conceituais Exemplos

10.4.3. Smart Grid. Exemplo

Motor distribuido. ElasticSearch

10.5.1. Motor distribuido. ElasticSearch

10.5.2. Arquitetura com Elasticsearch. Exemplos
10.5.3. Motor distribuido. Casos de uso

Big Data Framework

10.6.1. Big Data Framework

10.6.2. Arquitetura de ferramentas avangadas

10.6.3. Big Data em Computagao Distribuida

Banco de dados em memdria

10.7.1. Banco de dados em memoria

10.7.2. Solugéo de Redis. Casos de sucesso

10.7.3. Implantagdo de solugdes de banco de dados em memdria
Blockchain

10.8.1. Arquitetura Blockchain. Componentes

10.8.2. Colaboragao entre n6s e consensos

10.8.3. Solucdes Blockchain. Implementagdes
Sistemas Distribuidos em medicina

10.9.1. Componentes de arquitetura

10.9.2. Sistemas Distribuidos em medicina. Funcionamento
10.9.3. Sistemas Distribuidos em medicina. Aplicagdes
Sistemas distribuidos no setor de aviagao

10.10.1. Design de arquitetura

10.10.2. Sistemas distribuidos no setor de aviagéo. Funcionalidades dos componentes

10.10.3. Sistemas distribuidos no setor de aviagao. Aplicagdes
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Este programa € o impulso que vocé precisa
para alcancar o aperfeicoamento profissional
que vocé merece e pelo qual tem trabalhado”



06
Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia

¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.

Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina mais
prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas principais
publicacdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para realiza-la
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que se mostrou extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um método revolucionario para desenvolver as
habilidades e o conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em
um contexto de mudanga, competitivo e altamente exigente.

Exceléncia na
tomada de decisao

Evidéncia
Cientifica

Comunidade
Educativa

Diretrizes
Europeias

Coma TECH vocé ira
experimentar uma forma de
aprender que esta revolucionando
as bases das universidades
tradicionais em todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo e
casos reais, 0 aluno aprendera a resolver
situacoes complexas em ambientes reais
de negocios.

i
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara voceé
para enfrentar novos desafios em
ambientes incertos e alcancar o
SuCesso na sua carreira”

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado nas principais escolas
de Informatica do mundo, desde que elas existem. Desenvolvido em 1912 para que 0s
estudantes de Direito ndo aprendessem a lei apenas com base no contetdo teorico, o
método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes realmente complexas para que
tomassem decisdes conscientes e julgassem a melhor forma de resolvé-las. Em 1924
foi estabelecido como o método de ensino padrdo em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a
agao. Ao longo do curso, 0s alunos vao se deparar com multiplos casos reais. Terao
que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias e
decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de
caso com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na
repeticdo, combinando elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcangamos 0s melhores
resultados de aprendizagem entre todas as
universidades online do mundo.

Na TECH vocé aprendera através de uma metodologia de vanguarda, learning
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método, from atn
exper

na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico e
concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o
método de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que
proporcionam alta qualidade em todo o material que é colocado a disposigao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado em que
vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecdo dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteldo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e autoavaliacao, para que
possa comprovar que esta alcangando seus objetivos.
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Certificado

O Mestrado Proprio em Computacao Paralela e Distribuida garante, além da
capacitacao mais rigorosa e atualizada, o acesso a um titulo de Mestrado Préprio
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos
COM SUCEeSSo e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Préprio em Computagao Paralela e Distribuida conta com o conteuddo O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagao
mais completo e atualizado do mercado. obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas

bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagéo de carreira profissional.
Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado

correspondente ao titulo de Mestrado Préprio emitido pela TECH Universidade Titulo: Mestrado Préprio em Computagao Paralela e Distribuida

Tecnoldgica. Horas letivas: 1.500 h.

[}
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Contelido programatico
Outorga o presente

Tipo de disciplina Horas CursoD isciplinaT Horas ipo
CERTIFICADO F—— w500 ¢ nroducao s oncologia oncologiea 10 o8
a Optativa (OP) 0 1° Tipos de tumores 150 OB
o . 1° Tratamentos oncoldgicos 150 OB
Sr./Sra. , com documento de identidade n®. Es‘ag:’s ;“E’““ (€6) 0 1° Papel de na admi G0 do 15 0B
' issertagdo de quimioterapia
r ter conclui rov: m rogram 0 a P
por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de 19 Manifestagdes clinicas e urgéncias no paciente 150 0B
Total 1.500 oncolégico
z 1° Abordagem da enfermagem na nutrigéo e cuidados 150 0B
MESTRADO PROPRIO pos-cirdrgicos do paciente oncolégico
1° Cuidados de enfermagem no paciente paliativo 150 0B
em e terminal
1° Comunicagéo e i ial para 150 0B
~ . . . o paciente oncol6gico na enfermagem
Computagao Paralela e Distribuida 1 bgica no paciente pedidtrico e idoso 150 0B
1° Pesquisa em enfermagem oncolégica 150 0B

Este é uma capacitacdo propria desta Universidade, com duragdo de 1.500 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa .

A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagdo
Publica em 28 de junho de 2018..

Em 17 de junho de 202 0
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W Ma.Tere Guevara Navarr o » tecnolégica

Ma.Tere Guevara Navar ro Reitora

Reitora

Codigo tnico TECH: AFWOR23S techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: *Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciaré a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Computacao Paralela
e Distribuida

» Modalidade: online

» Duragdo: 12 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Dedicacdo: 16h/semana

» Hordrio: no seu proéprio ritmo

» Provas: online
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