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Apresentacao

A Inteligéncia Artificial registou um avango vertiginoso, desde os primeiros passos da
investigagao em redes neuronais até ao estado atual da Deep Learning. A 1A provou

ser o motor de avangos revolucionarios, aplicaveis em areas tao diversas como o0s
cuidados de salde, a logistica e a educagéo. Neste contexto, a crescente demanda por
profissionais altamente capacitados nesta drea tornou-se uma realidade para a maioria
das empresas. Por esta razao, a TECH criou este Mestrado Proprio exclusivo, que
oferece aos alunos uma oportunidade Unica de se aprofundarem nos avangos mais
recentes da Inteligéncia Artificial. Num mundo onde a inovacéo é fundamental, esta
certificacdo académica preparara os especialistas para os desafios futuros.
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Com este Mestrado Proprio, descobrira como
a inteligéncia artificial esta a transformar as
industrias e preparar-se-a para liderar a mudanca”
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A |A estd a transformar numerosos setores, da saude a logistica, do automdvel ao comércio
eletronico. A sua capacidade de automatizar tarefas repetitivas e melhorar a eficiéncia
levou a uma procura crescente de profissionais capazes de dominar diferentes tipos de
algoritmos de aprendizagem automatica. Num setor tdo inovador e em constante evolugéo,
€ imperativo manter-se atualizado para competir num mercado de trabalho cada vez mais
orientado para a tecnologia.

Precisamente por esta razao, a TECH desenvolveu um Mestrado Préprio que se apresenta
como uma resposta estratégica para melhorar as perspectivas de emprego e o potencial
de promocéao dos estudantes. Assim, desenvolveu um plano de estudos inovador, no qual
0s estudantes irdo aprofundar os fundamentos da IA e aprofundar os seus conhecimentos
sobre a extragao de textos.

Ao longo do desenvolvimento deste Mestrado Proprio, os alunos mergulharéo nos
fundamentos essenciais, tragando a evolucdo histérica da IA e explorando as suas
projecOes futuras. Desta forma, irdo aprofundar a integragéo da IA em aplicagbes de
uso massivo para compreender como estas plataformas melhoram a experiéncia
do utilizador e otimizam a eficiéncia operacional. Esta € uma certificagdo académica
exclusiva que permitira aos estudantes desenvolver processos de otimizagao
inspirados na evolugao bioldgica, encontrando e aplicando solugbes eficientes para
problemas complexos com um dominio profundo da IA.

E para facilitar a integragé@o de novos conhecimentos, a TECH criou este Mestrado Proprio
completo baseado na exclusiva metodologia de Relearning. Com esta abordagem, os
alunos reforcarao a compreensao através da repeticdo de conceitos-chave ao longo do
Mestrado Proprio, que serdao apresentados em varios suportes audiovisuais para uma
aquisicao progressiva e eficiente dos conhecimentos. Tudo isto € apresentado num
sistema inovador e flexivel, completamente online, que permite aos estudantes adaptar a
aprendizagem aos seus horarios.

Este Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial conta com o conteudo educativo mais
completo e atualizado do mercado. As suas principais carateristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em
Inteligéncia Artificial

+ Os conteudos graficos, esquematicos e eminentemente praticos fornecem informagodes
atualizadas e praticas sobre as disciplinas que sdo essenciais para a pratica profissional

+ Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagdo pode ser levado a cabo a fim de
melhorar a aprendizagem

+ A sua énfase especial em metodologias inovadoras

+ LigGes tedricas, perguntas ao especialista, féruns de discussao sobre questoes
controversas e atividades de reflexao individual

+ Adisponibilidade de acesso ao contetdo a partir de qualquer dispositivo fixo ou
portatil com ligacao a Internet

Melhore o seu perfil profissional
desenvolvendo solugbes
avancadas baseadas em IA com o
Mestrado Proprio mais completo
do panorama académico digital”
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Otimizara o potencial de
armazenamento de dados na melhor
universidade digital do mundo,

Abordara desde a evolucdo das redes
segundo a Forbes.

neuronais até ao Deep Learning e
adquirira competéncias solidas na

implementacéo de solucdes avancadas Podera aceder a conteddos
de inteligéncia artificial com o selo de exclusivos no campus virtual 24
qualidade da TECH" horas por dia, sem restricées

geograficas ou de horario.

O corpo docente do Mestrado Préprio inclui profissionais do setor que trazem a sua
experiéncia profissional, para além de especialistas reconhecidos de sociedades de
referéncia e universidades de prestigio.

0 seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educativa,
permitira ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma preparacao imersiva programada para praticar em
situacdes reais.

A concegao deste Mestrado Proprio baseia-se na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera tentar resolver as diferentes situagoes da atividade
profissional que surgem ao longo do percurso académico. Para tal, contara com a ajuda
de um sistema inovador de video interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Objetivos

Os numerosos avangos no dominio da Inteligéncia Artificial geraram uma necessidade
de atualizacdo constante por parte dos profissionais. Por esta raz&o, a TECH criou um
Mestrado Proprio Unico e completo com o qual os alunos irdo dominar os complexos
algoritmos que dao "vida" a Inteligéncia Artificial. Assim, o objetivo final deste Mestrado
Proprio é fornecer aos estudantes as informagdes mais recentes do sector com uma

abordagem facilitadora e de vanguarda. Desta forma, os estudantes terdo acesso a um
itinerdrio académico Unico ministrado 100% online.
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Dominardo as chaves da informacao
escondida em grandes conjuntos de dados
e aumentarao a sua visibilidade profissional
num mercado em constante expansao"
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Compreender os fundamentos tedricos da Inteligéncia Artificial
Estudar os diferentes tipos de dados e compreender o ciclo de vida dos dados

Avaliar o papel crucial dos dados no desenvolvimento e implementacao de solugoes de
Inteligéncia Artificial

Aprofundar a compreensao dos algoritmos e da complexidade para resolver
problemas especificos

Explorar a base tedrica das redes neuronais para o desenvolvimento da Deep Learning
Explorar a computagao bioinspirada e a sua relevancia para o desenvolvimento de
sistemas inteligentes

Analisar as estratégias de Inteligéncia Artificial atuais em varios dominios, identificando
oportunidades e desafios




Objetivos especificos

Médulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial

*

*

*

Analisar a evolugdo historica da Inteligéncia Artificial, desde o seu inicio até ao seu estado
atual, identificando os principais marcos e desenvolvimentos

Compreender o funcionamento das redes neuronais e a sua aplicagdo em modelos de
aprendizagem em Inteligéncia Artificial

Estudar os principios e aplicacdes dos algoritmos genéticos, analisando a sua utilidade na
resolucao de problemas complexos

Analisar a importancia dos thesauri, vocabularios e taxonomias na estruturagao e
processamento de dados para sistemas de IA

Explorar o conceito de web seméantica e a sua influéncia na organizagao e compreensao
da informagao em ambientes digitais

Modulo 2. Tipos e Ciclo de Vida do Dado

*

*

*

*

*

*

*

Compreender os conceitos fundamentais da estatistica e a sua aplicagéo na andlise de dados

Identificar e classificar os diferentes tipos de dados estatisticos, desde os quantitativos
aos qualitativos

Analisar o ciclo de vida dos dados, desde a sua geragdo até a sua eliminagdo, identificando

as principais etapas

Explorar as fases iniciais do ciclo de vida dos dados, destacando a importancia do
planeamento e da estrutura dos dados

Estudar os processos de recolha de dados, incluindo a metodologia, as ferramentas e os
canais de recolha

Explorar o conceito de Datawarehouse (Armazém de Dados), com énfase nos elementos
que o inytegram e na sua concegao

Analisar os aspetos regulamentares relacionados com a gestao de dados, cumprindo as
normas de privacidade e seguranga, bem como as boas praticas

Objetivos | 11 tecn

Mddulo 3. O dado na Inteligéncia Artificial
+ Domine os fundamentos da ciéncia dos dados, abrangendo ferramentas, tipos e fontes de
analise de informacgdes

+ Explorar o processo de transformacéo de dados em informagao utilizando técnicas de
mineragao e visualizagdo de dados

*

Estudar a estrutura e carateristicas dos datasets, compreendendo a sua importancia na
preparagao e utilizacdo de dados para modelos de Inteligéncia Artificial

+ Analisar modelos supervisionados e nao supervisionados, incluindo métodos e classificagao

*

Utilizar ferramentas especificas e boas praticas no tratamento e processamento de dados,
garantindo eficiéncia e qualidade na implementacao de Inteligéncia Artificial

Mddulo 4. Exploragao de dados. Selegao, pré-processamento e transformagao
+ Dominar técnicas de inferéncia estatistica para compreender e aplicar métodos
estatisticos na mineragao de dados

+ Realizar andlises exploratoérias pormenorizadas de conjuntos de dados para identificar
padroes, anomalias e tendéncias relevantes

+ Desenvolver competéncias para a preparagao de dados, incluindo a sua limpeza,
integragao e formatagao para utilizagdo na mineragao de dados

+ Implementar estratégias eficazes para tratar valores em falta em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputacéo ou eliminagao sensiveis ao contexto

+ |dentificar e atenuar o ruido nos dados, utilizando técnicas de filtragem e suavizagéo para
melhorar a qualidade do conjunto de dados

+ Abordar o pré-processamento de dados em ambientes Big Data
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Médulo 5. Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial
+ Introduzir estratégias de concegéo de algoritmos, proporcionando uma compreensao
solida das abordagens fundamentais para a resolugéo de problemas

*

Analisar a eficiéncia e a complexidade dos algoritmos, aplicando técnicas de analise para
avaliar o desempenho em termos de tempo e espago

*

Estudar e aplicar algoritmos de ordenagao, compreendendo o seu desempenho e
comparando a sua eficiéncia em diferentes contextos

*

Explorar algoritmos baseados em arvores, compreendendo a sua estrutura e aplicagdes

*

Investigar algoritmos com Heaps, analisando a sua implementagéo e utilidade na
manipulagéo eficiente de dados

*

Analisar algoritmos baseados em grafos, explorando a sua aplicagao na representagao e
resolucao de problemas que envolvam relagdes complexas

*

Estudar algoritmos Greedy, compreendendo a sua lgica e aplicagoes na resolucéo de
problemas de otimizagao

*

Investigar e aplicar a técnica de backtracking na resolucao sistematica de problemas,
analisando a sua eficacia numa variedade de cenarios

Médulo 6. Sistemas inteligentes
+ Explorar a teoria dos agentes, compreendendo os conceitos fundamentais do seu
funcionamento e a sua aplicagéo na Inteligéncia Artificial e na engenharia de Software

+ Estudar a representagao do conhecimento, incluindo a andlise de ontologias e a sua
aplicagéo na organizagao de informagéo estruturada

+ Analisar o conceito de web semantica e 0 seu impacto na organizagao e recuperacgao de
informacéo em ambientes digitais

+ Avaliar e comparar diferentes representagoes do conhecimento, integrando-as para
melhorar a eficiéncia e a preciséo dos sistemas inteligentes

+ Estudar raciocinadores semanticos, sistemas baseados no conhecimento e sistemas periciais,
compreendendo a sua funcionalidade e aplicagdes na tomada de decisdes inteligentes

Mddulo 7. Aprendizagem automatica e mineragao de dados

+ Introduzir processos de descoberta de conhecimentos e os conceitos fundamentais da
aprendizagem automatica

+ Estudar arvores de decisao como modelos de aprendizagem supervisionada,
compreendendo a sua estrutura e aplicagdes

+ Avaliar classificadores utilizando técnicas especificas para medir o seu desempenho e
exatiddo na classificagdo de dados

+ Estudar as redes neuronais, compreendendo o seu funcionamento e arquitetura para
resolver problemas complexos de aprendizagem automatica

+ Explorar os métodos bayesianos e a sua aplicacéo na aprendizagem automatica, incluindo
redes bayesianas e classificadores bayesianos

+ Analisar modelos de regresséo e de resposta continua para prever valores numéricos a
partir de dados

+ Estudar técnicas de clustering para identificar padrbes e estruturas em conjuntos de dados
nao rotulados

+ Explorar a extragdo de texto e o processamento de linguagem natural (PLN),
compreendendo como as técnicas de aprendizagem automatica sao aplicadas para
analisar e compreender texto

Mddulo 8. Redes neuronais, a base da Deep Learning

+ Dominar os fundamentos da Aprendizagem Profunda, compreendendo o seu papel
essencial na Deep Learning

+ Explorar as operacdes fundamentais nas redes neuronais e compreender a sua aplicagdo
na construgao de modelos



*

*

Analisar as diferentes camadas utilizadas nas redes neuronais e aprender a
seleciona-las adequadamente

Compreender a ligacéo eficaz de camadas e operagdes para conceber arquiteturas de
redes neuronais complexas e eficientes

Utilizar treinadores e otimizadores para ajustar e melhorar o desempenho das redes neuronais
Explorar a ligagdo entre neuronios hioldgicos e artificiais para uma compreensao mais
profunda do design de modelos

Afinar hiperpardmetros para o Fine Tuning de redes neuronais, melhorando o seu
desempenho em tarefas especificas

Médulo 9. Treino de redes neuronais profundas

*

*

Resolver problemas relacionados com gradientes na formagao de redes neuronais profundas

Explorar e aplicar diferentes otimizadores para melhorar a eficiéncia e a convergéncia
dos modelos

Programar a taxa de aprendizagem para ajustar dinamicamente a velocidade de convergéncia
do modelo

Compreender e abordar o sobreajuste através de estratégias especificas durante o treino
Aplicar diretrizes praticas para garantir o treino eficiente e eficaz de redes neuronais profundas

Implementar a Transfer Learning como uma técnica avangada para melhorar o desempenho
do modelo em tarefas especificas

Explorar e aplicar técnicas de Data Augmentation para enriquecer conjuntos de dados e
melhorar a generalizagdo do modelo

Desenvolver aplicagdes praticas utilizando a Transfer Learning para resolver problemas do
mundo real

Compreender e aplicar técnicas de regularizacdo para melhorar a generalizagéo e evitar o
sobreajuste em redes neuronais profundas
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Médulo 10. Personalizagao de Modelos e treino com TensorFlow

*

Dominar os fundamentos do Tensorflow e a sua integragdo com o NumPy para um
tratamento e computacéao eficientes dos dados

Personalizar modelos e algoritmos de treino utilizando as capacidades avangadas
do TensorFlow

Explorar a API tfdata para gerir e manipular eficientemente conjuntos de dados

Implementar o formato TFRecord para armazenar e aceder a grandes conjuntos de

dados TensorFlow

Utilizar camadas de pré-processamento do Keras para facilitar a construgao de

modelos personalizados

Explore o projeto TensorFlow Datasets para acessar conjuntos de dados predefinidos e
melhorar a eficiéncia do desenvolvimento

Desenvolver uma aplicagao de Deep Learning com TensorFlow, integrando os conhecimentos
adquiridos no maédulo

Aplicar de forma pratica todos os conceitos aprendidos na construcéo e treino de modelos
personalizados com TensorFlow em situagdes do mundo real

Mddulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais

*

*

*

Compreender a arquitetura do cortex visual e a sua relevancia para a Deep Computer Vision
Explorar e aplicar camadas convolucionais para extrair carateristicas-chave de imagens

Implementar camadas de agrupamento e sua utilizagdo em modelos de Deep Computer Vision
com o Keras

Analisar varias arquiteturas de Redes Neurais Convolucionais (CNN) e a sua aplicabilidade em
diferentes contextos

Desenvolver e implementar uma CNN ResNet utilizando a biblioteca Keras para melhorar a
eficiéncia e o desempenho do modelo
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*

Utilizar modelos Keras pré-treinados para tirar partido da aprendizagem por transferéncia
para tarefas especificas

Aplicar técnicas de classificagdo e localizagdo em ambientes de Deep Computer Vision

Explorar estratégias de detegao e seguimento de objetos utilizando Redes
Neuronais Convolucionais

Implementar técnicas de segmentagdo seméantica para compreender e classificar objetos
em imagens de forma detalhada

Médulo 12. Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais
Recorrentes (RNN) e Atencao

*

*

*

*

*

*

*

*

Desenvolver competéncias na geragao de textos utilizando Redes Neuronais
Recorrentes (RNN)

Aplicar RNN na classificagdo de opinides para andlise de sentimentos em textos

Compreender e aplicar mecanismos de atencdo em modelos de processamento de
linguagem natural

Analisar e utilizar modelos Transformers em tarefas especificas de PNL

Explorando a aplicagdao de modelos Transformers no contexto do processamento de
imagens e da visdo computacional

Familiarizar-se com a biblioteca Transformers de Hugging Face para a implementagao
eficiente de modelos avangados

Comparar diferentes bibliotecas de Transformers para avaliar a sua adequagéo a
tarefas especificas

Desenvolver uma aplicagdo pratica de PLN que integre RNN e mecanismos de atengao
para resolver problemas do mundo real

Modulo 13. Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusao
+ Desenvolver representagoes de dados eficientes utilizando Autoencoders, GANs e Modelos
de Difuséo

+ Realizar PCA utilizando um codificador automatico linear incompleto para otimizar a
representacao dos dados

+ Implementar e compreender o funcionamento de codificadores automaticos empilhados

+ Explorar e aplicar codificadores automaticos convolucionais para representagdes visuais
eficientes de dados

+ Analisar e aplicar a eficacia dos codificadores automaticos esparsos na representagéo
de dados

+ Gerar imagens de moda a partir do conjunto de dados MNIST utilizando Autoencoders
+ Compreender o conceito de Redes Generativas Antagdnicas (GANS) e Modelos de Difusao

+ Implementar e comparar o desempenho de modelos de difusdo e GANs na geragéo de dados

Mddulo 14. Computacao bioinspirada
+ Introduzir os conceitos fundamentais da computacéo bioinspirada

+ Explorar os algoritmos de adaptagao social como uma abordagem fundamental na
computacao bioinspirada

+ Analisar estratégias de exploracédo do espaco em algoritmos genéticos

+ Examinar modelos de computagado evolutiva no contexto da otimizagdo

+ Continuar a andlise pormenorizada de modelos de computagéo evolutiva

+ Aplicar a programagao evolutiva a problemas de aprendizagem especificos

+ Abordar a complexidade de problemas multi-objetivo no ambito da computagao bioinspirada

+ Explorar a aplicagéo de redes neuronais no dominio da computacgéo bioinspirada

+ Aprofundar a implementacao e a utilidade das redes neuronais na computacao bioinspirada
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Mddulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicagoes
+ Desenvolver estratégias para a implementagao da inteligéncia artificial nos servigos financeiros

+ Analisar as implicagbes da inteligéncia artificial na prestacéo de servigos de salde
+ ldentificar e avaliar os riscos associados a utilizagao da inteligéncia artificial no setor da saude
+ Avaliar os riscos potenciais associados a utilizagdo da IA na industria
+ Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na industria para melhorar a produtividade
+ Conceber solugbes de inteligéncia artificial para otimizar os processos na
administracao publica
+ Avaliar a aplicagao de tecnologias de IA no setor da educagao

+ Aplicar técnicas de inteligéncia artificial na silvicultura e na agricultura para melhorar Dominard as tecno/og/as do
a produtividade

. TR . futuro com esta certificagédo
+ Melhorar os processos de recursos humanos através da utilizagao estratégica
da inteligéncia artificial exclusiva 100% online. So

com a TECH"
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Competencias

A estrutura deste Mestrado Proprio foi concebida de forma a que, no final do mesmo,

0 aluno tenha adquirido competéncias solidas para se destacar na implementacgéo e
desenvolvimento de Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusdo. Para isso, o profissional ira
mergulhar na extragdo de textos e no processamento da linguagem natural (PLN), gragas
a0s quais as maquinas podem compreender e gerar a linguagem humana de forma eficaz.
Tudo isto em apenas 18 meses de ensino completamente online, sem ter de se deslocar ou
adaptar-se a um timing pré-estabelecido.
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N&o perca esta oportunidade unica de
aumentar as suas competéncias em
data mining e de se posicionar como um
especialista em Inteligéncia Artificial”
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Competéncias gerais

+ Dominar as técnicas de mineragao de dados, incluindo a sele¢ao, o pré-processamento e a
transformacéo de dados complexos

+ Conceber e desenvolver sistemas inteligentes capazes de aprender e de se adaptar a
ambientes em mudanca

+ Controlar as ferramentas de aprendizagem automatica e a sua aplicagdo na mineragao de
dados para a tomada de decisdes

+ Utilizar Autoencoders, GANs e Modelos de difuséo para resolver desafios especificos de
Inteligéncia Artificial

+ Implementar uma rede codificadora-descodificadora para tradugao automatica neuronal

+ Aplicar os principios fundamentais das redes neuronais na resolugao de problemas especificos

Melhorar as suas competéncias
gracas as ferramentas didaticas da
TECH, incluindo videos explicativos e
resumos interativos”
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Competéncias especificas

Aplicacdo de técnicas e estratégias de IA para melhorar a eficiéncia no setor do retalho
Aprofundar a compreensao e a aplicagao dos algoritmos genéticos
Implementar técnicas de reducéo de ruido utilizando codificadores automaticos

Criar eflcazmente conjuntos de dados de treino para tarefas de processamento de
linguagem natural (PLN)

Executar camadas de agrupamento e sua utilizagdo em modelos de Deep Computer Vision
com o Keras

Utilizar fungdes e graficos TensorFlow para otimizar o desempenho de
modelos personalizados

Melhorar o desenvolvimento e a aplicacéo de chatbots e agentes virtuais, compreendendo
0 seu funcionamento e potenciais aplicacdes

Dominar a reutilizacdo de camadas pré-treinadas para otimizar e acelerar o processo de treino
Construir a primeira rede neural, aplicando na pratica os conceitos aprendidos

Ativar o Perceptron Multicamadas (MLP) usando a biblioteca Keras

Aplicar técnicas de exploragao e pré-processamento de dados, identificando e preparando
os dados para uma utilizagéo efectiva em modelos de aprendizagem automatica
Implementar estratégias eficazes para tratar valores em falta em conjuntos de dados,
aplicando métodos de imputacgéo ou eliminacao sensiveis ao contexto

Investigar linguagens e software para a criagao de ontologias, utilizando ferramentas
especificas para o desenvolvimento de modelos semanticos

Desenvolver técnicas de limpeza de dados para garantir a qualidade e a preciséo da
informacéo utilizada nas analises posteriores
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Direcao do curso

No seu compromisso com o ensino de elite, a TECH selecionou cuidadosamente os
professores responsaveis pelo desenvolvimento do plano de estudos desta certificacao.
Assim, este plano académico conta com um corpo docente experiente e com um percurso
notavel no desenvolvimento e implementacao de solugbes de IA. Desta forma, os alunos
deste Mestrado Proprio terdo acesso a uma experiéncia educativa de primeira classe.
Obterdo também uma combinagao exclusiva de conhecimentos apresentados em varios
meios audiovisuais para uma integragéo mais eficaz e dinamica dos conhecimentos.
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Fique a par das ultimas tendéncias
sobre Inteligéncia Artificial com o0s
melhores especialistas da area que
sO a TECH coloca a sua disposi¢cao”
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Direcao

Doutor Arturo Peralta Martin-Palomino
CEO e CTO na Prometeus Global Solutions
CTO em Korporate Technologies
CTO em Al Shephers GmbH
Consultor e Assessor Empresarial Estratégico na Alliance Medical
Diretor de Design e Desenvolvimento na DocPath

Doutoramento em Engenharia Informatica pela Universidade de Castela-Mancha

Doutoramento em Economia, Empresas e Finangas pela Universidade Camilo José Cela

Doutoramento em Psicologia pela Universidade de Castela-Mancha
Mestrado em Executive MBA pela Universidade Isabel |

Mestrado em Gestao Comercial e de Marketing pela Universidade Isabel |
Mestrado Especialista em Big Data pela Formagéo Hadoop

Mestrado em Tecnologias Avangadas de Informagao da Universidade de Castilla La Mancha

Membro de: Grupo de Investigagdo SMILE
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Estrutura e conteudo

Este plano de estudos foi concebido por uma equipa de especialistas na area da
Inteligéncia Artificial, com especial énfase nos processos de descoberta de conhecimento
e da aprendizagem automatica. Gragas a isso, 0 aluno aprofundara o desenvolvimento

de algoritmos e modelos que permitem que as maquinas aprendam padrées e realizem
tarefas sem terem sido explicitamente programadas para essa tarefa. Além disso, a TECH
utiliza a metodologia eficaz de Relearning, na qual é pioneira. Desta forma, os profissionais
integrarao conhecimentos solidos na avaliagdo de modelos de forma progressiva e eficaz.
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Aprofundara a formulacéo de algoritmos
genéticos atraves de 18 meses do melhor
ensino digital para impulsionar o seu
desenvolvimento profissional"
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Médulo 1. Fundamentos da Inteligéncia Artificial

1.1.

Histdria da Inteligéncia Artificial

1.1.7.
1.1.2.
1.1.8.
1.1.4.

Quando é que comegamos a falar de inteligéncia artificial?
Referéncias no cinema

Importancia da inteligéncia artificial

Tecnologias que permitem e apoiam a inteligéncia artificial

Inteligéncia Artificial em jogos

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.

Teoria dos jogos
Minimax e poda Alfa-Beta
Simulagao: Monte Carlo

Redes neuronais

1.3.1.
1.3.2.
1.3.8.
1.3.4.
1.3.5.

Fundamentos teoldgicos

Modelo computacional

Redes neuronais supervisionadas e ndo supervisionadas
Perceptron simples

Perceptron multicamadas

Algoritmos genéticos

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.

Historia

Base bioldgica

Codificagéo de problemas

Criacéo da populagéo inicial

Algoritmo principal e operadores genéticos
Avaliagao dos individuos: Fitness

Tesauros, vocabularios, taxonomias

1.5.1.
1.5.2.
1.5.3.
1.5.4.
1.5.5.

Vocabularios

Taxonomias

Tesauros

Ontologias

Representacdo do conhecimento: web semantica

Web seméntica

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.

Especificagcdes: RDF, RDFS e OWL
Inferéncia/razoabilidade
Linked Data




1.7.

1.8.

1.9.
1.10.

Maédulo 2. Tipos e Ciclo de Vida do Dado

2.1.

2.2.

Sistemas periciais e DSS

1.7.1.
1.7.2.

Sistemas periciais
Sistema de apoio a deciséo

Chatbots e Assistentes Virtuais

1.8.1.
1.8.2.

1.8.3.
1.8.4.

Tipos de assistentes: assistentes de voz e texto

Partes fundamentais para o desenvolvimento de um agente: Intengdes,
entidades e fluxo de didlogo

Integragao: Web, Slack, Whatsapp, Facebook
Ferramentas para o desenvolvimento dos agentes: Dialog Flow, Watson Assistant

Estratégia e implantagao de IA
Futuro da inteligéncia artificial

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.

Compreendemos como detetar as emogdes através de algoritmos
Criacdo de uma personalidade: linguagem, expressées e contetido
Tendéncias da Inteligéncia Artificial

Reflexdo

A Estatistica

2.1.1. Estatistica: estatistica descritiva, inferéncias estatisticas
2.1.2.  Populagao, mostra individuo

2.1.3.  Varidveis: Definicdo de medicéo

Tipos de dados estatisticos

2.2.1.

222

2.2.3.

De acordo com o tipo

2.2.1.1. Quantitativos: dados continuos e dados discretos

2.2.1.2. Qualitativo: dados binomiais, dados nominais, dados ordinais
De acordo com a sua forma

2.2.2.1. Numérico

2.2.2.2. Texto

2.2.2.3. Légico

De acordo com a sua fonte

2.2.3.1. Primarios

2.2.3.2. Secundarios

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
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Ciclo de vida dos dados

2.3.1. Etapasdociclo
2.3.2.  Marcos do ciclo
2.3.3.  Principios FAIR

Etapas iniciais do ciclo

2.47. Definigdo de metas
2.4.2.  Determinagao de recursos necessarios
2.4.3. Diagrama de Gantt
2.4.4.  Estrutura de dados

Recolha de dados

2.5.1.  Metodologia de recolha
2.5.2.  Ferramentas de recolha
2.5.3. Canais derecolha

Limpeza de dados

2.6.1. Fasesde limpeza de dados
2.6.2. Qualidade dos dados
2.6.3.  Manipulagdo de dados (com R)

Analise de dados, interpretacéo e avaliagéo dos resultados

2.71. Medidas estatisticas

2.7.2.  Indicadores de relagao
2.7.3.  Mineragéo de dados
Armazém de dados (Datawarehouse)
2.8.1. Elementos incluidos

2.8.2. Design

2.8.3. Aspetos a considerar

Disponibilidade dos dados

291  Acesso
292 Utilidade
29.3. Seguranca

Aspetos regulamentares

2.10.1. Leida Protecéo de Dados
2.10.2. Boas praticas

2.10.3. Outros aspetos regulamentares
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Maédulo 3. O dado na Inteligéncia Artificial 3.9.  Modelos supervisionados

3.9.1.  Modelo supervisionado
3.9.2.  Métodos
3.9.3.  Classificagdo com modelos supervisionados

3.1.  Ciéncia de dados
3.1.1.  Aciéncia de dados
3.1.2.  Ferramentas avangadas para o cientista de dados

3.10. Ferramentas e boas praticas
3.10.1. Boas praticas para um cientista de dados
3.10.2. O melhor modelo
3.10.3. Ferramentas uteis

3.2, Dados, informagao e conhecimento
3.2.1.  Dados, informagéo e conhecimento
3.2.2.  Tipos de dados
3.2.3.  Fontes de dados
3.3.  Dos dados ainformagao Médulo 4. Exploragdo de dados. Selegéo, pré-processamento e transformacéo
3.3.1.  Andlise de Dados
3.3.2.  Tipos de andlise
3.3.3.  Extragdo de informagao de um Dataset
3.4.  Extragdo de informacgéo através da visualizagéo
3.4.1. Avisualizagdo como ferramenta de analise
3.4.2.  Métodos de visualizagéo

4.1.  Alnferéncia estatistica
4.1.1. Estatistica descritiva vs. Inferéncia estatistica
4.1.2.  Procedimentos paramétricos
4.1.3.  Procedimentos nédo paramétricos

4.2, Andlise exploratdria

o : 4.2.1.  Andlise descritiva
3.4.3.  Visualizagao de um conjunto de dados

3.5, Qualidade dos dados

3.5.1. Dados de qualidade

3.52.  Limpeza de dados

3.53.  Pré-processamento basico de dados
3.6.  Dataset

3.6.1.  Enriguecimento do Dataset

3.6.2.  Amaldigao da dimensionalidade

3.6.3.  Modificagao do nosso conjunto de dados
3.7.  Desequilibrio

3.7.1.  Desequilibrio de classes

4.2.2.  Visualizagao
4.2.3.  Preparagao de dados
4.3.  Preparacgdo de dados
4.3.1. Integracao e limpeza de dados
4.3.2.  Normalizagao de dados
4.3.3.  Transformando atributos
4.4.  Os valores perdidos
4.41.  Tratamento de valores perdidos
4.42.  Métodos de imputagdo de maxima verosimilhanca
4.43. Imputagéo de valores perdidos utilizando a aprendizagem automatica
4.5, Oruido dos dados

3.7.2.  Técnicas de mitigacdo do desiquilibrio
gac g 45.1. Classes de ruido e atributos

3.7.3.  Equilibrio de um Dataset

L 4.5.2.  Filtragem de ruido
3.8.  Modelos sem superviséo

453. 0O efeito do ruido

3.8.1.  Modelo ndo supervisionado
P 4.6.  Amaldicdo da dimensionalidade

3.8.2. Métodos

! - - - 4.6.1.  Oversampling
3.8.3. Classificagdo com modelos ndo supervisionados

4.6.2.  Undersampling
4.6.3. Redugao de dados multidimensionais



4.7.

4.8.

4.9.

De atributos continuos a discretos

4.7.1.  Dados continuos versus dados discretos

4.7.2.  Processo de discretizagao

Os dados

48.1. Selecéo de dados

4.8.2.  Perspetivas e critérios de selegéo

4.8.3. Métodos de selegéo

Sele¢do de instancias

49.1. Métodos para a sele¢éo de instancias

49.2. Selegéo de protétipos

493. Métodos avancgados para a selegao de instancias

4.10. Pré-processamento de dados em ambientes Big Data

Maddulo 5. Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial
51.

5.2.

5.3.

Introducéo as estratégias de design de algoritmos

5.1.1.
512
5.1.3.

Recursividade
Divide e conquista
Outras estratégias

Eficiéncia e analise dos algoritmos

5.2.1.
5.2.2.
5.2.3.
5.2.4.
5.2.5.
5.2.6.
5.27.
5.2.8.

Medidas de eficiéncia

Medir o tamanho da entrada

Medir o tempo de execugao

Caso pior, melhor e médio

Notagao assintética

Critérios de Analise matematica de algoritmos n&o recursivos
Andlise matematica de algoritmos recursivos

Anadlise empirica de algoritmos

Algoritmos de ordenagao

53.1.
5.3.2.
533
5.3.4.
5.3.5.
5.3.6.

Conceito de ordenagao

Ordenacéo da bolha

Ordenagao por selegao

Ordenagao por inser¢ao

Ordenagé&o por mistura (Merge_Sort)
Ordenagéo rapida (Quick_sort)

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.
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Algoritmos com arvores

5.4.1.  Conceito de arvore

5.4.2.  Arvores binarias

5.4.3. Caminhos de arvore

5.4.4.  Representar expressoes
5.4.5.  Arvores binarias ordenadas
5.4.6.  Arvores binarias equilibradas
Algoritmos com Heaps

5.5.1.  Os Heaps

5.5.2. 0 algoritmo Heapsort

55.3. Asfilas de prioridade
Algoritmos com grafos

5.6.1. Representacéo

5.6.2. Buscaem amplitude

5.6.3.  Buscaem profundidade
5.6.4.  Ordenagdo topoldgica
Algoritmos Greedy

57.1. Aestratégia Greedy

5.7.2.  Elementos da estratégia Greedy
5.7.3.  Cambio de moedas

5.7.4. Problema do viajante

5.7.5.  Problema da mochila
Pesquisa de caminhos minimos
5.8.1. 0 problema do caminho minimo
5.8.2.  Arcos negativos e ciclos
5.8.3. Algoritmo de Dijkstra
Algoritmos Greedy sobre grafos

59.1.  Aadrvore de extensdo minima
59.2. 0O algoritmo de Prim

59.3. 0 algoritmo de Kruskal

59.4. Andlise de complexidade
Backtracking

5.10.1. O Backtracking

5.10.2. Técnicas alternativas



tech 30 | Estrutura e contetdo

Maédulo 6. Sistemas inteligentes 6.6. Linguagens para ontologias e Software para a criagdo de ontologias

6.6.1.  Triples RDF, Turtlee N
6.6.2.  RDF Schema
6.6.3. OWL
6.6.4.  SPARQL
6.6.5. Introdugdo as diferentes ferramentas de criagao de ontologias
6.6.6. Instalagéo e utilizagdo do Protégé
6.7. A web semantica
6.7.1. O estado atual e futuro da web semantica
6.7.2.  Aplicacbes da web semantica

6.1. Teoria dos agentes
6.1.1.  Historia do conceito
6.1.2.  Definigdo de agente
6.1.3. Agentes na Inteligéncia Artificial
6.1.4. Agentes em Engenharia de Software
6.2.  Arquiteturas de agentes
6.2.1. O processo de argumentagao de um agente
6.2.2. Agentes reativos

6.2.3.  Agentes dedutivos 68 0 delos d 50 d heci
624, Agentes hibridos 8. utros modelos de representacdo do conhecimento

6.8.1.  Vocabuldrios
6.8.2.  Visado global
6.8.3.  Taxonomias

6.2.5. Comparativa

6.3.  Informagdo e conhecimento
6.3.1.  Distingdo entre dados, informagéao e conhecimento
6.3.2.  Avaliagdo qualidade dos dados

6.3.3. Métodos de recolha de dados 685 Folksonomias
6.8.6. Comparativa

6.8.4. Tesauros

6.3.4. Métodos de aquisi¢éo de informagao

6.3.5. Métodos de aquisi¢gao de conhecimento 68.7. Mapas mentais

6.9. Avaliagao e integracdo das representagoes do conhecimento
6.9.1. Logica de ordem zero

6.4. Representagao do conhecimento
6.4.1. Aimportancia da representagdao do conhecimento
6.4.2.  Definicdo da representacdo do conhecimento através das suas fungoes
6.4.3.  Carateristicas de uma representagao do conhecimento
6.5.  Ontologias
6.5.1.  Introducdo aos metadados
6.5.2.  Conceito filosofico de ontologia

6.9.2. Logica de primeira ordem

6.9.3. Logica descritiva

6.9.4. Relagado entre diferentes tipos de logica

6.9.5.  Prolog: programagao baseada na logica de primeira ordem
6.10. Raciocinadores semanticos, sistemas baseados no conhecimento e Sistemas Periciais
6.5.3.  Conceito informatico de ontologia 6101 Conceito de raciocinador
6.10.2. Aplicagbes de um raciocinador
6.10.3. Sistemas baseados no conhecimento
6.10.4. MYCIN, histdria dos Sistemas Periciais
6.10.5. Elementos e Arquitetura dos Sistemas Periciais
6.10.6. Criagéo de Sistemas Periciais

6.5.4.  Ontologias de dominio e ontologias de nivel superior
6.5.5.  Como construir uma ontologia?



Mddulo 7. Aprendizagem automatica e mineracdo de dados
7.

7.2.

7.3.

7.4.

Introducéo aos processos de descoberta de conhecimentos e aos conceitos basicos da

aprendizagem automatica

7.1.1.  Conceitos-chave dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.2. Perspetiva historica dos processos de descoberta do conhecimento
7.1.3.  Etapas dos processos de descoberta do conhecimento

7.1.4.  Técnicas utilizadas nos processos de descoberta do conhecimento
7.1.5.  Carateristicas dos bons modelos de aprendizagem automatica
7.1.6.  Tipos de informagao de aprendizagem automatica

7.1.7. Conceitos basicos de aprendizagem

7.1.8.  Conceitos basicos de aprendizagem nao supervisionado
Exploragao e pré-processamento de dados

7.2.1.  Tratamento de dados

7.2.2.  Tratamento de dados no fluxo de andlise de dados

7.2.3. Tipos de dados

7.2.4.  Transformagao de dados

7.2.5.  Visualizagao e exploragao de variaveis continuas

7.2.6.  Visualizag@o e exploragdo de variaveis categoricas

7.2.7. Medidas de correlagao

7.2.8. Representagdes graficas mais comuns

7.29. Introducéo a analise multivariada e a redugdo da dimensionalidade
Arvore de decisdo

7.3.1.  Algoritmo ID

7.3.2. Algoritmo C

7.3.3.  Excesso de treino e poda

7.3.4.  Andlise dos resultados

Avaliac@o dos classificadores

7.4.1.  Matrizes de confusao

7.4.2.  Matrizes de avaliagao numérica

7.4.3. Estatistica Kappa

7.4.4. Acurva ROC

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.
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Regras de classificagao

7.5.1.  Medidas de avaliagao das regras

7.5.2.  Introdugao a representacéo grafica

7.5.3.  Algoritmo de sobreposigdo sequencial
Redes neuronais

7.6.1.  Conceitos basicos

7.6.2.  Redes neuronais simples

7.6.3.  Algoritmo de Backpropagation

7.6.4. Introdugdo as redes neuronais recorrentes
Meétodos bayesianos

7.7.1.  Conceitos basicos de probabilidade

7.7.2. Teorema de Bayes

7.7.3.  Naive Bayes

7.7.4. Introdugdo as redes bayesianas

Modelos de regressao e modelos de resposta continua
7.8.1.  Regressao linear simples

7.8.2.  Regressdo linear multipla

7.8.3.  Regressao logistica

7.8.4.  Arvores de regresséo

7.8.5. Introdugdo as maquinas de suporte vetorial (SVM)
7.8.6. Medidas de adequacgéo

Clustering

7.9.1.  Conceitos basicos

7.9.2.  Clustering hierarquico

7.9.3.  Métodos probabilisticos

7.9.4.  Algoritmo EM

7.9.5.  Método B-Cubed

7.9.6. Métodos implicitos

Mineragdo de texto e processamento linguagem natural(PLN)
7.10.1. Conceitos basicos

7.10.2. Criagao do corpus

7.10.3. Analise descritiva

7.10.4. Introdugao a andlise de sentimentos

tecn
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Madulo 8. Redes neuronais, a base da Deep Learning 8.8.  Dos neuronios bioldgicos aos neurdnios artificiais

8.8.1.  Funcionamento de um neurdnio biolégico
8.8.2. Transferéncia de conhecimentos para os neurénios artificiais
8.8.3.  Estabelecer de relagdes entre os dois

8.1.  Aprendizagem Profunda
8.1.1.  Tipos de aprendizagem profunda

8.1.2.  Aplicagdes da aprendizagem profunda )
8.9. Implementagdo do MLP (Perceptron Multicamadas) com o Keras

8.9.1. Definigdo da estrutura da rede
8.9.2.  Compilagdo do modelo

8.1.3.  Vantagens e desvantagens da aprendizagem profunda
8.2.  Operagoes
8.2.1. Adicdo
8.2.2.  Produto
8.2.3.  Deslocalizagéo
8.3. Camadas
8.3.1. Camada de entrada
8.3.2. Camada oculta
8.4. Ligagéo de Camadas e Operagdes
8.4.1.  Design de arquiteturas

8.9.3.  Treino do modelo
8.10. Hiperparametros de Fine tuning de Redes Neuronais
8.10.1. Selegao da fungao de ativagao
8.10.2. Estabelecer a Learning rate
8.10.3. Ajuste dos pesos

9.1. Problemas de Gradientes
9.1.1.  Técnicas de otimizagao de gradiente

8.4.2. Conexao entre camadas ) _
9.1.2. Gradientes Estocdsticos

8.4.3. Propagacgao para a frente

~ - 9.1.3.  Técnicas de inicializagdo de pesos
8.5, Construgdo da primeira rede neuronal

9.2.  Reutilizagao de camadas pré-treinadas

8.5.1.  Design da rede : - .
9.2.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem

8.5.2. Estabelecer os pesos
8.53. Treino darede
8.6.  Treinador e Otimizador
8.6.1.  Selegdo do otimizador
8.6.2.  Estabelecimento de uma funcéo de perda
8.6.3.  Estabelecimento de uma métrica

9.2.2. Extragao de carateristicas
9.2.3.  Aprendizagem profunda
9.3.  Otimizadores
9.3.1.  Otimizadores estocasticos de gradiente descendente
9.3.2.  Otimizadores Adam e RMSprop
9.3.3.  Otimizadores de momento
9.4, Programagao da taxa de aprendizagem
9.4.1.  Controlo de taxa sobre aprendizagem automatica

8.7.  Aplicagao dos Principios das Redes Neuronais
8.7.1.  Fungdes de ativagao
8.7.2.  Propagagao para tras

) ) 9.42. Ciclos de aprendizagem
8.7.3.  Ajuste dos parametros

9.4.3. Termos de suavizagao
9.5.  Sobreajuste

9.5.1. Validagéao cruzada

9.5.2.  Regularizagao

9.5.3. Meétricas de avaliagao



9.6.  Orientag0es praticas
9.6.1.  Design do modelo
9.6.2. Selegao de métricas e parametros de avaliagdo
9.6.3. Teste de hipoteses
9.7.  Transfer Learning
9.7.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem
9.7.2. Extragdo de carateristicas
9.7.3.  Aprendizagem profunda
9.8.  Data Augmentation
9.8.1. Transformagdes de imagem
9.8.2. Criagao de dados sintéticos
0.8.3. Transformagao de texto
9.9. Aplicagdo Prética de Transfer Learning
9.9.1.  Treino de transferéncia de aprendizagem
0.9.2.  Extragdo de carateristicas
9.9.3.  Aprendizagem profunda
9.10. Regularizagdo
9.10.1. Lel
9.10.2. Regularizagao por entropia maxima
9.10.3. Dropout

Mddulo 10. Personalizagdo de Modelos e treino com TensorFlow

10.1. TensorFlow
10.1.1. Uso da biblioteca TensorFlow
10.1.2. Treino de modelos com o TensorFlow
10.1.3. Operacdes de grafico no TensorFlow
10.2. TensorFlow e NumPy
10.2.1. Ambiente computacional NumPy para Tensorflow
10.2.2. Utilizagao das arrays NumPy com o TensorFlow
10.2.3. Operagdes NumPy para o TensorFlow graficos do TensorFlow
10.3. Personalizagdo de modelos e algoritmos de treino
10.3.1. Construir modelos personalizados com o TensorFlow
10.3.2. Gestéo dos parametros de treino
10.3.3. Utilizagado de técnicas de otimizagao para o treino

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.
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Fungoes e graficos do TensorFlow

10.4.1. Fungdes com o Tensorflow

10.4.2. Utilizagao de gréficos para treino de modelos

10.4.3. Otimizagao de graficos com operagdes do TensorFlow
Carregamento e pré-processamento de dados com o TensorFlow

10.5.1. Carga de conjuntos de dados com o TensorFlow

10.5.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow

10.5.3. Utilizar de ferramentas do TensorFlow para a manipulagéo de dados
A API tfdata

10.6.1. Utilizagdo da API tfdata para o processamento de dados

10.6.2. Construgdo de fluxo de dados com tfdata

10.6.3. Utilizagao da API tfdata para o treino de modelos

O formato TFRecord

10.7.1. Utilizagdo da API TFRecord para a serializagao de dados

10.7.2. Carregamento de arquivos TFRecord com Tensorflow

10.7.3. Utilizagdo de arquivos TFRecord para o treino de modelos
Camadas de pré-processamento do Keras

10.8.1. Utilizagcdo da API de pré-processamento do Keras

10.8.2. Construgéao de pipelined de pré-processamento com o Keras
10.8.3. Utilizagao da API de pré-processamento do Keras para o treino de modelos
O projeto TensorFlow Datasets

10.9.1. Utilizagdo de TensorFlow Datasets para o carregamento de dados
10.9.2. Pré-processamento de dados com o TensorFlow Datasets

10.9.3. Utilizagédo TensorFlow Datasets para o treino de modelos
Construgao de uma Aplicacéo de Deep Learning com TensorFlow

10.10.1. Aplicagao Préatica

10.10.2. Construgéo de uma aplicagao de Deep Learning com Tensorflow
10.10.3. Treino de um modelo com o TensorFlow

10.10.4. Utilizar a aplicagao para previséo de resultados
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Médulo 11. Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais 11.9. Detegdo e seguimento de objetos
11.9.1. Métodos de detegao de objetos

11.9.2. Algoritmos de seguimento de objetos
11.9.3. Técnicas de seguimento e localizagao

11.1. A Arquitetura Visual Cortex
11.1.1. Fungdes do cortex visual
11.1.2. Teoria da visdo computacional

11.10. Segmentagao semantica
11.10.1. Aprendizagem profunda para a segmentagao semantica
11.10.2. Detegéo de bordas
11.10.3. Métodos de segmentagéo baseado sem regras

11.1.3. Modelos de processamento de imagens
11.2. Camadas convolucionais

11.2.1. Reutilizagdo de pesos na convolugao

11.2.2. Convolugao D

11.2.3. FungGes de ativagao Médulo 12. Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais
11.3. Camadas de agrupamento e implantagdo de camadas de agrupamento com o Keras Recorrentes (RN N) e Atencédo

11.3.1. Pooling e Striding

11.3.2. Flattening

11.3.3. Tipos de Pooling
11.4. Arquitetura CNN

11.4.1. Arquitetura VGG

11.4.2. Arquitetura AlexNet

11.4.3. Arquitetura ResNet
11.5. Implementacgdo de uma CNN ResNet- usando Keras

12.1. Criagao de texto utilizando RNN
12.1.1. Treino de uma RNN para criagdo de texto
12.1.2. Criagdo de linguagem natural com RNN

12.1.3. Aplicagdes de criagao de texto com RNN

12.2. Criagao de conjuntos de dados de treino
12.2.1. Preparagao dos dados para o treino de uma RNN
12.2.2. Armazenamento do conjunto de dados de treino
12.2.3. Limpeza e transformacgao dos dados
12.2.4. Andlise de Sentimento

12.3. Classificagao da opinices com RNN
12.3.1. Detegdo de temas nos comentarios

11.5.1. Inicializagéo de pesos
11.5.2. Definicdo da camada de entrada
11.5.3. Definigdo da saida
11.6. Utilizagdo de modelos pré-treinados do Keras
11.6.1. Carateristicas dos modelos pré-treinados
11.6.2. Usos dos modelos pré-treinados
11.6.3. Vantagens dos modelos pré-treinados
11.7. Modelos pré-treinados para a aprendizagem por transferéncia

12.3.2. Andlise de sentimento com algoritmos de aprendizagem profunda
12.4. Rede codificadora-descodificadora para tradugéo automatica neural

12.4.1. Treino de uma RNN para a tradugdo automatica

12.4.2. Utilizagao de uma rede encoder-decoder para a tradugao automatica

1171, A Aprendizagem por transferéncia 12.4.3. Melhoria da preciséo da tradugéo automatica com RNNs

11.7.2. Processo de aprendizagem por transferéncia
11.7.3. Vantagens do aprendizagem por transferéncia

12.5. Mecanismos de atengao
12.5.1. Implantagéo de mecanismos de atengao em RNN

11.8. Classificacéo e Localizagdo em Deep Computer Vision 12.5.2. Utilizagao de mecanismos de aten¢do para melhorar a precisao dos modelos

11.8.1. Classificagao de imagens
11.8.2. Localizagdo de objetos em imagens

12.5.3. Vantagens dos mecanismos de atengao nas redes neuronais

11.8.3. Detencéo de objetos



12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Modelos Transformers

12.6.1. Uso de modelos Transformers no processamento de linguagem natural
12.6.2. Aplicagdo de modelos Transformers na visao

12.6.3. Vantagens dos modelos Transformers

Transformers para a visdo

12.7.1. Utilizagao de modelos Transformers para a visao

12.7.2. Pré-processamento de dados de imagem

12.7.3. Treino de modelos Transformers para visao

Biblioteca de Transformers de Hugging Face

12.8.1. Utilizagdo da biblioteca Transformers de Hugging Face
12.8.2. Aplicagéo da biblioteca de Transformers de Hugging Face
12.8.3. Vantagens da biblioteca Transformers de Hugging Face
Outras Bibliotecas de Transformers. Comparativa

12.9.1. Comparagdo entre as diferentes bibliotecas de Transformers
12.9.2. Uso das outras bibliotecas de Transformers

12.9.3. Vantagens das outras bibliotecas de Transformers

Desenvolvimento de uma aplicagao de PNL com RNN e Atengdo. Aplicagéo Pratica
12.10.1. Desenvolvimento de uma aplicagdo de processamento de linguagem natural

com RNN e atencéo

12.10.2. Utilizagéo de RNN, mecanismos de atengéo e modelos Transformers na aplicagao

12.10.3. Avaliagdo da aplicagéo pratica

Mddulo 13. Autoencoders, GANs, e Modelos de Difusédo

13.1.

13.2.

Representacéo de dados eficientes

13.1.1. Redugéo da dimensionalidade

13.1.2. Aprendizagem profunda

13.1.3. Representagbes compactas

Realizagao da PCA com um codificador automatico linear incompleto
13.2.1. Processo de treino

13.2.2. Implantagdo em Python

13.2.3. Utilizagao de dados de teste

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

13.10.
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Codificadores automaticos empilhados

13.3.1. Redes neuronais profundas

13.3.2. Construgao de arquiteturas de codificagdo
13.3.3. Utilizagao da regularizagé@o
Autoencodificadores convolucionais

13.4.1. Design do modelo convolucionais

13.4.2. Treino do modelo convolucionais

13.4.3. Avaliagao dos resultados

Redugéo do ruido dos codificadores automaticos
13.5.1. Aplicagao de filtros

13.5.2. Design de modelos de codificagao

13.5.3. Utilizagéo de técnicas de regularizagao
Codificadores automaticos dispersos

13.6.1. Aumento da eficiéncia da codificagdo
13.6.2. Minimizar o nimero de parametros
13.6.3. Utilizagao de técnicas de regularizagao
Codificadores automaticos variacionais

13.7.1. Utilizagao da otimizagao variacional
13.7.2. Aprendizagem profunda ndo supervisionada
13.7.3. Representages latentes profundas
Geragéo de imagens MNIST de moda

13.8.1. Reconhecimento de padrbes

13.8.2. Criagdo de imagens

13.8.3. Treino de redes neuronais profundas
Redes generativas antagonicas e modelos de difusdo
13.9.1. Criagéo de conteudos a partir de imagens
13.9.2. Modelagéo de distribui¢des de dados
13.9.3. Utilizag&o de redes contraditérias
Implantagao dos Modelos

13.10.1. Aplicagao Pratica

13.10.2. Implantagdo dos modelos

13.10.3. Utilizagdo de dados reais

13.10.4. Avaliagao dos resultados
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Mddulo 14. Computacao bioinspirada

14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.

Introdugé@o a computagao bioinspirada

14.1.1. Introdugao a computagao bioinspirada

Algoritmos de inspiragao social

14.2.1. Computagdo bioinspirada baseada em colénias de formigas
14.2.2. Variantes dos algoritmos de coldnias de formigas

14.2.3. Computagdo baseada em nuvens de particulas

Algoritmos genéticos

14.3.1. Estrutura geral

14.3.2. Implementagdes dos principais operadores

Estratégias de exploragao do espago para algoritmos genéticos
14.4.1. Algoritmo CHC

14.4.2. Problemas multimodais

Modelos de computagéo evolutiva

14.5.1. Estratégias evolutivas

14.5.2. Programagao evolutiva

14.5.3. Algoritmos baseados em evolugao diferencial

Modelos de computagdo evolutiva (I1)

14.6.1. Modelos de evolugdo baseados na estimativa das distribuigoes (EDA)
14.6.2. Programagao genética

Programacéo evolutiva aplicada a problemas de aprendizagem
14.7.1. A aprendizagem baseada em regras

14.7.2. Métodos evolutivos em problemas de selegdo de exemplos
Problemas multiobjetivo

14.8.1. Conceito de dominancia

14.8.2. Aplicacao de algoritmos evolutivos a problemas multiobjetivos
Redes neuronais (1)

14.9.1. Introdugéo as redes neuronais

14.9.2. Exemplo pratico com redes neuronais

Redes neuronais (I1)

14.10.1. Casos de utilizagao de redes neuronais na investigagdo médica
14.10.2. Casos de utilizagdo de redes neuronais na economia
14.10.3. Casos de utilizagao de redes neuronais na visao artificial

Mddulo 15. Inteligéncia Artificial: estratégias e aplicagbes

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

Servigos financeiros

15.1.1. Asimplicagdes da Inteligéncia Artificial (IA) nos servigos financeiros.
Oportunidades e desafios

15.1.2. Casos de utilizagdo

15.1.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de 1A
15.1.4. Potenciais desenvolvimentos / utiliza¢des futuras da IA
ImplicacOes da inteligéncia artificial no servigo de saude

15.2.1. Implicagdes da IA no setor da saude Oportunidades e desafios
15.2.2. Casos de utilizagao

Riscos relacionados com a utilizagao de IA no servigo de saude
15.3.1. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de 1A
15.3.2. Potenciais desenvolvimentos / utilizagbes futuras da IA
Retail

15.4.7. Implicagdes da IA no Retail Oportunidades e desafios
15.4.2. Casos de utilizagdo

15.4.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de 1A
15.4.4. Potenciais desenvolvimentos / utiliza¢des futuras da IA
Industria

15.5.1. Implicagdes da IA na Industria. Oportunidades e desafios
15.5.2. Casos de utilizagao

Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA na Industria
15.6.1. Casos de utilizagao

15.6.2. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de 1A
15.6.3. Potenciais desenvolvimentos / utilizacdes futuras da IA
Administragao publica

15.7.1. Implicagbes da IA na Administragao publica. Oportunidades e desafios
15.7.2. Casos de utilizagao

15.7.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de 1A
15.7.4. Potenciais desenvolvimentos / utilizagbes futuras da IA



15.8. Educacao

15.8.1.
15.8.2.
15.8.3.
15.8.4.

Implicagdes da IA na educagao. Oportunidades e desafios
Casos de utilizagéo

Potenciais riscos relacionados com a utilizagao de IA
Potenciais desenvolvimentos / utilizacdes futuras da IA

15.9. Silvicultura e agricultura

15.9.1.
15.9.2.
15.9.3.
15.9.4.

Implicagdes da IA na silvicultura e na agricultura. Oportunidades e desafios
Casos de utilizagao

Potenciais riscos relacionados com a utilizacéo de IA

Potenciais desenvolvimentos / utilizacdes futuras da IA

15.10. Recursos Humanos

15.10.1. Implicagdes da IA nos Recursos Humanos. Oportunidades e desafios
15.10.2. Casos de utilizagao

15.10.3. Potenciais riscos relacionados com a utilizagéo de IA

15.10.4. Potenciais desenvolvimentos / utilizacdes futuras da IA
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Posicione-se no mercado de
trabalho com um Mestrado Proprio
100% online que se adapta as
suas necessidades e permite uma
aprendizagem imersiva e solida”



06 .
Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem. A nossa
metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagées,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para o levar
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao’
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar uma forma
de aprendizagem que abala as fundacdes das
universidades tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, com ensino natural

e progressivo ao longo de todo o programa
de estudos.




O estudante aprendera, atraves de atividades
de colaborac¢éo e casos reais, a resolugdo
de situagdes complexas em ambientes
empresariais reais.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal
e profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para 0 sucesso.

0 método do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que
a realidade econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

O nosso programa prepara-o para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos
e alcangar 0 sucesso na sua carreira”

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
nas principais escolas de informatica do mundo desde que existem. Desenvolvido
em 1912 para que os estudantes de direito nao s¢ aprendessem o direito com base
no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes
verdadeiramente complexas, a fim de tomarem decisées informadas e valorizarem
juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi estabelecido como um método de
ensino padrao em Harvard.

Numa dada situagao, o que deve fazer um profissional? Esta € a questédo que
enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.
Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso
com um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repeticéo,
que combina elementos didaticos diferentes em cada ligéo.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende- com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao
diversas como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades
de gestao, ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente
exigente, com um corpo estudantil universitario com um elevado perfil
socioecondmico e uma idade média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforco e
mais desempenho, envolvendo-0 mais na sua capacitacao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgao direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estéo ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este Mestrado Proprio oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos séo criados pelos especialistas que irdo ministrar o
Mestrado Proprio, em especifico para 0 mesmo, para que o desenvolvimento didatico
seja realmente especifico e concreto.

Estes conteldos sdo entéo aplicados em formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem
componentes de alta qualidade em cada um dos materiais que sdo colocados a
disposicao do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas acerca da utilidade da observagao por terceiros
especialistas.

O que se designa de Learning from an Expert fortalece o conhecimento e a
recordacdo, e constroi a confianga em futuras decisdes dificeis.

Estagios de aptidoes e competéncias

Exercerdo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista deve desenvolver no quadro da globalizacao em que
vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e guias internacionais, entre outros. Na
\l/ biblioteca virtual da TECH, o estudante tera acesso a tudo o que precisa para completar o
seu Mestrado Proprio.




Case studies

Completarao uma selecdo dos melhores estudos de caso escolhidos
especificamente para esta certificagao. Casos apresentados, analisados e
instruidos pelos melhores especialistas do panorama internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos de forma atrativa e dinamica em
conteudos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas e mapas
conceituais, a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de contelidos multimédia foi
premiado pela Microsoft como um "Caso de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao
longo do Mestrado Proprio, por meio de atividades e exercicios de avaliacéo e
autoavaliagao, para que o aluno controle o cumprimento dos seus objetivos.
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Certificacao

O Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial garante, para além de um conteudo
mais rigoroso e atualizado, 0 acesso a um grau de Mestre emitido pela TECH
Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este plano de estudos com
SUCesSso e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial conta com o conteldo cientifico mais
completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagbes, o0 aluno recebera por correio, com aviso de recegao,
o certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Préprio emitido pela TECH
Universidade Tecnoldgica.

Este certificado contribui significativamente para o desenvolvimento da capacitagdo
continuada dos profissionais e proporciona um importante valor para a sua capacitagéo
universitaria, sendo 100% valido e atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de emprego, concursos publicos e avaliagao de carreiras profissionais.

. . .
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Concede o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra._____ com o documento de identificagdon®_______________
Por ter concluido e acreditado com sucesso o

MESTRADO PROPRIO

em
Inteligéncia Artificial
Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 60 ECTS e equivalente a 1500
horas, com data de inicio a dd/mm/aaaaa e data de conclus&o a dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagéo
Publica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

G

Prof.Tere Guevara Navarro
Reitora

c6digo Gnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/!titulos

Certificagdo: Mestrado Proprio em Inteligéncia Artificial

Modalidade: online
Duragdo: 12 meses

ECTS: 60 ECTS

Mestrado Préprio em Inteligéncia Artificial

Distribuigdo Geral do Plano de Estudos

Distribui¢ao Geral do Plano de Estudos

Curso

Disciplina

ECTS  Caracter

Tipologia ECTS
Obrigatdria (OB) 60
Opgao (OP) 0
Estagio (PR) 0
Tese de Mestrado o
Total 60

Dra.Tere Guevara Navarro
Reitora

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Universidade Tecnolégica providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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10
10
10

1
1
1
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1
1
1

Fundamentos da Inteligéncia Artificial
Tipos e Ciclo de Vida do Dado

0 dado na Inteligéncia Artificial

Exploragao de dados. Selegao, pré-processamento e transformagéo
Algoritmo e complexidade na Inteligéncia Artificial

°  Sistemas inteligentes
°  Aprendizagem automitica e mineragdo de dados
°  Redes neuronais, a base da Deep Learning

Treino de redes neuronais profundas

©  Personalizagdo de Modelos e treino com TensorFlow
©  Deep Computer Vision com Redes Neuronais Convolucionais
©°  Processamento de linguagem natural (PLN) com Redes Neurais

Recorrentes (RNN) e Atengéo
Autoencoders, GANs, e Modelos de Difuséo
Computagéo bioinspirada

igé Avrtificial: égias e

0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B
0B

NN N N R R NN

0B
0B
0B

ENFNEN

tecn

universidade
tecnoldgica



Q
te C n universidade
» tecnologica

Mestrado Proprio
Inteligéncia Artificial

» Modalidade: online

» Duragdo: 12 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Créditos: 60 ECTS

» Horario: ao seu proprio ritmo

» Exames: online



Mestrado Préprio
Inteligéncia Artificial
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