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Presentacion

Las sefiales de telecomunicaciones permiten a las personas y organizaciones
mantenerse conectadas de una manera facil y sin un alto coste. Las novedades

en este campo precisan de profesionales especializados y que estén al dia con las
novedades que surgen constantemente. Este Experto Universitario acerca a los
alumnos al ambito de las Sefiales y Comunicaciones, con un programa actualizado y
de calidad. Se trata de una completa preparacion que busca capacitar a los alumnos
para el éxito en su profesion.
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Sibuscas una capacitacion de calidad que te ayude
a especializarte en uno de los campos con mas
salidas profesionales, esta es tu mejor opcion”
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Los avances en las telecomunicaciones suceden constantemente, ya que esta es una
de las areas de mas rapida evolucion. Por ello, es necesario contar con expertos en
informatica que se adapten a estos cambios y conozcan de primera mano las nuevas
herramientas y técnicas que surgen en este ambito.

El Experto Universitario en Sefiales y Comunicaciones aborda la completa totalidad de
tematicas que intervienen en este campo. Su estudio presenta una clara ventaja frente a otras
capacitaciones que se centran en bloques concretos, lo que impide al alumno conocer la

interrelacion con otras areas incluidas en el ambito multidisciplinar de las telecomunicaciones.

Ademas, el equipo docente de este programa educativo ha realizado una cuidadosa seleccion
de cada uno de los temas de esta capacitacion para ofrecer al alumno una oportunidad de
estudio lo mas completa posible y ligada siempre con la actualidad.

Este programa esta dirigido a aquellas personas interesadas en alcanzar un nivel
de conocimiento superior sobre Sefiales y Comunicaciones. El principal objetivo es
capacitar al alumno para que aplique en el mundo real los conocimientos adquiridos en

este Experto Universitario, en un entorno de trabajo que reproduzca las condiciones que

se puede encontrar en su futuro, de manera rigurosa y realista.

Ademas, al tratarse de un Experto Universitario 100% online, el alumno no esta
condicionado por horarios fijos ni necesidad de trasladarse a otro lugar fisico, sino que
puede acceder a los contenidos en cualquier momento del dia, equilibrando su vida laboral
o personal con la académica

Este Experto Universitario en Sefiales y Comunicaciones contiene el programa mas
completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:
+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en seguridad informatica

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras en Sefiales y Comunicaciones

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexién individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

No dejes pasar la oportunidad de realizar con
nosotros este Experto Universitario en Sefiales
y Comunicaciones. Es la oportunidad perfecta
para avanzar en tu carrera”



Este Experto Universitario es la
mejor inversion que puedes hacer
en la seleccion de un programa
de actualizacion para poner al dia
tus conocimientos en sefiales y
comunicaciones”

Incluye en su cuadro docente a profesionales pertenecientes al ambito de la
informatica de las telecomunicaciones, que vierten en esta capacitacion la experiencia
de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de sociedades de referencia y
universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira al profesional
un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado que proporcionara una
capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante

el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos en sefiales y comunicaciones, y con gran experiencia.
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Esta capacitacion cuenta con el
mejor material didactico, lo que
te permitira un estudio contextual
que te facilitara el aprendizaje.

Este Experto Universitario T00%
online te permitira compaginar tus
estudios con tu labor profesional. Tu
eliges donde y cuando capacitarte.
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Objetivos

El Experto Universitario en Sefiales y Comunicaciones estéa orientado a facilitar la
actuacion del profesional de este campo para que adquiera y conozca las principales
novedades en este ambito.
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Nuestro objetivo es te conviertas en el mejor
profesional en tu sector. Para, ello contamos
con la mejor metodologia y contenido”
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Objetivo general

+ capacitar al alumno para que sea capaz de desarrollar su labor con total seguridad y
calidad en el ambito de las sefiales y comunicaciones

Capacitate en la principal
universidad online privada de
habla hispana del mundo”
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Objetivos especificos

Modulo 1. Senales Aleatorias y Sistemas Lineales Modulo 3. Teoria de la Informacién
* Comprender los fundamentos de cdlculo de probabilidades + Conocer los conceptos basicos de la teoria de la informacion
+ Conocer la teorfa basica de variables y vectores + Analizar los procesos de transmision fiel de la informacion sobre canales discretos
+ Dominar en profundidad los procesos aleatorios y sus caracteristicas temporales + Entender con profundidad el método de transmisién confiable sobre canales ruidosos
y espectrales + Dominar las técnicas para la deteccion y correccion de errores de transmision
+ Aplicar los conceptos de sefiales deterministas y aleatorias a la caracterizacion de las + Asimilar las caracteristicas basicas de los protocolos de retransmision

erturbaciones y del ruido . s o . .
P y + Conocer las técnicas de compresion de texto, imagenes, sonido y video

* Conocer las propiedades fundamentales de los sistemas Médulo 4. Tratamiento Digital de la Seftal

+ Dominar los sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas L _ , _ )
+ Conocer los conceptos basicos de sefiales y sistemas de tiempo discreto

+ Aplicar conceptos de los Sistemas Lineales e Invariantes en el Tiempo (Sistemas LTI)

‘ , + Comprender los sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas
para modelar procesos, analizarlos, predecirlos

, , o + Dominar el tratamiento numérico de sefiales y el muestreo de sefiales continuas
Mddulo 2. Teoria de la Comunicacion

* Entender y saber implementar los sistemas discretos racionales
* Conocer las caracteristicas fundamentales de los diferentes tipos de sefiales

+ Ser capaz de analizar los dominios transformados, en especial el andlisis espectral
* Analizar las diferentes perturbaciones que pueden ocurrir en la transmision de sefiales

+ Dominar las tecnologias de procesamiento de sefial analégico-digital y digital-analégico
* Dominar de las técnicas de modulacién y demodulacion de sefiales

+ Comprender la teoria de las comunicaciones analogicas y sus modulaciones
+ Comprender la teoria de las comunicaciones digitales y sus modelos de transmision

+ Ser capaz de aplicar todos estos conocimientos a la hora de especificar, desplegar y
mantener sistemas y servicios de comunicaciones
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Estructura y contenido

La estructura de los contenidos ha sido disefiada por los mejores profesionales del
sector de telecomunicaciones, con una amplia trayectoria y reconocido prestigio en
la profesion.
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Contamos con el programa cientifico mas completo
y actualizado del mercado. Buscamos la excelencia
y que tu también la logres”
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Modulos 1. Sefiales Aleatorias y Sistemas Lineales 1.5, Teorfa de colas en las telecomunicaciones

1.5.1.  Introduccion

1.5.2.  Conceptos basicos

1.5.2.  Descripcién de modelos

1.5.2.  Ejemplo de aplicacion de la teoria de colas en las telecomunicaciones
1.6.  Procesos aleatorios. Caracteristicas temporales

1.6.1.  Concepto de proceso aleatorio

1.6.2. Clasificacion de procesos

1.1.  Teoria de la probabilidad
1.1.1.  Concepto de probabilidad. Espacio de probabilidad
1.1.2.  Probabilidad condicional y sucesos independientes
1.1.3.  Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes
1.1.4.  Experimentos compuestos. Ensayos de Bernoulli
1.2.  Variables aleatorias

1.2.1.  Definicion de variable aleatoria 163.  Principales estadisticos
1.2.2. Distribuciones de probabilidad 1.6.4.  Estacionariedad e independencia
1.2.3.  Principales distribuciones 1.6.5.  Promediados temporales
1.2.4. Funciones de variables aleatorias 1.6.6. Ergodicidad
1.2.5. Momentos de una variable aleatoria 1.7.  Procesos aleatorios. Caracteristicas espectrales
1.2.6.  Funciones generatrices 1.7.1.  Introduccién
1.3.  Vectores aleatorios 1.7.2 Espectro de densidad de potencia
1.3.1.  Definicién de vector aleatorio 1.7.3. Propiedades de la densidad espectral de potencia
1.3.2.  Distribucion conjunta 1.7.4. Relaciones entre el espectro de potencia y la autocorrelacion
1.3.3.  Distribuciones marginales 1.8.  Sefialesy sistemas. Propiedades
1.3.4. Distribuciones condicionadas 1.8.1.  Introduccion a las sefales
1.3.5.  Relacion lineal entre dos variables 1.8.2. Introduccion a los sistemas
1.36. Distribucion normal multivariante 1.8.3.  Propiedades basicas de los sistemas:
1.4.  Procesos aleatorios 1.8.3.1. Linealidad
1.4.1. Definicion y descripcion de proceso aleatorio 1.8.3.2. Invarianza en el tiempo
1.4.2.  Procesos aleatorios en tiempo discreto 1.8.3.3. Causalidad
1.4.3.  Procesos aleatorios en tiempo continuo 1.8.3.4. Estabilidad

1.8.3.5. Memoria
1.8.3.6. Invertibilidad
1.9. Sistemas lineales con entradas aleatorias

1.9.1.  Fundamentos de los sistemas lineales
1.9.2. Respuesta de los sistemas lineales a sefiales aleatorias
1.9.3. Sistemas con ruido aleatorio
1.94. Caracteristicas espectrales de la respuesta del sistema
1.9.5.  Ancho de banda y temperatura equivalente de ruido
1.9.6. Modelado de fuentes de ruido

1.4.4. Procesos estacionarios
1.4.5. Procesos gaussianos
1.4.6. Procesos markovianos
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1.10. Sistemas LTI
1.10.1. Introduccion
1.10.2. Sistemas LTI de tiempo discreto
1.10.3. Sistemas LTI de tiempo continuo
1.10.4. Propiedades de los sistemas LTI
1.10.5. Sistemas descritos por ecuaciones diferenciales

Médulo 2. Teoria de la Comunicacion

2.1, Introduccion: sistemas de telecomunicacion y sistemas de transmision
2.1.1.  Introduccion
2.1.2.  Conceptos basicos e historia
2.1.3.  Sistemas de telecomunicacion
2.1.4.  Sistemas de transmision
2.2.  Caracterizacion de sefales
2.2.1.  Sefal determinista, aleatoria
2.2.2.  Sefal periodica y no periodica
2.2.3. Sefal de energia o de potencia
2.2.4.  Sefial banda base y paso banda
2.2.5.  Parametros basicos de una sefial
2.2.5.1. Valor medio
2.2.5.2. Energia y potencia media
2.2.5.3. Valor maximo y valor eficaz
2.2.5.4. Densidad espectral de energia y de potencia
2.2.5.5. Calculo de potencia en unidades logaritmicas
2.3.  Perturbaciones en los sistemas de transmision
2.3.1.  Transmision por canales ideales
2.3.2. Clasificacion de las perturbaciones
2.3.3. Distorsion lineal
2.3.4.  Distorsion no lineal
2.3.5. Diafonia e interferencia
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2.4.

2.5.

2.3.6.  Ruido
2.3.6.1. Tipos de ruido
2.3.6.2. Caracterizacion
2.3.7. Sefales paso banda de banda estrecha
Comunicaciones analdgicas. Conceptos
2.47.  Introduccion
2.4.2. Conceptos generales
2.4.3.  Trasmision banda base
2.4.3.1. Modulacion y demodulacion
2.4.3.2. Caracterizacion
2.4.3.3. Multiplexacion
244 Mezcladores
2.4.5.  Caracterizacion
2.4.6. Tipo de mezcladores
Comunicaciones analdgicas. Modulaciones lineales
2.517. Conceptos basicos
2.5.2.  Modulacion en amplitud (AM)
2.5.2.1. Caracterizacion
2.5.2.2. Parametros
2.5.2.3. Modulacion/Demodulacion
2.5.3.  Modulacion Doble Banda Lateral (DBL)
2.5.3.1. Caracterizacion
2.5.3.2. Parametros
2.5.3.3. Modulacion/Demodulacion
2.54. Modulacién Banda Lateral Unica (BLU)
2.5.4.1. Caracterizacion
2.5.4.2. Parametros
2.5.4.3. Modulacion/Demodulacion
2.5.5.  Modulacion Banda Lateral Vestigial (BLV)
2.5.5.1. Caracterizacion
2.5.5.2. Parametros
2.5.5.3. Modulacion/Demodulacion

2.6.

2.7.

2.8.

2.56.

2.5.7.

Modulacion de Amplitud en Cuadratura (QAM)
2.5.6.1. Caracterizacion

2.5.6.2. Parametros

2.5.6.3. Modulacion/Demodulacion

Ruido en las modulaciones analdgicas
2.5.7.1. Planteamiento

2.5.7.2. Ruido en DBL

2.5.7.3. Ruido en BLU

2.5.7.4. Ruido en AM

Comunicaciones analdgicas. Modulaciones angulares

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.
2.6.4.
2.6.5.
2.6.6.
2.6.7.
2.6.8.

Comunicaciones digitales. Introduccion. Modelos de transmision

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
2.74.
2.7.5.
2.7.6.
2.7.7.

Modulacion de fase y de frecuencia
Modulacion angular de banda estrecha
Calculo del espectro

Generacion y demodulacion

Demodulacion angular con ruido

Ruido en PM

Ruido en FM

Comparativa entre modulaciones analdgicas

Introduccion

Pardmetros fundamentales

Ventajas de los sistemas digitales
Limitaciones de los sistemas digitales
Sistemas PCM

Modulaciones en los sistemas digitales
Demodulaciones en los sistemas digitales

Comunicaciones digitales. Transmision digital banda base

2.8.1.

Sistemas PAM binarios

2.8.1.1. Caracterizacion

2.8.1.2. Parametros de las sefiales
2.8.1.3. Modelo espectral



2.9.

2.8.2.  Receptor binario por muestreo basico

2.8.2.1. NRZ bipolar

2.8.2.2. RZ bipolar

2.8.2.3. Probabilidad de error
2.8.3.  Receptor binario ¢ptimo

2.8.3.1. Contexto

2.8.3.2. Calculo de la probabilidad de error

2.8.3.3. Disefio del filtro del receptor 6ptimo

2.8.3.4. Calculo SNR

2.8.3.5. Prestaciones

2.8.3.6. Caracterizacion
2.8.4. Sistemas M-PAM

2.8.4.1. Parametros

2.8.4.2. Constelaciones

2.8.4.3. Receptor ¢ptimo

2.8.4.4. Probabilidad de error de bit (BER)
2.8.5.  Espacio vectorial de sefiales
2.8.6. Constelacion de una modulacion digital
2.8.7. Receptores de M-sefiales
Comunicaciones digitales. Transmision digital paso banda. Modulaciones digitales
2.9.1.  Introduccion
2.9.2.  Modulacién ASK

2.9.2.1. Caracterizacion

2.9.2.2. Parametros

2.9.2.3. Modulacion/Demodulacion
2.9.3.  Modulacion QAM

2.9.3.1. Caracterizacion

2.9.3.2. Parametros

2.9.3.3. Modulacion/Demodulacion
2.9.4.  Modulacién PSK

2.9.4.1. Caracterizacion

2.9.4.2. Parametros

2.9.4.3. Modulacion/Demodulacion

2.10.

2.95.

2.9.6.
29.7.
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Modulacion FSK

2.9.5.1. Caracterizacion

2.9.5.2. Parametros

2.9.5.3. Modulacion/Demodulacion

Otras modulaciones digitales
Comparativa entre modulaciones digitales

Comunicaciones digitales. Comparativa, IES, diagrama de ojos

2.10.1.

2.10.2.
2.10.3.

2.10.4.
2.10.5.

Comparativa de modulaciones digitales

2.10.1.1. Energia y potencia de las modulaciones
2.10.1.2. Envolvente

2.10.1.3. Proteccion frente al ruido

2.10.1.4. Modelo espectral

2.10.1.5. Técnicas de codificacion del canal
2.10.1.6. Sefales de sincronizacion

2.10.1.7. Probabilidad de error de simbolo de SNR
Canales de ancho de banda limitado
Interferencia entre Simbolos (IES)

2.10.3.1. Caracterizacion

2.10.3.2. Limitaciones

Receptor optimo en PAM sin IES

Diagramas de 0jos

Mddulo 3: Teoria de la Informacion

Introduccion a la teorfa de la informacion

3.1.

3.2.

311
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.

Modelo de referencia del sistema de comunicaciones
Fuente de informacion

El canal de comunicacion

Concepto de codificacion de fuente

Concepto de codificacion de canal

Entropia de Shannon

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

Introduccion

Definicion

Eleccion de la funcion entropia
Propiedades
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Codificacion de fuente

3.3.1. Cddigos de bloques

3.3.2.  Primer teorema de Shannon: codigos 6ptimos
3.3.3.  Algoritmo de Huffman

3.3.4.  Entropia de un proceso estocastico y de una cadena de Markov

Capacidad del canal

3.4.1. Informacién mutua

3.42.  Teorema de procesamiento de la informacion
3.4.3. Capacidad de canal

3.4.4.  Caélculo de la capacidad

El canal ruidoso

3.5.1.  Transmision confiable en un medio no confiable
3.52.  Segundo teorema de Shannon

3.5.3.  Limite de la capacidad de un canal ruidoso
3.5.4. Decodificacién éptima

Control de errores con cédigos lineales

3.6.1.  Introduccion

3.6.2.  Cadigos lineales

3.6.3.  Matriz generadora y matriz de comprobacion de paridad
3.6.4.  Decodificacion por sindrome

3.6.5. Matriz tipica

3.6.6.  Deteccion y correccion de errores

3.6.7.  Probabilidad de error

3.6.8. Cddigos Hamming

3.6.9. Identidad de MacWilliams

3.6.10. Cotas de distancia

Control de errores con cédigos ciclicos

3.7.1.  Definicion y descripciéon matricial

3.7.2. Cddigos ciclicos sistematicos

3.7.3.  Circuitos codificadores

3.7.4.  Deteccion de errores

3.8.

3.9.

3.10.

3.7.5.  Decadificacion de cadigos ciclicos
3.7.6.  Estructura ciclica de los codigos Hamming
3.7.7. Codigos ciclicos acortados y Codigos ciclicos irreducibles
3.7.8. Cddigos ciclicos, anillos e ideales
Estrategias de reenvio de datos
3.8.1.  Introduccion
3.8.2. Estrategias ARQ
3.8.3.  Tipos de estrategias ARQ
3.8.3.1. Paraday espera
3.8.3.2. Envio continuo con rechazo simple
3.8.3.3. Envio continuo con rechazo selectivo
3.8.4.  Andlisis de la cadencia eficaz
Compresion de fuente: audio, imagen y video
3.9.1.  Introduccion
3.9.2.  Audio
3.9.2.1. Formatos de audio
3.9.2.2. Estéandares de compresion de audio (MP3)
3.9.3. Imagen
3.9.3.1. Formatos de imagen
3.9.3.2. Estéandares de compresion de imagen (JPEG)
3.94. Video
3.9.4.1. Formatos de video
3.9.4.2. Estéandares de compresion de video (MPEG)
3.9.4.3. Técnicas de compresion MPEG
3.9.4.4. Codificacion basada en transformadas y DCT
3.9.4.5. Codificacion por entropia (Codificacion Huffman)
3.9.4.6. Otros estandares de compresion
Introduccion a los codigos Reed Solomon y convolucionales
3.10.7. Introduccion a los cédigos Reed Solomon
3.10.2. Ratio y capacidad de correccion de los codigos Reed Solomon
3.10.3. Codificacion y descodificacion RS con Matlab
3.10.4. Introduccion a los coédigos convolucionales
3.10.5. Eleccion de los codigos convolucionales



Médulo 4: Tratamiento Digital de la Sefal

4.7, Introduccion
4.1.1. Significado de "Procesamiento Digital de Sefales”
4.1.2. Comparacion entre DSP y ASP
4.1.3. Historia de DSP
4.1.4. Aplicaciones de DSP
4.2. Sefiales en tiempo discreto
4.2.17. Introduccion
4.2.2. Clasificacion de secuencias
4.2.2.1. Secuencias unidimensionales y multidimensionales
4.2.2.2. Secuencias pares e impares
4.2.2.3. Secuencias periédicas y aperiodicas
4.2.2.4. Secuencias deterministicas y aleatorias
4.2.2.5. Secuencias de energia y secuencias de potencia
4.2.2.6. Secuencias reales y complejas
4.2.3. Secuencias exponenciales reales
4.2.4. Secuencias sinusoidales
4.2.5. Secuencia impulso
4.2.6. Secuencia escalon
4.2.7. Secuencias aleatorias
4.3. Sistemas en tiempo discreto
4.3.1. Introduccion
4.3.2. Clasificacion de un sistema
4.3.2.1. Linealidad
4.3.2.2. Invariancia
4.3.2.3. Estabilidad
4.3.2.4. Causalidad
4.3.3. Ecuaciones de diferencia
4.3.4. Convolucion discreta
4.3.4.1. Introduccion
4.3.4.2. Deduccion de la formula de la convolucion discreta
4.3.4.3. Propiedades
4.3.4.4. Método grafico para calcular la convolucion
4.3.4.5. Justificacion de la convolucion
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4.4, Secuencias y sistemas en el dominio de la frecuencia

4.4.1. Introduccion

4.4.2. Transformada Discreta en el Tiempo de Fourier (DTFT)
4.4.2.1. Definicion y justificacion
4.4.2.2. Observaciones
4.4.2.3. Transformada Inversa (IDTFT)
4.4.2.4. Propiedades de la DTFT
4.4.2.5. Ejemplos
4.4.2.6. Célculo de la DTFT en un computador

4.4.3. Respuesta de frecuencia de un sistema LI en tiempo discreto
4.4.3.1. Introduccién
4.4.3.2. Respuesta de frecuencia en funcion de la respuesta impulso
4.4.3.3. Respuesta de frecuencia en funcién de la ecuacién de diferencia

4.4.4. Relacion ancho de banda - tiempo de respuestas
4.4.4.1. Relacion duracion — ancho de banda de una sefal
4.4.4.2. Implicaciones en filtros
4.4.4.3. Implicaciones en analisis espectral

4.5. Muestreo de sefales analdgicas

4.5.1. Introduccion

4.5.2. Muestreo y Aliasing
4.5.2.1. Introduccion
4.5.2.2. Visualizacion del Aliasing en el dominio del tiempo
4.5.2.3. Visualizacion del Aliasing en el dominio de la frecuencia
4.5.2.4. Ejemplo de Aliasing

4.5.3. Relacion entre frecuencia analoga y frecuencia digital

4.5.4. Filtro antialias

4.5.5. Simplificacion del filtro antialias
4.5.5.1. Muestreo admitiendo Aliasing
4.5.5.2.Sobremuestreo

4.5.6. Simplificacion del filtro reconstructor

4.5.7. Ruido de cuantizacion
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4.6. Transformada discreta de Fourier
4.6.1. Definicion y fundamentacion
4.6.2. Transformada inversa
4.6.3. Ejemplo de programacion y aplicacion de la DFT
4.6.4. Periodicidad de la secuencia y de su espectro
4.6.5. Convolucion por medio de la DFT
4.6.5.1. Introduccion
4.6.5.2. Desplazamiento circular
4.6.5.3. Convolucion circular
4.6.5.4. Equivalencia en el dominio de la frecuencia
4.6.5.5. Convolucion a través del dominio de la frecuencia
4.6.5.6. Convolucion lineal por medio de la convolucion circular
4.6.5.7. Resumen y ejemplo de tiempos de calculo
4.7. Transformada rapida de Fourier
4.7.1. Introduccion
4.7.2. Redundancia en la DFT
4.7.3. Algoritmo por descomposicion en el tiempo
4.7.3.1. Base del algoritmo
4.7.3.2. Desarrollo del algoritmo
4.7.3.3. Numero de multiplicaciones complejas requeridas
4.7.3.4. Observaciones
4.7.3.5. Tiempo de célculo
4.7.4 Variantes y adaptaciones del algoritmo anterior
4.8. Andlisis espectral
4.8.1. Introduccion
4.8.2. Sefales periodicas coincidentes con la ventana de muestreo
4.8.3. Sefiales periddicas no coincidentes con la ventana de muestreo
4.8.3.1. Contenido espurio en el espectro y uso de ventanas
4.8.3.2. Error provocado por la componente continua
4.8.3.3. Error en la magnitud de las componentes no coincidentes
4.8.3.4. Ancho de banda y resolucion del analisis espectral
4.8.3.5. Aumento de la longitud de la secuencia agregando ceros
4.8.3.6. Aplicacion a una sefial real

4.8.4. Sefiales aleatorias estacionarias
4.8.4.1. Introduccion
4.8.4.2. Densidad espectral de potencia
4.8.4.3. Periodograma
4.8.4.4. Independencia de las muestras
4.8.4.5. Viabilidad de la promediacion
4.8.4.6. Factor de escala de la férmula del periodograma
4.8.4.7. Periodograma modificado
4.8.4.8. Promediacion con traslapo
4.8.4.9. Método de Welch
4.8.4.10. Tamafio del segmento
4.8.4.11. Implementacion en MATLAB
4.8.5. Sefales aleatorias no estacionarias
4.8.5.1. STFT
4.8.5.2. Representacion grafica de la STFT
4.8.5.3. Implementacion en MATLAB
4.8.5.4. Resolucion espectral y temporal
4.8.5.5. Otros métodos

4.9. Disefio de filtros FIR

4.9.1. Introduccion

4.9.2. Promedio movil

4.9.3. Relacion lineal entre fase y frecuencia

4.9.4. Requisito para fase lineal

4.9.5. Método de la ventana

4.9.6. Método de muestreo en frecuencia

4.9.7. Método optimo

4.9.8. Comparacion entre los métodos de disefioanteriores

4.10. Disefio de filtros IIR

4.10.7. Introduccion

4.10.2. Disefo de filtros IIR de primer orden
4.10.2.1. Filtro pasa-bajos
4.10.2.2. Filtro pasa-altos
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4.10.3. La transformada Z
4.10.3.1. Definicion
4.10.3.2. Existencia
4.10.3.3. Funciones racionales de z, ceros y polos
4.10.3.4. Desplazamiento de una secuencia
4.10.3.5. Funcion de transferencia
4.10.3.6. Principio de funcionamiento de la TZ
4.10.4. La transformacion bilineal
4.10.4.1. Introduccion
4.10.4.2. Deduccion y validacion de la transformacion bilineal
4.10.5. Disefio de filtros analogos tipo Butterworth
4.10.6. Ejemplo de disefio de filtro IR pasabajos tipo Butterworth
4.10.6.7. Especificaciones del filtro digital
4.10.6.2. Transicion a especificaciones de un filtro analogo
4.10.6.3. Disefio del filtro anédlogo
4.10.6.4. Transformacién de Ha(s) a H(z) usando la TB
4.10.6.5. Verificacion del cumplimiento de las especificaciones
4.10.6.6. Ecuacion de diferencia del filtro digital
4.10.7. Disefio automatizado de filtros IIR
4.10.8. Comparacion entre filtros FIR y filtros IIR
4.10.8.1. Eficiencia
4.10.8.2. Estabilidad
4.10.8.3. Sensibilidad a la cuantizacién de los coeficientes
4.10.8.4. Distorsion de la forma de onda

Esta capacitacion te permitira
avanzar en tu carrera de una
manera comoda”
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio | 27 tech

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos en la plataforma de resefias Trustpilot, obteniendo un 4,9 de 5.

10 cm

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Resumenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

NS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
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Titulacion

El Experto Universitario en Sefiales y Comunicaciones garantiza, ademas de la
capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a dos diplomas de Experto
Universitario, uno expedido por TECH Global University y otro expedido

por Universidad FUNDEPOS.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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El programa del Experto Universitario en Sefiales y Comunicaciones es el mas completo del panorama Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble recompensa a
académico actual. A su egreso, el estudiante recibira un diploma universitario emitido por TECH Global una formacion integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una certificacién reconocida tanto
University, y otro por Universidad FUNDEPOS. a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le posicionara como un profesional altamente

capacitado y preparado para enfrentar los retos y demandas en su area profesional.
Estos titulos de formacion permanente y actualizacion profesional de TECH Global University

y Universidad FUNDEPOS garantizan la adquisicion de competencias en el darea de conocimiento, Titulo: Experto Universitario en Sefiales y Comunicaciones
otorgando un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones y acredite el programa Modalidad: online
tras cursarlo en su totalidad. Duracién: 6 meses

Acreditacion: 24 ECTS

L ]
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UNIVERSIDAD
FUNDEPOS
Universidad Fundepos Alma Mater

D/Dfa con de i icacié ha d
con éxito y obtenido el titulo de:

Se confiere el presente Certificado a

i Experto Universitario en Sefiales y Comunicaciones
Por haber concluido el programa de

Se trata de un titulo propio de 720 horas de duracién equivalente a 24 ECTS, con fecha de inicio

Experto Universitario en Sefales y Comunicaciones

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES)

DadoenSanJosé eldia__de_ de_ En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

T

Luis Portuguez
Decano

S

Dr. Pedro Navarro lllana

linico TECH: AFWOR23S_techiitute comy/itlos

*Apostilla de la Haya. En caso de que el alumno solicite que su diploma de TECH Global University recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad FUNDEPOS realizard las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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Experto Universitario
Senales y Comunicaciones

» Modalidad: online

» Duracion: 6 meses

» Titulacion: TECH Universidad FUNDEPOS
» Acreditacion: 24 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online
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