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Apresentacao

A visdo artificial ¢ um ramo da inteligéncia artificial que lida com o processamento de
informacao visual, extraindo dados ordenados deste processo. Trata-se, portanto, de
um campo com um enorme potencial que tem utilizagdes em diferentes dreas, como
a saude, onde ajuda a melhorar os diagndsticos e os tratamentos. Este Curso faz uma
andlise aprofundada da situacéo atual e das suas aplicagées, aprofundando as bibliotecas
de visdo industrial, a sua utilizagdo em veiculos auténomos e na cloud computing, entre
muitas outras questdes. Tudo isto seguindo uma metodologia inovadora de ensino online
gue permite ao aluno combinar a sua vida profissional com os seus estudos.
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Conheca o estado atual da visdo artificial como disciplina
e aprofunde-se nas suas aplicacées com este Curso’
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A'inteligéncia artificial e outras dreas associadas, como a Machine Learning, sdo o presente
e o futuro da tecnologia. Forneceram inimeras solugGes em areas complexas como a
saude, facilitando todos os tipos de processos médicos. No dominio da IA, a visdo artificial
surge como o seu ramo 6tico, uma vez que é responsavel pelo processamento, de forma
automatizada, da informacéao visual que recebe. Trata-se, portanto, de um dominio com
enormes perspetivas de futuro.

Este Curso de Viséo Artificial, Aplicagdes e Estado da Arte centra-se no estado atual desta
disciplina tecnoldgica e aprofunda as suas numerosas aplicagdes. Assim, ao longo deste
Curso, o profissional de informatica podera conhecer os Ultimos desenvolvimentos em
aspetos como a indexagao de imagens, sistemas de iluminagao, analise de imagens de
satélite e aplicagbes comerciais.

E fa-lo-& com um corpo docente do mais alto nivel, um sistema de ensino online que se
adapta as circunstancias de cada aluno e contetdos apresentados em formato multimédia,
como exercicios praticos, video-aulas, masterclasses ou resumos interativos.

Aplique com sucesso a visao artificial aos
seus projetos gracas ao que aprendera
neste Curso’

Este Curso de Visao Artificial, Aplicagoes e Estado da Arte conta com o contetdo
educativo mais completo e atualizado do mercado. As suas principais caracteristicas
sao:
+ 0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em informatica e visdo
artificial
+ 0 conteudo grafico, esquematico e eminentemente pratico fornece informagoes cientificas
e praticas sobre as disciplinas que sdo essenciais para a pratica profissional
* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliacéo pode ser levado a cabo para melhorar
a aprendizagem
+ A sua énfase especial em metodologias inovadoras

* AslicOes tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre questdes controversas
e atividades de reflexdo individual

+ A disponibilidade de acesso aos conteldos a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil
com ligagdo a Internet



A inteligéncia artificial € o futuro: especialize-
se num dos seus ramos mais importantes e
evolua profissionalmente’

O corpo docente do Curso inclui profissionais do setor que trazem a sua experiéncia
profissional para esta capacitagao, para além de especialistas reconhecidos de sociedades
de referéncia e universidades de prestigio.

Os seus contetdos multimédia, desenvolvidos com a mais recente tecnologia educativa,
permitirdo ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma capacitacao imersiva programada para praticar em
situagoes reais.

A estrutura deste Curso centra-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, na qual o
profissional deve tentar resolver as diferentes situagbes de pratica profissional que surgem
durante a especializacao. Para tal, contara com a ajuda de um sistema inovador de videos
interativos criados por especialistas reconhecidos.
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Este Curso € o que procurava. Nao
espere mais e matricule-se.

l/

Com este Curso, combinara a Machine
Learning com a viséo artificial para criar
ferramentas poderosas de processamento

de imagens.
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Objetivos

O principal objetivo deste Curso de Visao Artificial, Aplicagdes e Estado da Arte é fornecer
ao profissional de informatica ou ao engenheiro todas as chaves para um conhecimento
aprofundado desta importante area da IA para que possa aplicar 0os seus principios no seu
proprio trabalho. Assim, no final do Curso, sera capaz de incorporar facilmente as suas
ferramentas nos seus projetos de Machine Learning e de inteligéncia artificial.
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S&0 necessarios especialistas em visao artificial.
Conclua este Curso e torne-se num profissional
muito procurado pelas empresas de tecnologia”
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Objetivos gerais

* Compreender como se digitaliza o mundo real de acordo com as diferentes tecnologias
existentes

+ Obter uma visdo geral dos dispositivos e hardware utilizados no mundo da visao artificial
+ Desenvolver os sistemas que estdo a mudar o mundo da visdo e as suas funcionalidades
+ Avaliar as técnicas de aquisi¢ao para obter aimagem 6tima

* Analisar os diferentes campos em que a visao é aplicada

* Analisar os casos de utilizagéo

* |dentificar em que ponto se encontram neste momento 0s avangos tecnoldgicos na visao

* Avaliar 0 que esté a ser investigado e 0 que se vai passar nos proximos anos

Todos 0s seus objetivos profissionais
estardo ao seu alcance: matricule-se
agora mesmao”
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Objetivos especificos

* Estabelecer como funciona o sistema de visédo humana e como se digitaliza uma
imagem

+ Analisar a evolugéo da visao artificial
* Avaliar as técnicas de aquisicao de imagem

+ Gerar conhecimentos especializados sobre sistemas de iluminagdo como um fator
importante no processamento de uma imagem

+ |dentificar os sistemas 6ticos existentes e avaliar a sua utilizagdo

+ Examinar os sistemas de visdo 3D e como gragas a estes sistemas damos profundidade
asimagens

+ Desenvolver os diferentes sistemas que existem fora do campo visivel para o olho humano

*+ Analisar a utilizagao da visdo artificial em aplicagdes industriais

+ Determinar como se aplica a visao a revolugao dos veiculos autonomos

+ Analisar imagens na andlise de conteudos

+ Desenvolver algoritmos de Deep Learning para a analise médica e de Machine Learning
para assisténcia no bloco operatdério

+ Analisar a utilizacéo da visao em aplicagoes comerciais

+ Determinar como os robds tém olhos gragas a viséo artificial e como esta se aplica as
viagens espaciais

+ Estabelecer o que € a realidade aumentada e os campos de utilizagédo

* Analisar a revolugéo da Cloud Computing

+ Apresentar o estado da Arte e 0 que nos reservam os proximos anos
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Direcao do curso

O corpo docente deste Curso de Visado Artificial, Aplicagbes e Estado da Arte é constituido
por profissionais no ativo e conhecedores dos ultimos desenvolvimentos nesta area. Desta
forma, poderdo transmitir ao aluno todas as chaves da viséo artificial e do seu estado atual.
Assim, podera incorpora-los no seu trabalho com facilidade, podendo conseguir um grande

avanco profissional gragas a tudo o que aprendeu.
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Este corpo docente torna-lo-a num especialista
em visao artificial. Inscreva-se ja e comprove-0'
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Direcao

Dr. Sergio Redondo Cabanillas

« Responsavel do Departamento de [+D da Benvision
« Gestor de projetos e desenvolvimento de Benvision
« Engenheiro de aplicagdes de visdo industrial na Benvision
Engenharia Técnica em Telecomunicagdes. Especializagdo em Imagem e Som na Universidade Politécnica de Catalunya
Licenciado em Telecomunicacdes. Especializacdo em Imagem e Som na Universidade Politécnica de Catalunya
Docente nas formagdes de visdo da Cognex para clientes da Benvision
Docente em formagdes internas na Benvision para o departamento técnico de visdo e desenvolvimento avangado em c#

Professores
Doutor José Angel Gutiérrez Olabarria Dr. Antoni Bigata Casademunt
* Engenheiro principal especializado em visdo artificial e sensores + Engenheiro de Percegdo no Centro de Visédo Computacional (CVC)
Gestdo de projetos, andlise e concegado de software e programagao em C de aplicagbes de + Engenheiro de Machine Learning na Visium SA, Suica
controlo de qualidade e informatica industrial, gestao de clientes e fornecedores. Tecnalia + Licenciado em Microtecnologia pela Escuela Politécnica Federal de Lausana (EPFL)

(anteriormente Robotiker) * Mestrado em Robdtica pela Escuela Politécnica Federal de Lausana (EPFL)

* Responsavel de mercado no setor siderometalurgico, responsavel pelo contacto com
clientes, contratacéo, planos de mercado e contas estratégicas

+ Engenheiro Informatico. Universidade de Deusto
+ Mestrado em Robdtica e Automatizagao. ETSII/IT de Bilbao

* Certificagdo de Estudos Avangados (DEA) de doutoramento em Automatizagdo e
Eletronica. ETSII/IT de Bilbao

+ Professor na disciplina de Percegdo Industrial na especialidade de Automac&o e Eletronica na
Escuela de Ingenierfa de la Universidade de Deusto (ESIDE)
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Estrutura e conteudo

Os conteudos deste Curso de Visao Artificial, Aplicagbes e Estado da Arte estao estruturados
em 2 modulos especializados através dos quais o profissional podera conhecer os ultimos
avangos em temas como a composi¢édo de imagens digitais, sistemas de captura de imagens,
o funcionamento de camaras digitais e a sua integragao num sistema de viséo artificial, bin
picking ou a sua incorporagao em drones.
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Aprenda sobre as muitas aplicagdes da visdo
artificial e desenvolva projetos inovadores de
IA com este Curso”
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Madulo 1. Viséo artificial 1.5.5. Distancia focal

11.  Percecao humana 1.5.6.  Profundidade do campo

1.1.1.  Sistema visual humano 1.5.7. Distorgdo otica
1.1.2. Acor
1.1.3.  Frequéncias visiveis e nao visiveis

1.2. Cronica da visdo artificial

1.5.8.  Calibragéo de uma imagem
1.6.  Sistemas de iluminagao

1.6.1.  Importancia da iluminagao

1.6.2. Resposta de frequéncia

1.6.3.  lluminagdo LED

1.6.4.  lluminagao no exterior

1.21.  Principios
1.2.2.  Evolugéo

1.2.3.  Aimportancia da visao artificial
1.6.5. Tipos de iluminagao para aplicagbes industriais. Efeitos

1.3.  Composigao de imagens digitais ) -
1.7.  Sistemas de captagdo 3D

1.3.1.  Aimagem digital
1.7.1.  Visao estéreo

1.7.2. Triangulagao

1.3.2.  Tipos de imagens
1.3.3.  Espagos de cor
1.34. RGB
1.3.5. HSVeHSL
1.3.6.  CMY-CMYK
1.37. YCbCr
1.3.8.  Imagem indexada
1.4. Sistemas de captagdo de imagens
1.417.  Como funciona uma camara digital

1.7.3.  Luzestruturada
1.7.4.  Tempo de Voo
1.7.5.  Lidar
1.8.  Multiespectro
1.8.1. Camaras multiespectrais
1.8.2.  Camaras hiperespectrais
1.9.  Espectro proximo nao visivel
1.91. Céamaras IV
1.9.2. Camaras UV
1.9.3.  Conversao de nao visivel a visivel através da iluminagao

1.4.2.  Aexposigao correta para cada situagao
1.4.3.  Profundidade do campo

1.44. Resolugao

1.4.5.  Formatos de imagem ]
146 Modo HDR 1.10.7. Raios X '
1.47. Céamaras de alta resolugéo 110.2. Teraherzios

1.4.8.  Céamaras de alta velocidade Médulo 2. Aplicagdes e Estado da arte

1.5.  Sistemas 6ticos

1.10. Outras bandas do espectro

L . 2.1.  Aplicagdes industriais
1.5.1.  Principios de otica

1.5.2.  Objetivas convencionais
1.5.3.  Objetivas telecéntricas

2.1.1. Bibliotecas de viséo industrial
2.1.2.  Cémaras compactas
2.1.3. Sistemas baseados em PC

1.5.4. Tipos de focagem automatica P !
2.1.4. Robotica industrial



2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.1.5.  Pick and place 2D

2.1.6.  Bin picking

2.1.7.  Controlo de qualidade

2.1.8.  Presenca e auséncia de componentes
2.1.9.  Controlo dimensional

2.1.10. Controlo da rotulagem

2.1.11. Rastreabilidade

Veiculos autonomos

2.2.1.  Assisténcia ao condutor

2.2.2.  Condugao auténoma

Visdo artificial para andlise de contetdos
2.3.1.  Filtragem por conteudo

2.3.2.  Moderagao de conteudos visuais
2.3.3.  Sistemas de rastreamento

2.3.4. Identificagdo de marcas registadas e logdtipos

2.3.5.  Etiquetagem e classificagéo de videos
2.3.6. Detecdo de mudangas de cenario
2.3.7. Extragdo de textos ou créditos
Aplicagdo médica

2.4.1.  Detecdo e localizagao de doengas
2.4.2. Cancro e analise de radiografias

2.4.3.  Avancos na visao artificial na Covid-19
2.4.4.  Assisténcia no bloco operatorio
Aplicagbes espaciais

2.57. Andlise de imagens de satélite

2.5.2.  Visao artificial para o estudo do espago
2.5.3.  Missdo a Marte

Aplicagbes comerciais

2.6.1.  Controlo de stock

2.6.2.  Videovigilancia, seguranga doméstica
2.6.3.  Camaras de estacionamento

2.6.4.  Camaras de controlo da populagao
2.6.5. Radares de transito

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
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Visao aplicada a robotica

2.7.1.  Drones

272 AGV

2.7.3.  Visao em robos colaborativos
2.7.4.  Osolhos dos robos

Realidade aumentada

2.8.1.  Funcionamento

2.8.2. Dispositivos

2.8.3. Aplicagbes na Industrias

2.8.4. Aplicagdes comerciais

Cloud computing

2.9.1. Plataformas de Cloud Computing
2.9.2.  Da Cloud Computing a produgdo
Investigacdo e estado da arte

2.10.1. A comunidade cientifica

2.10.2. O que é que esta para chegar?
2.10.3. O futuro da vis&o artificial

tecn

Esta capacitagdo oferece-lhe a especializagdo
que procura e de que necessita. Matricule-se

agora mesmo e obtenha a evolugao profissional

que merece"
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem. A nossa
metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagées,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para o levar
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao"
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar uma forma
de aprendizagem que abala as fundacdes das
universidades tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, com ensino natural

e progressivo ao longo de todo o programa
de estudos.




O estudante aprendera, atraves de atividades
de colaborac¢éo e casos reais, a resolucdo
de situagdes complexas em ambientes
empresariais reais.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal
e profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para 0 sucesso.

0 método do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que
a realidade econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

‘ ‘ O nosso programa prepara-o para enfrentar
S novos desafios em ambientes incertos
e alcancar o sucesso na sua carreira”
i

0O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
nas principais escolas de informatica do mundo desde que existem. Desenvolvido
em 1912 para que os estudantes de direito ndo sé aprendessem o direito com base
no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes
verdadeiramente complexas, a fim de tomarem decisées informadas e valorizarem
juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi estabelecido como um método de
ensino padrao em Harvard.

Numa dada situacéo, o que deve fazer um profissional? Esta é a questao que
enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.
Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso
com um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repeticéo,
que combina elementos didaticos diferentes em cada ligéo.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende- com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao
diversas como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades
de gestao, ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente
exigente, com um corpo estudantil universitario com um elevado perfil
socioecondmico e uma idade média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforco e
mais desempenho, envolvendo-o0 mais na sua capacitacao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgdo direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes contetdos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros especializada.

O denominado Learning from an Expert constroi conhecimento e memoria, e gera
conflanga em futuras decisGes dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista necessita de desenvolver no quadro da globalizacao
em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para completar
a sua capacitacao.
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagéo. Casos apresentados, analisados e
instruidos pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos de uma forma atrativa e dindmica
em comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas
e mapas concetuais a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de conteldos multimédia
foi premiado pela Microsoft como uma “Histéria de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e auto-avaliacéao,
para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.
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Certificacao

O Curso de Vis&o Artificial, Aplicacdes e Estado da Arte garante, para além do conteddo mais
rigoroso e atualizado, o acesso a um certificado de Curso emitido pela TECH Universidade
Tecnoldgica.
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Conclua este plano de estudos com sucesso
e receba o seu certificado sem sair de casa
e sem burocracias’
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Este Curso de Visao Artificial, Aplicagoes e Estado da Arte conta com o conteudo
educacional mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, 0 aluno recebera por correio, com aviso de rececao,
o certificado* correspondente ao titulo de Curso emitido pela TECH Universidade
Tecnolodgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagao
obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas
de emprego, concursos publicos e avaliagéo de carreiras profissionais.

Certificagdo: Curso de Visao Artificial, Aplicacdes e Estado da Arte

Modalidade: online

Duracéo: 12 semanas
ECTS: 12

]
t e C n universidade
» tecnologica

Concede o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra._____________________,comodocumento de identificagdon®_______________

Por ter completado e acreditado com sucesso o

CURSO
de
Visao Artificial, Aplicagdes e Estado da Arte

Este é um certificado concedido por esta Universidade, reconhecido por 12 ECTS e equivalente a
300 horas, com data de inicio a dd/mm/aaaaa e data de conclusdo a dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educacgédo
Publica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

Prof. Dra. Tere Guevara Navarro
Reitora

cddigo Gnico TECH: AFWOR23S techtitute.com/titulos.

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Universidade Tecnoldgica providenciara a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Curso
Visao Artificial, Aplicacoes
e Estado da Arte

» Modalidade: online

» Duragdo: 12 semanas

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Acreditagdo: 12 ECTS

» Horario: ao seu proéprio ritmo

» Exames: online



Curso
Visao Artificial, Aplicagdes
e Estado da Arte

(]
te C n universidade
» tecnologica



