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Apresentacao

O Deep Learning provou ser extremamente eficiente em uma ampla variedade de
aplicacdes, desde a detecgao de objetos em imagens até o Processamento de Linguagem
Natural e a condugao auténoma de veiculos. De fato, 0 progresso nessa area é cada vez
mais rapido e a especializagdo em seus fundamentos matematicos € de grande interesse.
E éisso que os alunos conseguirdo com esse Curso, que é essencial para dominar os
fundamentos matematicos por tras da operacéo desses modelos de Deep Learning.

Por meio deste programa, os alunos poderao explorar tépicos como derivados, calculo
multivariavel e teoria da probabilidade, todos essenciais para a operagéo de redes neurais.
Além disso, o curso é oferecido 100% online, o que significa que os alunos podem adaptar
seus estudos ao seu cronograma.
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@ @ Conheca a base matematica

do Deep Learning para criar as
redes neurais mais avancadas”
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Atualmente, o Deep Learning se tornou uma das técnicas mais usadas em inteligéncia
artificial devido a sua capacidade de treinar redes neurais profundas e executar tarefas
complexas com precisdo em uma ampla variedade de campos. Na robdtica, por exemplo,
0 Deep Learning é usado para navegagao autbnoma e reconhecimento de objetos. No
caso do Processamento de linguagem natural, € valioso para a traducéo automatica e a
criagao de Chatbots inteligentes.

No entanto, para fazer uso efetivo dessas redes neurais, é necessario ter uma solida
compreenséo dos fundamentos matematicos subjacentes. Esse é exatamente o foco
do Curso de Bases Matematicas do Deep Learning, que foi projetado para oferecer
aos alunos uma base em matematica avangada e estatistica necessaria para a
aprendizagem profunda.

O programa esta estruturado em tépicos que tratam de algebra linear, calculo multivariavel,
otimizagao e probabilidade. Neste sentido, os alunos passarao por conceitos-chave, como
matrizes, vetores, derivadas parciais, gradiente descendente, distribuicdes de probabilidade
ou estatistica inferencial. Além disso, o curso também inclui varios exemplos e exercicios

praticos para ajudar os alunos a aplicar os conceitos tedricos em um contexto da vida real.

O melhor de tudo € que este Curso é 100% online, o que significa que os alunos podem
acessar 0s materiais do programa de qualquer lugar do mundo e a qualguer momento
que lhes seja conveniente.

Este Curso de Bases Matematicas do Deep Learning conta com o contetido mais
completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Bases Matematicas
do Deep Learning

+ 0 conteldo grafico, esquematico e eminentemente pratico presente em sua elaboragédo
oferece informagdes tecnoldgicas e praticas sobre aquelas disciplinas que sdo essenciais
para o exercicio profissional

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao é realizado para melhorar
a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

* LicGes teoricas, perguntas a especialistas, foruns de discussado sobre temas
controversos e trabalhos de reflexéo individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o contelido a partir de qualquer dispositivo, fixo ou portatil,
com conexao a Internet

Vocé sera um especialista
em operagdes com fungoes
vetoriais e suas derivadas’



Obtenha todas as ferramentas
para dominar o funcionamento
de modelos que operam sob

Aprendizagem Supervisionada’

O corpo docente deste programa inclui profissionais da area que transferem a experiéncia
do seu trabalho para esta capacitagao, além de especialistas reconhecidos de sociedades
cientificas de referéncia e universidades de prestigio.

O conteldo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitird ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagcdo imersiva e programada
para praticar diante de situacoes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas, onde
o profissional devera tentar resolver as diferentes situagdes de pratica profissional que
surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda de um inovador
sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos nesta area.
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Compare conjuntos de

dados com maestria gracas
aos recursos pedagogicos
inovadores do Campus Virtual.

\Vocé se especializara no ajuste de
hiperparametros ou no manejo de
técnicas de regularizagcdo em
apenas 300 horas.
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Objetivos

Os alunos que se matricularem nesse programa terdo a oportunidade de desenvolver
conhecimentos avangados que lhes permitirdo melhorar suas perspectivas de
carreira no setor de tecnologia, especialmente no desenvolvimento da Inteligéncia
Artificial. Para ajudar os alunos a atingirem suas metas, essa instituicao académica
oferece ferramentas pedagdgicas inovadoras e de facil acesso, além de um corpo
docente de nivel internacional com ampla experiéncia na area de IA.
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Atinge o0s objetivos do curso e desenvolva
a Regra da Cadeia para calcular derivadas
de func¢ées aninhadas”
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Objetivos gerais

+ Fundamentar os conceitos-chave das fungbes matematicas e suas derivadas
+ Aplicar esses principios aos algoritmos de aprendizado profundo para aprender automaticamente

+ Examinar os conceitos-chave de Aprendizado Supervisionado e como eles se aplicam
aos modelos de redes neurais

+ Analisar o treinamento, a avaliagao e a analise de modelos de redes neurais

+ Fundamentar os conceitos-chave e as principais aplicagoes do aprendizado profundo

+ Implementar e otimizar redes neurais com o Keras

+ Desenvolver conhecimento especializado sobre o treinamento de redes neurais profundas

+ Analisar os mecanismos de otimizagéo e regularizagao necessarios para o treinamento
de redes profundas

Matricule-se agora e leve

sua carreira em Ciéncia da
Computac¢do para o proximo nivel,
explorando a funcionalidade das
bibliotecas Transformers”
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Objetivos especificos

+ Desenvolver a regra da cadeia para calcular derivadas de fun¢des aninhadas

+ Analisar como novas funcdes sao criadas a partir de fungbes existentes e como calcular
suas derivadas

+ Examinar o conceito de Backward Pass e como aplicar derivadas de funges vetoriais
para aprendizado automatico

* Aprender como usar o TensorFlow para construir modelos personalizados
+ Compreender como carregar e processar dados usando ferramentas do TensorFlow

+ Fundamentar os conceitos-chave de Processamento de Linguagem Natural (PLN)
com RNNs e mecanismos de atencéo

+ Explorar a funcionalidade das bibliotecas Transformers da Hugging Face e outras
ferramentas de processamento de linguagem natural para aplicar a problemas de viséo

+ Aprender a construir e treinar modelos de autoencoders, GANs e modelos de difusao
+ Compreender como os autoencoders podem ser usados para codificar dados de forma eficiente

+ Analisar o funcionamento da regressao linear e como ela pode ser aplicada a modelos
de redes neurais

* Fundamentar a otimizagao dos hiperparametros para melhorar o desempenho dos modelos
de redes neurais

+ Determinar como avaliar o desempenho dos modelos de redes neurais usando conjuntos
de treinamento e teste
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Direcao do curso

Sempre com o objetivo de oferecer uma educacdo com os mais altos padrdes
educacionais, a TECH segue um rigoroso processo de selegéo para cada um dos
professores que ministram seus programas. Como resultado, os alunos podem
ter certeza de que estéo recebendo instrugdes dos melhores especialistas em
cada drea. No caso deste Curso, os alunos terdo acesso a um plano de estudos
elaborado por eminentes especialistas em Deep Learning, com ampla experiéncia
na criagcdo avancada de algoritmos para redes neurais artificiais.
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Figuras eminentes do Deep Learning
lancaréo sua carreira, fornecendo-lhe todas
as ferramentas para os fundamentos
matematicos das redes neurais artificiais"
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Diregao

Sr. Armando Gil Contreras

* Lead Big Data Scientist-Big Data na Jhonson Controls
* Data Scientist-Big Datana Opensistemas
* Auditor de Fundos em Criatividade e Tecnologia e PricewaterhouseCoopers

* Professor da EAE Business School

Formado em Economia pelo Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC)

Mestrado em Data Science no Centro Universitario de Tecnologia e Artes
Mestrado MBA em Relagdes e Negdcios Internacionais no Centro de Estudos Financeiros CEF
Pos-graduagdo em Finangas Corporativas no Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo

Professores
Sr. Angel Delgado Panadero Sr. Dionis Matos
* ML Engenieer na Paradigma Digital + Data Engineer na Wide Agency Sodexo
+ Computer Vision Engineer na NTT Disruption + Data Consultant na Tokiota Site
+ Data Scientist na Singular People ¢ Data Engineer na Devoteam Testa Home
+ Data Analys na Parclick * Business Intelligence Developer na Ibermatica Daimler
+ Tutor no Mestrado em Big Data e Andlise na EAE Business School + Mestrado Big Data and Analytics/Project Management(Minor) na EAE Business School

+ Formado em Fisica pela Universidade de Salamanca
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Sr. Javier Villar Valor
* Diretor e Socio fundador Impulsa2
¢ Chefe de Operagdes, Summa Insurance Brokers
+ Responsavel pela identificagdo de oportunidades de melhoria na Liberty Seguros
+ Diretor de Transformagé&o e Exceléncia Profissional da Johnson Controls Iberia
+ Responsavel pela organizagao da Groupama Seguros
+ Responsavel pela Metodologia Lean Six Sigma na Honeywell
+ Gestor de Qualidade e Compras na SP & PO

.
I

-

+ Professor da Escola Europeia de Negdcios

L

3 i
»

Aproveite a oportunidade para
conhecer 0s ultimos avancgos nesta
area e aplica-los a sua pratica diaria”
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos deste Curso guiara os alunos por meio de uma exploragao
abrangente dos fundamentos matematicos do Deep Learning em uma jornada
académica concentrada em 300 horas. Os alunos também terdo acesso a uma ampla
variedade de recursos inovadores de aprendizagem disponiveis no Campus Virtual do
programa, que complementardo e enriquecerao sua experiéncia académica. Alguns
deles sdo exercicios de autoavaliacao, estudos de caso ou resumos interativos.




Estrutura e contetdo | 17 tec/t

/ Um plano de estudos que capta
_ todos 0s principios do Deep Learning”
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Médulo 1. Fundamentos Matematicos do Deep Learning 1.9.  Fungbes vetoriais e suas derivadas: Um passo além

11, Fungdes e Derivadas 1.9.1. Derivadas direcionais

1.1.1.  Fungdes lineares

1.1.2.  Derivadas parciais

1.1.3.  Derivadas de ordem superior
1.2.  Funcgdes aninhadas

1.9.2.  Derivadas mistas
1.9.3. Derivadas matriciais
1.10. O Backward Pass
1.10.7. Propagagao de erros
1.10.2. Aplicagdo de regras de atualizagdo

1.2.1.  Fungbes compostas -
1.10.3. Otimizagéo de parametros

1.2.2. Fungles inversas
1.3.  Regrada cadeia

1.3.1.  Derivadas de fun¢des aninhadas

1.3.2.  Derivadas de fungbes compostas

2.1.  Aprendizagem supervisionada
2.1.1.  Maquinas de aprendizagem supervisionada

. L 2.1.2.  Usos de aprendizagem supervisionada
1.3.3.  Derivadas de funcdes inversas

1.4.  Fungbes com multiplas entradas
1.4.1.  Funcdes de varias varidveis

2.1.3. Diferengas entre aprendizagem supervisionada e ndo supervisionada
2.2, Modelos de aprendizagem supervisionada

. . 2.2.1. Modelos lineares
1.4.2.  Fungdes vetoriais

1.4.3.  Fungdes matriciais

2.2.2.  Modelos de arvores de decisdo

. . - 2.2.3.  Modelos de redes neurais
1.5.  Derivadas de fungdes com multiplas entradas

1.5.1. Derivadas parciais
1.5.2.  Derivadas direcionais

2.3.  Regressao linear
2.31. Regresséao linear simples
2.3.2.  Regressdo Linear Mltipla
2.3.3.  Analise de regressao

1.5.3.  Derivadas mistas
1.6.  Fungbes com multiplas entradas vetoriais

. - 2.4, Treinamento do modelo
1.6.1.  Funcdes vetoriais lineares

. L 2.4.1. Batch Learning
1.6.2.  Fungoes vetoriais nao lineares

1.6.3.  Funcdes vetoriais de matriz

1.7.  Criagéo de novas fungdes a partir de fungdes existentes
1.7.1.  Soma de fungdes
1.7.2.  Produto de fungdes

2.4.2.  Online Learning
2.4.3.  Métodos de Otimizagéo
2.5, Avaliagdo do modelo: Conjunto de treinamento versus conjunto de teste
2.51. Meétricas de avaliagao
2.5.2.  Validagéo cruzada

1.7.3.  Composicdo de fungdes
POSIG ¢ 2.53.  Comparagéao dos conjuntos de dados

1.8.  Derivadas de fungbes com multiplas entradas vetoriais

) I 2.6.  Avaliacdo do modelo: O codigo
1.8.1. Derivadas de fungoes lineares

2.6.1.  Geracéo de predi¢es

1.8.2.  Derivadas de fungdes nao lineares .
2.6.2. Analise de erros

1.8.3.  Derivadas de fungdes compostas o L
2.6.3.  Métricas de avaliagado
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2.7. Andlise das varidveis
2.7.1.  ldentificagao de variaveis relevantes
2.7.2. Analise de correlagao
2.7.3.  Andlise de regressao
2.8.  Explicabilidade dos modelos de redes neurais
2.8.1.  Modelos interpretaveis
2.8.2.  Métodos de visualizagéo
2.8.3.  Métodos de avaliagédo
2.9.  Otimizagdo
29.1.  Métodos de otimizagao
2.9.2. Técnicas de regularizacao
2.9.3.  Usode graficos
2.10. Hiperparametros
2.10.1. Selecédo de hiperparametros
2.10.2. Busca de parametros
2.10.3. Ajuste de hiperparametros

Aproveite a oportunidade de se matricular
na capacitacéo perfeita para se aprofundar
na explicabilidade dos modelos de redes
neurais artificiais”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia é
desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.

Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina mais
prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas principais
publicacdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.




Metodologia | 21 tec’,

Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la

através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"



tech 22 | Metodologia

Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um método revolucionario para desenvolver as
habilidades e o conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em
um contexto de mudanga, competitivo e altamente exigente.

Exceléncia na
tomada de decisao

Evidéncia
Cientifica

Comunidade
Educativa

Diretrizes
Europeias

Coma TECH vocé ira
experimentar uma forma de
aprender que esta revolucionando
as bases das universidades
tradicionais em todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo e
casos reais, 0 aluno aprendera a resolver
situacoes complexas em ambientes reais
de negocios.

i

Metodologia |23 tecn

Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara voceé
para enfrentar novos desafios em
ambientes incertos e alcancar o
SuCesso na sua carreira”

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado nas principais escolas

de Informatica do mundo, desde que elas existem. Desenvolvido em 1912 para que 0s
estudantes de Direito ndo aprendessem a lei apenas com base no contetdo teorico, o
método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes realmente complexas para que
tomassem decisdes conscientes e julgassem a melhor forma de resolvé-las. Em 1924 foi
estabelecido como o método de ensino padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a
agao. Ao longo do curso, 0s alunos vao se deparar com multiplos casos reais. Terdao que
integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso com um
sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticdo, combinando
elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino 100%
online: o Relearning.

Em 2019 alcangamos 0s melhores
resultados de aprendizagem entre todas as
universidades online do mundo.

Na TECH vocé aprendera através de uma metodologia de vanguarda, learning
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método, from atn
exper

na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico e
concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o
método de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que
proporcionam alta qualidade em todo o material que é colocado a disposigao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado em que
vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecdo dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteldo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e autoavaliacao, para que
possa comprovar que esta alcangando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Bases Matematicas do Deep Learning garante, além da capacitagdo mais rigorosa
e atualizada, acesso ao certificado do Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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@ @ Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno

recebera por correio o certificado do Curso,
emitido pela TECH Universidade Tecnologica”
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Este Curso de Bases Matematicas do Deep Learning conta com o contetido mais
completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado*
correspondente ao Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliagdo de carreira profissional.

Titulo: Curso de Bases Matematicas do Deep Learning
N.° de Horas Oficiais: 300h

[]
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr./Sra. ____ . _____,com documento de identidade n°® __ _
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de

Bases Matematicas do Deep Learning

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 300 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

c6digo unico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciara a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
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» Hordrio: no seu proprio ritmo
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