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Presentacion

Las tasas de desempleo entre los egresados de alguna capacitacion de ciclo formativo
rondan el apenas el 15,8%. A su vez, una de las especialidades con mayores indices

de insercion laboral del momento es el Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos

y Automatizaciones que, anualmente, genera mas de 13.700 nuevos contratos de
trabajo. Por eso, TECH te ofrece un completisimo programa de estudios, que te abrira
las puertas de uno de los sectores con mas empleabilidad en la actualidad. Este Grado
Superior con Pruebas Libres cuenta con las mismas asignaturas que la titulacion oficial,
puesto que su principal objetivo es que obtengas las certificaciones correspondientes
manera optima. Ademas, no tendras que preocuparte de horarios restrictivos, ni
evaluaciones continuas y los contenidos seran accesibles desde una plataforma

100% online e interactiva durante las 24 horas del dia. Este temario, sin perder el rigor
académico, te permitira completar todos sus maédulos, recibiendo también un diploma
acreditativo de la institucion académica y a la par, completara el desarrollo de tus
competencias practicas.

Esta titulacion te preparara de manera
especifica para los examenes libres
de Sistemas Electrotécnicos y
Automatizados. Todo ello gracias la
flexibilidad que aporta la metodologia
de aprendizaje 100% online de TECH"
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Cada dia mas, los Sistemas Electrotécnicos y Automatizados estan presentes en las
producciones industriales, los hogares, las infraestructuras publicas, entre otros. En
particular, las cifras estiman que mas de 80% de negocios de todo el mundo dan pasos
agigantados para acelerar la insercion de esa clase de instalaciones en sus lineas

de produccion. A partir de ese contexto, los profesionales debidamente capacitados

en la implementacion, gestion, aseguramiento y mantenimiento de esos recursos
tecnoldgicos son cada vez mas solicitados. En particular, el Técnico Superior en
Sistemas Electrotécnicos y Automatizados (Pruebas Libres) se ha convertido en un
importante activo dentro de aquellas empresas dedicadas a obras en redes eléctricas
de distribucion en baja tension y alumbrado exterior, entre otras tareas.

Por eso, TECH ha disefiado un programa donde adquirirds las competencias mas
solicitadas de este sector. Su temario estd compuesto por las asignaturas oficiales,
con el objetivo de ayudarte a vencer las Pruebas Libres de la titulacion con maximas
garantias. Asi, tendras en tus manos los mejores contenidos para aprobar esos
examenes libres, bajo la atenta supervision de un equipo docente de excelencia.

Ademas, durante este proceso educativo no tendras que preocuparte de horarios
rigidos ni cronogramas evaluativos continuos. Por el contrario, la totalidad de los
recursos didacticos estara a tu disposicion las 24 horas del dia. Para acceder a

ellos solo necesitaras de un dispositivo conectado a Internet. Al mismo tiempo, esta
capacitacién ha sido ideada para que puedas completar tus estudios y presentarte a
los examenes libres de manera acompafada, con un tutor de amplia experiencia que
estard a tu lado en todo momento. De ese modo, conseguiras expandir tus horizontes
profesionales a un ritmo mas acelerado y eficaz que otros egresados.
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¢ Qué aprenderé a hacer?

Cursando este Ciclo de Grado Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados
(Pruebas Libres) aumentards tus competencias y habilidades en el sector electrénico.
Asi, seras capaz de:

Elaborar el informe de especificaciones de
instalaciones/sistemas obteniendo los datos para
la elaboracion de proyectos o memorias técnicas

Calcular las caracteristicas técnicas de equipos y
elementos y de las instalaciones, cumpliendo la
normativa vigente y los requerimientos del cliente

Configurar instalaciones y sistemas de acuerdo con las
especificaciones y las prescripciones reglamentarias

Planificar el montaje y pruebas de instalaciones y sistemas a partir
de la documentacion técnica o caracteristicas de la obra
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Realizar el lanzamiento del montaje de las instalaciones
partiendo del programa de montaje y del plan general de la obra

Supervisar los procesos de montaje de las instalaciones, verificando
su adecuacion a las condiciones de obra y controlando su avance
para cumplir con los objetivos de la empresa

Supervisar los procesos de mantenimiento de las instalaciones
controlando los tiempos y la calidad de los resultados

Poner en servicio las instalaciones, supervisando el cumplimiento de los
requerimientos y asegurando las condiciones de calidad y seguridad
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Salidas laborales

TECH tiene entre sus maximas el proporcionarte un programa de estudios actualizado

y avanzado que te permita desarrollar competencias de una manera organica. Por eso,

la configuracion de este Grado Superior (Pruebas Libres) retine herramientas tedricas

y practicas que facilitan la asimilacion integral de los contenidos de un modo rapido y
flexible. Y, ademas, el temario del programa es el mismo que el del Ciclo Formativo Oficial.
Asi, conseguiras aprobar las Pruebas Libres con totales garantias y acceder a un puesto
inmediato y a la medida de tus expectativas en el mercado laboral.

Capacitate ahora acerca de Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados
con este Ciclo Formativo de Grado
Superior (Pruebas Libres) de TECH”
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Sigue estudiando...

Esta titulacion te permitira acceder a numerosas oportunidades laborales Si al terminar el programa quieres seguir creciendo académica y profesionalmente,
realizando labores relacionadas con supervisar el mantenimiento de instalaciones el titulo de técnico superior te dara acceso a poder seguir estudiando:

de infraestructuras de electronica y telecomunicaciones, en una gran variedad de
ambitos y sectores, por lo gue al finalizarla podras desempefiarte profesionalmente
en los siguientes puestos: * Master Profesional

+ Cursos de especializacion profesional

o _ _ + Programas de actualizacion profesional
+ Técnica / técnico en proyectos electrotécnicos . ’ ’ o o
+ Otro ciclo de Formacion Profesional con la posibilidad de establecer convalidaciones

« Proyectista electrotécnico . A o
de mddulos profesionales de acuerdo a la normativa vigente

+ Coordinador técnico / coordinadora técnica de instalaciones electrotécnicas

; » o + Ensefianzas Universitarias con la posibilidad de establecer convalidaciones de acuerdo
de baja tension para los edificios

con la normativa vigente
Técnica / técnico de supervisidn, verificacién y control de equipos e instalaciones

electrotécnicas y automatizadas

Técnica / técnico supervisor de instalaciones de alumbrado exterior

Jefa / jefe de equipo de instaladores / instaladoras de baja tensidn para edificios

Coordinador técnico / coordinadora técnica de redes eléctricas de baja tensién
y alumbrado exterior

Capataz de obras en redes eléctricas de distribucion en baja tension o )
y alumbrado exterior Matriculate con TECH y accederas un

Encargada / encargado de obras en redes eléctricas de distribucién en baja tension atractivo campo profes/ona/ mediante
y alumbrado exterior una modalidad de estudios flexible, 100%

Jefa / jefe de equipo de instaladores en redes eléctricas de distribucion en baja online y con una d/'srupt/'va metodo/og/’a”
tensiony alumbrado exterior

Gestor / gestora del mantenimiento de instalaciones eléctricas de distribucion
y alumbrado exterior

Comercial de establecimientos de alojamientos turisticos
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Plan de formacion

TECH ha disefiado para este programa un temario de excelencia. Las asignaturas

gue lo componen son homaologos a las del titulo oficial de esta drea profesional. En
ellas se recogen las principales novedades para la configuracion de instalaciones
domdticas, automaticas y eléctricas. Ademas, conoceras la documentacion técnica
mas importante del sector y las claves para un adecuado mantenimiento y supervision
de esta clase de sistemas. Por medio del dominio de todos esos contenidos, superaras
sus Pruebas Libres de forma éptima y te graduaras como técnico superior con totales
garantias profesionales.

El temario oficial del Grado Superior
en Sistemas Electrotécnicos y
Automatizaciones estara a tu alcance
para que puedas completar sus
Pruebas Libres con totales garantias”




Médulo 1. Configuracién de instalaciones dométicas y automaticas (170 horas) 1.2.

1.1.  Introduccion a la automatizacion. Normativa
1.1.1.

1.1.2.

1.1.8.

1.1.4.
1.1.5.

1.1.6.
1.1.7.

Introduccion a la automatizacion de viviendas, edificios de viviendas
1.1.1.7. Concepto de domdtica

Aplicaciones de la domatica en las areas de la seguridad, de la gestion
energética y del confort, entretenimiento, industrial y telecomunicaciones

Introduccion a la automatizacion de edificios del sector terciario e industrial
1.1.3.1. Concepto de inmdtica. Automatizacion Industrial

1.1.3.2. Aplicaciones inmoticas e industriales

1.1.3.3. Automatizacion de servicios comunitarios especificos
1.1.3.4. Técnicas de control energético

Niveles de automatizacion

Areas tecnoldgicas de aplicacion de la automatizacion industrial
1.1.5.7. Tecnologias eléctrica y electronica

1.1.5.2. Tecnologias neumatica e hidraulica

1.1.5.3. Informatica a nivel industrial

Protocolo de comunicaciones y de técnicas de control automatico

Situacion de la domatica y de la inmdtica: Factores comunes y diferenciales
entre la automatizacion de viviendas y la automatizacion de edificios

Normativa de aplicacion en las instalaciones automatizadas
1.1.8.1. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension

1.1.8.2. Ley de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones
1.1.8.3. Codigo Técnico de la Edificacion, etcétera

1.1.8.4. Publicaciones de AENOR, de CENELEC y de ETSI

1.1.8.5. Estdndares domaticos europeos (EIBA, EHSA, BCI, KNX, etcétera)
e internacionales (LonWorks, CEBUS, etcétera), otros

1.3.
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Integracion de sistemas automaticos

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.

Integracion de sistemas automaticos en edificios nuevos y en edificios existentes
Fases para la realizacion de un proyecto de automatizacion de un edificio
Legalizacion de instalaciones domaticas e inméticas segun la normativa en vigor
1.2.3.1. Legalizacion a nivel Nacional

1.2.3.2. Legalizacion en la Comunidad de Madrid. Aplicacion del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. Aplicacion de la Ley de Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones. Aplicacion de la reglamentacién sobre
sistemas de seguridad antiintrusion

1.2.3.3. Aplicacion de directivas, 6rdenes, actas, instrucciones, etcétera,
especificas de la Comunidad de Madrid

Funciones del instalador eléctrico autorizado en la automatizacion de viviendas,
edificios de viviendas y edificios del sector terciario

Funciones del instalador autorizado de telecomunicaciones en la automatizacion
de viviendas, edificios de viviendas y edificios del sector terciario

Funciones del instalador de sistemas de seguridad antiintrusion en la
automatizacion de viviendas, edificios de viviendas y edificios del sector terciario

Dimensionado y criterios de seleccion de elementos y dispositivos

Estructura: Redes externas e internas. Interconexion

1.3.1.

1.3.2.

Redes de telecomunicaciones externas o de acceso a una instalacion
eléctrica y de telecomunicaciones automatizada

1.3.1.1. Redes con tecnologia xDSL (ADSL, DSL, HDSL, etcétera)

1.3.1.2. Redes con tecnologia PLC

1.3.1.3. Redes con tecnologias via radio (WiMax, LMDS, etcétera)
1.3.1.4. Redes con tecnologias HFC (FTTH, FTTB, FTTC, FFTN, etcétera)

1.3.1.5. Redes basadas en satélites, redes con tecnologias de acceso
celular o movil (GSM, GPRS, UTMS, etcétera)

Redes domésticas o internas de una instalacion eléctrica
y de telecomunicaciones automatizada

1.3.2.1. Red de potencia o red eléctrica
1.3.2.2. Red domodtica o de control de la red eléctrica
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1.3.3.

1.3.4.

1.3.2.3. Red de datos

1.3.2.4. Red de seguridad

1.3.2.5. Red multimedia o de entretenimiento

Medios de transmision de las sefiales de las distintas redes internas

1.3.3.1. Comunicacién con el cableado existente (tecnologias por la red eléctrica)

1.3.3.2. Comunicacién con cableado especifico (tecnologias cableadas). Tipos
de cables utilizados (cable de par trenzado UTR, STR, FTR etcétera, categorias de
los cables de par trenzado, cables de fibra éptica monomodo y multimodo, cable
coaxial, etcétera)

1.3.3.3. Comunicacién inaldmbrica (tecnologias inaldmbricas). Distintos tipos
de sefiales inaldmbricas (por infrarrojos, por radiofrecuencia, etcétera). Distintas
tecnologias por la red eléctrica (por corrientes portadoras, PLC, etcétera)
1.3.3.4. Instalacidn, seleccion y calculo de los distintos medios de transmision
de sefiales para redes internas de edificios con cableado especifico, cableado
existente y con tecnologias inalambricas

Interconexion de todas las redes internas de un edificio automatizado

1.3.4.1. La pasarela residencial, concepto, caracteristicas, funciones, tipos
de pasarelas

1.3.4.2. Interfaces de la pasarela residencial

1.3.4.3. Organismos de estandarizacion de la pasarela residencial (OSGI Alliance,
HGI, etcétera), principales caracteristicas del estandar de pasarela residencial OSGlI

1.4, Red de potencia. Redes de control y seguridad. Red domatica

1.4.1.

Arquitectura de la red de potencia segun el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension en viviendas, edificios de viviendas y edificios del sector terciario

1.4.1.1. Circuitos especificos para domatica. Seccion de los conductores.
Puesta a tierra de la instalacion, etcétera

1.4.1.2. Dispositivos para mando de potencia

1.4.1.3. Concepto de salida del sistema automatizado, calculo, conexion y seleccion
de las salidas del sistema automatizado segun la potencia y la utilizacion

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

Arquitectura elemental de la red de control y de seguridad

1.4.2.1. Sistema de control central o cerebro del sistema automatizado. Concepto,
calculo, seleccion y conexion de entradas y de salidas al sistema automatizado

1.4.2.2. Fuentes de alimentacién

1.4.2.3. Terminadores de bus y otros elementos propios
de los sistemas automatizados

1.4.2.4. Concepto de arquitectura fisica centralizada y de arquitectura fisica distribuida

1.4.2.5. Distintas topologias de red (BUS, anillo, estrella, malla,
entre otros). Interpretacion y disefio de esquemas de mando y de control
de instalaciones eléctricas

Elementos de la red domatica o de control de la instalacion eléctrica en sistemas
centralizados y distribuidos

1.4.3.1. Tipos, clasificacion, funcionamiento, caracteristicas técnicas,
dimensionado, seleccion e instalacion de fuentes de alimentacion,
sensores, actuadores y receptores utilizados en sistemas automaticos

1.4.3.2. Célculo basico del nimero de entradas y de salidas necesarias

Visualizacion, control y monitorizacion de la instalacion mediante interfaces
de usuario (paneles de mando con pulsadores, pantallas tactiles, ordenadores,
etcétera). Otros elementos propios de los distintos sistemas dométicos

Introduccion y funcionamiento basico de las distintas tecnologias
empleadas para la red de control domatico

1.4.5.1. Tecnologia X-10

1.4.5.2. Tecnologia KNX

1.4.5.3. Tecnologia LonWorks

1.4.5.4. Tecnologia BACnet

1.4.5.5. Tecnologia ZigBee

1.4.5.6. Otras tecnologias (EIB, BATIBUS, EHS, CEBUS, SCP, etcétera)



1.5.

Red de datos y red multimedia

1.5.1.

1.5.2.

1.5.38.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

Arquitectura elemental de la red de datos

1.5.1.1. Caracteristicas basicas de las redes de datos con tecnologia LAN,
WLAN, PAN, WPAN

1.5.1.2. Redes con cableado especifico (Ethernet, USB, Firewire, otras),
caracteristicas, aplicaciones y funcionamiento

1.5.1.3. Redes sobre cableado existente (HomePNA, HOMEPLUG, otras),
caracteristicas, aplicaciones y funcionamiento

1.5.1.4. Redes inaldmbricas (Bluetooth, ZigBee, WIFI, Infrarrojos, otras),
caracteristicas, aplicaciones y funcionamiento

1.5.1.5. Distintos tipos de cables, de conectores y dispositivos utilizados
por cada tipo de red

Arquitectura elemental de la red multimedia. Caracteristicas, aplicaciones,
dispositivos y funcionamiento de una red multimedia

1.5.2.1. Distintos formatos multimedia y técnicas de compresion digital
del sonido y de la imagen

1.5.2.2. Arquitectura software UPnP (Universal Plug and Play)
1.5.2.3. Arquitectura Jini

1.5.2.4. Arquitectura HAVI (Home Audio Video interoperability)
1.5.2.5. Arquitectura DLNA (Digital Living Network Alliance)

Automatismos con logica cableada y automatismos con logica
programada: Concepto, diferencias y aplicaciones de cada uno de ellos

Simbologia eléctrica especifica de los esquemas de automatizacion segun la serie
de normas UNE-EN 60617 o la que la sustituya u otra de reconocido prestigio

Representacion de los esquemas de control y de los esquemas de potencia
de las instalaciones y sistemas automaticos

Normativa de seguridad e higiene en el trabajo

1.6.

1.7.
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Automatizacion industrial. PLCs

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

El autémata programable (PLC). Definicion. Tipos (microautématas, nanoautématas,
autématas multifuncion, etcétera). Estructura fisica y funcionamiento

1.6.1.1. Definicion de las estructuras de tratamiento de los datos de PLC. Médulos
de entradas y salidas. Fuentes de alimentacién. Terminales de operacion y/o de
visualizacion del funcionamiento de PLC

1.6.1.2. Definicion y caracteristicas de los distintos lenguajes de programacion
(LIST, Grafect, de contactos, literal, etcétera)

Estructura de sistemas de automatizacion industrial: Nivel de gestion y de
informacion, nivel de control, nivel de campo y de proceso, nivel de entradas y
de salidas (sensores y actuadores). Descripcion de cada uno de estos niveles
con indicacion de los distintos aparatos y dispositivos utilizados en cada nivel
(PC, PLC, paneles de operador, bloques de entradas y de salidas, sensores,
actuadores, etcétera)

Distintas topologias de una red de comunicacion industrial: Topologia en bus,
topologia en anillo, topologia en estrella, etcétera

Protocolos de comunicacion. Sensores. Actuadores

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

Distintos protocolos de comunicacion de una red de automatizacion
industrial: Protocolos de comunicacion propietarios. Protocolos de
comunicacion abiertos o estandares

Protocolos de comunicacion propietarios
1.7.2.1. Tecnologia CC Link

1.7.2.2. Otros protocolos de comunicacion propietarios comercializados
y generalizados

Protocolos de comunicacion abiertos

1.7.3.1. Tecnologia Profibus

1.7.3.2. Tecnologia AS-|

1.7.3.3. Tecnologia ControlNet

1.7.3.4. Otros protocolos de comunicacion abiertos comercializados y generalizados

Descripcion de distintos estandares de comunicacion empleados en la
automatizacion industrial: RS 232. RS 485. Otros de uso generalizado
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1.8.

1.7.5.  Sensoresy transductores industriales: Tipos y caracteristicas. Funciones,
aplicaciones, dimensionado, criterios de seleccion, etcétera

1.7.5.1. Para aplicaciones industriales

1.7.5.2. Para entornos humedos, mojados, polvorientos, corrosivos

1.7.5.3. Para entornos con temperatura elevada o baja

1.7.5.4. Para otro entorno que pueda resultar agresivo segun la aplicacion de REBT
1.7.6.  Actuadores eléctricos y electronicos, neumaticos e hidraulicos

1.7.7.  Elementos auxiliares de la instalacion. Cuadros. Conductores. Conectores
Canalizaciones Protecciones. Grados de proteccion IP e IK

1.7.8.  Elementos de potencia. Arrancadores electronicos. Variadores de frecuencia
Servoaccionamientos. Caracteristicas de conexionado y ubicacion de variadores
y Servoaccionamientos. Ajustes de parametros basicos de arrancadores
y variadores de velocidad

1.7.9. Técnicas especificas de programacion y configuracion de automatismos
con automatas programables

Elementos y tecnologias de los sistemas domaticos y de automatizacion

1.8.1. Conceptos, generalidades y caracterizacion de las tecnologias
de los distintos sistemas de automatizacion para viviendas, edificios
de viviendas y edificios del sector terciario

1.8.1.1. Caracteristicas comunes a todos los sistemas de automatizacion:
Facilidad de uso para el cliente, facilidad de instalacion y de programacion
para el instalador eléctrico y de telecomunicaciones, arquitectura flexible
y modular, dispositivos del sistema multifuncionales e interconectables
entre si'y con otros de distintas tecnologias, etcétera

1.8.1.2. Clasificacion de los sistemas de automatizacion en funcion de
su arquitectura: Sistemas domoticos centralizados (sistemas con central
domdtica, sistemas con autématas programables, etcétera). Sistemas
domdticos distribuidos (sistemas con redes de autématas programables,
sistemas basados en bus estandar, sistemas extendidos, etcétera)

1.8.1.3. Clasificacion de los sistemas de automatizacion en funcion

de su protocolo de comunicacién: Sistemas propietarios (sistemas
comercialmente extendidos). Sistemas abiertos

1.8.1.4. Clasificacion de los sistemas de automatizacion en funcion del

medio de transmision de sefiales: Sistemas por corrientes portadoras.

Sistemas con cableado especifico (bus, etcétera). Sistemas inaldmbricos

1.8.1.5. Clasificacion segun la topologia. Topologia fisica (estrella, anillo, bus,
malla, etcétera). Topologia logica (centralizada, jerarquizada, distribuida, etcétera)

Tecnologias de la redes domoética, multimedia y de control de iluminacién

Funcionamiento detallado. Caracteristicas, Tipos, dimensionado, criterios
de seleccion. Ventajas e inconvenientes y medios de transmision
soportados, de los principales sistemas domaticos y de sus elementos

1.9.1.1. Tecnologias de la red domética o de control de la red eléctrica
1.9.1.1.1. Sistema estandar X-10
1.9.1.1.2. Sistema estandar KNX
1.9.1.1.3. Sistema estandar LonWorks
1.9.1.1.4. Sistema estandar BACnet
1.9.1.1.5. Sistema estandar ZigBee

1.9.1.1.6. Descripcion de otras tecnologfas estandar (sistema EIB,
sistema BATIBUS, sistema EHS, sistema CEBUS, sistema SCP, etcétera)

1.9.1.1.7. Sistema propietario Simon VOX.2
1.9.1.1.8. Sistema propietario Hometronic
1.9.1.1.9. Sistema propietario Detecta 6
1.9.1.1.10. Sistema propietario Maior-Domo
1.9.1.1.11. Otros sistemas propietarios

1.9.1.1.12. Dimensionado de los elementos de seguridad y de las protecciones
Compatibilidad electromagnética. Interconexion de estos sistemas con
sistemas externos de seguridad antiintrusion



1.9.1.2. Tecnologias de la red multimedia o de entretenimiento
1.9.1.2.1. Sistema AMX
1.9.1.2.2. Sistema Creston
1.9.1.2.3. Otros sistemas comercializados

1.9.1.2.4. Dimensionado de los elementos de seguridad y de las protecciones
Compatibilidad electromagnética

1.9.1.2.5. Interconexion de estos sistemas con el sistema de control
de la red eléctrica o red domética

1.9.1.3. Tecnologias para el control de iluminacion
1.9.1.3.1. Sistema Lutron
1.9.1.3.2. Sistema Dali

1.9.1.3.3. Dimensionado de los elementos de seguridad y de las protecciones
Compatibilidad electromagnética

1.9.1.3.4. Interconexién de estos sistemas con el sistema de control
de la red eléctrica o red domética

1.10. Configuracién de sistemas domaticos

1.10.1.

1.10.2.

Caracteristicas, técnicas de instalacion y dimensionado de un sistema
de automatizacion

1.10.1.1. Con tecnologia de corrientes portadora

1.10.1.2. Con tecnologia inalambrica

Estructura de un sistema de automatizacion por corrientes portadoras

1.10.2.1. Partes, elementos fundamentales y auxiliares del sistema

1.10.2.2. Precauciones eléctricas relativas a la instalacion, al mantenimiento y al uso
1.10.2.3. Protecciones especificas

1.10.2.4. Corrientes parasitas en instalaciones con corrientes portadoras

1.10.2.5. Normas de aplicacion

1.071.

1.10.8.

1.10.4.
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Conexion y configuracion de los elementos. Ajustes de elementos. Técnicas de
programacion. Pruebas funcionales y procesos de verificacion del funcionamiento

1.10.3.1. Del sistema por corrientes portadoras

1.10.3.2. Del sistema con tecnologia inalambrica

Estructura de un sistema de automatizacion con tecnologia inalambrica

1.10.4.1. Partes y elementos fundamentales del sistema

1.10.4.2. Precauciones eléctricas relativas a la instalacion, al mantenimiento y al uso

Dimensionado de los elementos y configuracion. Documentacion

1.11.1.

1.11.2.

1.11.8.

Dimensionado los elementos de seguridad propios de estos sistemas.
Precauciones e inconveniente de las corrientes portadoras

Configurado de modulos de confort, seguridad, gestion energética
y telecomunicaciones. Dimensionado de instalaciones

Documentacion técnica basica en instalaciones automatizadas, por corrientes
portadoras o inalambrico

1.11.3.1. Descripcion de funciones a automatizar

1.11.3.2. Seleccién, dimensionado, planos, esquemas, caracteristicas de
instalacion, mantenimiento y programacion de sus distintos dispositivos
1.11.3.3. Seleccion y dimensionado de los actuadores y sensores

1.11.3.4. Seleccion, calculo y dimensionado de las canalizaciones
(bandeja, tubos, canales protectoras, conductores, etcétera), de los
cuadros y de todos los elementos de la instalacion, protecciones incluidas

1.12. Caracteristicas de instalaciones de automatizacion en edificios y grandes locales

1.12.1.

Caracteristicas de instalaciones de automatizacion en edificios y grandes locales

1.12.1.1. Conceptos basicos sobre instalaciones automatizadas en edificios
y en locales comerciales

1.12.1.2. Parametros de control y gestion en edificios y grandes superficies.
Control energético. Eficiencia energética. Normas
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1.13. Buses de comunicacién. Configuracion de elementos 2.2.

1.13.1. Buses de comunicacion domeésticos idoneos para edificios y grandes locales.
Caracteristicas de utilizacion. Buses industriales en instalaciones inmaticas

1.13.2. Configurado los elementos de interconexion entre distintas tecnologias

1.13.3. Combinacion de areas de confort, seguridad, gestion energética
y telecomunicaciones

1.13.4. Normas de compatibilidad electromagnética

1.13.5. Sistema de supervision. Sistema SCADA (Supervisory Control And Data Adquisition)

Médulo 2. Configuracién de instalaciones eléctricas (185 horas)

2.1.
211

Identificacion de las instalaciones en baja tension

Identificacion de las instalaciones en baja tension en el entorno de los edificios

2.1.1.1. Sistemas de distribucion en baja tension. Generalidades.
Estructura de las instalaciones

2.1.1.2. Configuracion de las instalaciones en baja tension: redes de
distribucion, acometidas, Instalaciones de enlace, instalaciones de interior
o receptoras. Generalidades

2.1.1.3. Tipos de edificios: Edificios destinados principalmente a viviendas,
edificios comerciales, edificios de oficinas, edificios destinados a industrias

2.1.1.4. Normativa. Reglamento electrotécnico para baja tension,
Codigo Técnico de Edificacion, Normas particulares de las empresas
suministradoras y Normas UNE, entre otras

2.1.1.5. Definiciones relativas a las instalaciones eléctricas
Conceptos basicos sobre instalaciones eléctricas
2.1.2.1. Seleccion de los materiales eléctricos

2.1.2.1.1. Condiciones de servicio de los materiales eléctricos: Tensién,
frecuencia, intensidad, potencia y compatibilidad

2.1.2.1.2. Influencias externas: Codificacion de las influencias
externas. Caracteristicas y aplicaciones

2.1.2.2. Grado de proteccion de las envolventes: Codigo IP y Codigo IK

2.1.2.3. Resistencia fuego de los elementos constructivos: Caracteristicas
y codificacion

2.3.

Caracterizacion y configuracion de las canalizaciones eléctricas

2.2.1.  Cablesy conductores aislados

2.2.1.7. Designacion de los cables y conductores aislados segun su

tension asignada y designacion comercial. Catalogos y documentacion

técnica de fabricantes

2.2.1.2. Caracteristicas de los cables en relacion al fuego. Ensayos. Cables

de alta seguridad

2.2.1.3. Cables utilizados segun el tipo de emplazamiento
2.2.2.  Tubosy canalizaciones protectoras

2.2.2.1. Caracteristicas en funcion del tipo de instalacién

2.2.2.2. Calculo y dimensionado del didmetro exterior de los tubos

2.2.2.3. Célculo y dimensionado de la seccion efectiva de la canalizacion protectora

2.2.2.4. Designacion comercial. Catdlogos y documentacion técnica de fabricantes
2.2.3. Bandejas

2.2.3.1. Caracteristicas en funcion del tipo de instalacién

2.2.3.2. Calculo y dimensionado de la seccién efectiva de bandeja

2.2.3.3. Designacion comercial. Catalogos y documentacion técnica de fabricantes
2.2.4.  Normativa: Normas UNE de cables y conductores aislados, tubos, canalizaciones

protectoras y bandejas. Reglamento electrotécnico para baja tension
Célculo de las secciones en las instalaciones

2.3.1.  Criterio de calculo de secciones por caida de tension maxima admisible. Valores
maximos de la caida de tension segun el REBT. Calculo de la seccion minima

2.3.2.  Criterio de célculo de secciones por intensidad maxima admisible. Tablas de
intensidades maximas seguin norma UNE 20.460-5-523 o la que la sustituya.
Métodos de calculo. Factores de correccion. Célculo de la seccion minima

2.3.3.  Valor de la seccion minima de los conductores. Valores minimos segun

REBT y norma UNE 20460-5-52, o la que la sustituya, segun el tipo de
instalacion. Comprobacidén por intensidad de cortocircuito



2.4.

2.5.

Caracterizacion y configuracion de las instalaciones de enlace

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

Prevision de cargas en los edificios. Grados de electrificacion en
viviendas Coeficiente de simultaneidad. Potencias minimas. Suministros
monofésicos y trifasicos

Definicion de instalacién de enlace. Partes de una instalacion de enlace.
Esquemas de las instalaciones de enlace

2.4.2.1. Caja general de proteccién (CGP)

2.4.2.2. Caja de proteccion y medida (CPM)

2.4.2.3. Bases Tripolares verticales (BTV)

2.4.2 4. Linea general de alimentacién (LGA). Célculo de secciones
2.4.2.5. Derivaciones individuales (DI). Célculo de secciones

Sistemas de instalacion de contadores (CC): Caracteristicas. Tipos.
Formas de colocacion

2.4.3.1. Ubicacion

2.4.3.2. Centralizacion de contadores

2.4.3.3. Dimensionado de las centralizaciones de contadores

2.4.3.4. Tipos normalizados por la empresa suministradora

Dispositivos generales de mando y proteccién (DGMP): Situacion. Caracteristicas
2.4.4.1. Composicion del cuadro general de proteccion

2.4.4.2. Tipos de cuadros de proteccion

2.4.4.3. Caja para el interruptor general de proteccion (ICP)

Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tension, Normas particulares
de las empresas suministradoras para las instalaciones de enlace, entre otras

Caracterizacion y configuracion de la puesta a tierra

2.5.1.

2.5.2.
2.5.3.

Objeto y caracteristicas de una puesta a tierra. Puesta a tierra de
proteccion y puesta a tierra funcional

Resistividad del terreno

Esquema general de la puesta a tierra. Partes
2.5.3.1. En edificios para un solo usuario
2.5.3.2. En edificios para varios usuarios

2.5.3.3. Linea principal de tierra y derivacion de la linea principal
de tierra. Caracteristicas

2.6.

2.54.

2.5.5.
2.5.6.
2.57.
2.58.
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Tomas de tierra y electrodos. Tipos y caracteristicas
2.5.4.1. Cdlculo de la resistencia de las tomas de tierra

2.5.4.2. Conexiones a las tomas de tierra. Bornes de puesta a tierra.
Soldadura aluminotérmica

2.5.4.3. Separacion de las tomas de tierra. Tomas de tierra independientes.
Caracteristicas y célculo

Conductores de tierra. Tipos. Instalacion. Calculo

Conductores de proteccion. Caracteristicas. Tipos. Dimensionado. Calculo
Dimensionado de la instalacion de tierra

Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tension, Normas UNE, entre otras

Caracterizacion y configuracion de las protecciones

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.
2.6.4.

2.6.5.
2.6.6.

2.6.7.
2.6.8.

2.6.9.

2.6.10.

Perturbaciones en baja tension: Sobreintensidades, choques eléctricos,
sobretensiones. Definicion, Tipos, Causas y efectos

Proteccion contra las sobreintensidades

2.6.2.1. Definicién de Sobrecarga

Dispositivos de proteccion contra sobrecargas
Condiciones de proteccion contra las sobrecargas

2.6.4.1. Definicion de Cortocircuito

Dispositivos de proteccion contra cortocircuitos
Condiciones de proteccion contra los cortocircuitos
Calculo de corrientes de cortocircuito. Métodos de calculo
Proteccion contra choques eléctricos

2.6.8.1. Tensién de contacto. Corriente de contacto. Tension de defecto.
Corriente de defecto

2.6.8.2. Contacto directo y contacto indirecto. Definicion

Proteccion contra las sobretensiones

2.6.9.1. Sobretensiones permanentes y transitorias

2.6.9.2. Forma de transmision de las sobretensiones transitorias
2.6.9.3. Tipos de onda de sobretension

2.6.9.4. Descargadores de sobretensiones. Caracteristicas. Marcado
Protecciones contra sobreintensidades
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2.7.

2.6.11.
2.6.12.

2.6.13.
2.6.14.
2.6.15.
2.6.76.

2.6.17.

2.6.18.
2.6.19.

Proteccion contra los contactos directos e indirectos
Interruptor diferencial: Definicion, caracteristicas y tipos
2.6.12.1. Selectividad horizontal y vertical. Condiciones

2.6.12.2. Funcionamientos inadecuados. Disparos intempestivos.
Corrientes de fuga

Interruptores automaticos
Fusibles
Cuadros y armarios de proteccion. Envolventes

Disefio y representacion de esquemas unifilares de instalaciones con las
caracteristicas de los dispositivos de proteccion

Designacion comercial de los dispositivos de proteccién. Catalogos y documentacion
técnica de fabricantes
Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tension, Normas UNE, entre otras

Instalaciones de interior en viviendas, locales comerciales, oficinas y analogas

2.7.1.

2.7.2.
2.7.3.

2.7.4.

2.7.5.

2.7.6.
2.7.7.

Instalaciones de interior o receptoras en viviendas. Caracteristicas
de las instalaciones

2.7.1.1. Tipos de sistema de instalacion

2.7.1.2. Numero de circuitos interiores en funcién del grado
de electrificacion. Caracteristicas de los circuitos interiores. Seccion
de los conductores y caidas de tension

2.7.1.3. Puntos de utilizacién minimos en una vivienda. Caracteristicas
de los mecanismos

2.7.1.4. Esquemas unifilares. Planos
Cédlculo de secciones. Caidas de tension maximas

Instalacion en locales que contienen una bafera o ducha: Caracteristicas.
Clasificacion de los volumenes. Requisitos particulares para la instalacion
de bafieras de hidromasaje

Eficiencia energética en edificios y viviendas. Normas de aplicacion

Pruebas y ensayos de recepcion. Puesta en servicio
de las instalaciones Verificaciones

Memoria técnica
Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tension, Normas UNE, entre otras

2.8.

2.9.

Instalaciones en el interior de locales de publica concurrencia

2.8.1.

2.8.2.

2.83.

2.8.4.
2.8.5.

2.8.6.

2.8.7.

2.88.

2.8.9.

Definicion. Caracteristicas. Tipos de locales de publica concurrencia.
Calculo de ocupacion segun el Reglamento electrotécnico para baja
tension (REBT) y segun el codigo técnico de la edificacion (CTE)

Suministro Normal y complementario. Tipos de suministros
complementarios Alimentacion de los suministros complementarios.
Conmutacién de suministros. Circuitos prioritarios y no prioritarios

Servicios de seguridad. Alimentacion de los servicios de seguridad.

Fuentes propias de energia

Sistemas de instalacion. Condiciones de instalacion. Prescripciones particulares
Cables y conductores aislados. Caracteristicas frente a los incendios.

Cables de alta seguridad y alta seguridad aumentada. Calculo de secciones
Cuadro general de proteccion. Generalidades. Forma de instalacion.

Esquema unifilar. Seleccion de los dispositivos de proteccion

Alumbrado de emergencia. Alumbrado de seguridad y de
reemplazamiento. Caracteristicas. Condiciones de instalacion. Tipos
de aparatos de emergencia. Disefio de un alumbrado de emergencia.
Software para el célculo del alumbrado de emergencia

Pruebas y ensayos de recepcion. Puesta en servicio de las instalaciones.
Verificaciones. Memoria técnica de disefio

Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tension, Normas UNE,
Cadigo técnico de la edificacion (CTE), entre otras

Instalaciones en locales de caracteristicas o fines especiales

29.1.

Instalaciones en locales con riesgo de incendio y explosion

2.9.1.1. Prescripciones generales. Modos de proteccion. Clasificacion

de los emplazamientos. Emplazamientos de clase | y II

2.9.1.2. Caracteristicas de los materiales y equipos. Instalacion y seleccion
de materiales y equipos

2.9.1.3. Sistemas de instalacion. Requisitos de las canalizaciones. Tipos
y caracteristicas de los cables



2.10.

29.2.

293.

29.4.

29.4.

2.9.5.

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales (locales humedos
y mojados, baterias de acumuladores, entre otros)

2.9.2.1. Clasificacion. Tipos y caracteristicas

2.9.2.2. Sistemas de instalacion. Tipos y caracteristicas de los cables

2.9.2.3. Sistemas de proteccion contra sobreintensidades y contra choques eléctricos
2.9.2.4. Equipos y materiales eléctricos

Instalaciones con fines especiales (piscinas y fuentes, instalaciones provisionales y
temporales de obra, ferias y stand, quiréfanos y salas de intervencion, entre otros)

2.9.3.1. Clasificacion. Tipos y caracteristicas

2.9.3.2. Sistemas de instalacion. Tipos y caracteristicas de los cables

2.9.3.3. Sistemas de proteccion contra sobreintensidades y contra choques eléctricos
2.9.3.4. Equipos y materiales eléctricos

Cuadro de obra. Caracteristicas generales. Instalaciones de seguridad.
Proteccion contra choques eléctricos. Eleccion e instalacion de los
equipos y canalizaciones Aparamenta de mando y seccionamiento

Pruebas y ensayos de recepcion. Puesta en servicio de las instalaciones.
Verificaciones. Memoria técnica de disefio

Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tension, Normas UNE, entre otras

Instalaciones de receptores. Correccion del factor de potencia

2.10.1. Caracterizacion de las instalaciones de receptores

2.10.1.1. Prescripciones generales. Clasificacion de los receptores.
Protecciones para la seguridad. Condiciones de utilizacion. Conexiones

2.10.1.2. Receptores para alumbrado. Luminarias: Caracteristicas de las luminarias
Condiciones de instalacion de las luminarias. Ldmparas: Tipos de ldmparas

2.10.1.3. Motores: Condiciones generales de instalacion. Protecciones.
Sobreintensidad de arranque

2.10.1.4. Instalacion de otros receptores: Aparatos de caldeo, cables
y folios radiantes, transformadores, condensadores, Rectificadores,
Sistemas de alimentacidn ininterrumpida (SAl), entre otros

2.10.1.5. Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tension, Normas
UNE, entre otras

2.11.
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2.10.2. Correccion del factor de potencia en las instalaciones. Tarifas eléctricas
2.10.2.1. Correccion del factor de potencia

2.10.2.1.1. Causas de un factor de potencia bajo. Ventajas de la correccion
del factor de potencia

2.10.2.1.2. Métodos de compensacion: Individual y en grupo.
Compensacion automatica

2.10.2.1.3. Baterias de condensadores: Caracteristicas. Tipos. Instalacién

2.10.2.1.4. Célculo de la baterfa de condensadores. Seleccion. Calculo
de los cables de alimentacion. Célculo de la proteccion

2.10.2.1.5. Regulacion del factor de potencia en las baterias automaticas
2.10.2.2. Tarifas eléctricas

2.10.2.2.1. Estructura del sistema de tarifas en Espafia. Tipos de tarifas
2.10.2.2.2. Estructura de la tarifa. Término de potencia y término de energia.
Complementos. Discriminacién horaria. Energia reactiva
2.10.2.2.3. Interruptor de control de potencia (ICP) y maximetro
2.10.2.2.4. Aparatos de medida. Contadores. Tipos

Instalaciones de alumbrado exterior

2.11.1. Luminotecnia. Conceptos luminotécnicos. Magnitudes y unidades.

Leyes luminotécnicas
2.11.2. Instalaciones de alumbrado. Tipos. Alumbrado interior y alumbrado
exterior. Caracteristicas
2.11.3.

211.4.

Parametros fisicos de la luz. Naturaleza y caracteristicas

Parametros fisicos del color. Naturaleza y caracteristicas. Generalidades.
Clasificacion. Temperatura de color (Tc). Indice de rendimiento de color
(IRC). Efectos psiquicos de los colores y su armonia

Clasificacién de las instalaciones de alumbrado exterior. Alumbrado de
calles, carreteras, mobiliario urbano, kioscos, monumentos, entre otras

2.11.5.

2.11.6. Lamparas. Tipos de lamparas. Equipos auxiliares y componentes.

Funcionamiento. Sistemas de regulacién del nivel luminoso

Acometida desde las redes de distribucion de las empresas
suministradoras a las instalaciones de alumbrado exterior

211.7.
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2118

2110

2.11.10.

21101,

21112,

2.11.13.

2.11.14.

2.11.15.

2.11.16.

Redes de alimentacién a las luminarias

2.11.8.1. Tipos de redes de alimentacion. Caracteristicas. Arquetas y elementos
de derivacion

2.11.8.2. Dimensionado de las instalaciones de alumbrado exterior.
Criterios. Cables de alimentacién

2.11.8.3. Calculo de secciones: Seccion por caida de tension maxima. Seccion por
intensidad maxima admisible. Comprobacion por intensidad de cortocircuito

Cuadros de proteccion medida y control
2.11.9.1. Caracteristicas. Tipos. Partes y elementos. Condiciones de instalacion
2.11.9.2. Dispositivos de proteccion. Caracteristicas

2.11.9.3. Sistemas de gestion centralizada. Control y regulacion del nivel
luminoso. Equipos de regulacion y control de alumbrado

Soportes de luminarias: Postes, baculos y columnas, entre otros. Tipos.
Caracteristicas. Instalacion eléctrica dentro de los soportes. Elementos de proteccion

Luminarias. Tipos de luminarias. Caracteristicas fotométricas, mecanicas y
eléctricas. Requisitos técnicos de instalacion y funcionamiento. Proyectores.
Tipos de proyectores. Rotulos luminosos. Instrucciones técnicas de aplicacion
Proteccion contra contactos directos e indirectos. Proteccion contra
sobreintensidades. Caracteristicas. Condiciones

Instalacion de puesta a tierra. Caracteristicas. Tipos. Conductores. Calculo

y dimensionado del sistema de puesta a tierra

Calculos luminotécnicos en alumbrado exterior. Niveles de iluminacion.
Espacio. Deslumbramientos. Conceptos fundamentales

Aplicaciones de instalaciones eléctricas en alumbrado exterior.
Dimensionamiento: Alumbrado urbano. Alumbrado con proyectores.
Disefio y calculo de la instalacion eléctrica, mecanica y luminica. Puesta
a tierra. Protecciones de instalaciones de alumbrado exterior

lluminacion con fibra dptica. Proyectores de fibra optica. lluminacion ornamental

2.12.

211.17.

2.11.18.

2.11.19.

Eficiencia y ahorro energético. Reglamento de eficiencia energética
en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 o el que lo sustituya. Normas
internacionales. Normas nacionales. Normas autonémicas y locales

Aplicaciones informaticas para disefio de instalaciones de alumbrado
exterior. Documentacion técnica de fabricantes

Normativa de instalaciones de iluminacion exterior: Reglamento electrotécnico
para baja tension, Normas UNE, Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior, normativa autondmica y local, entre otras

Caracterizacion de las instalaciones solares fotovoltaicas

2.12.1.

2.12.2.

2123

2.12.4.

2.12.5.
2.12.6.
2.12.7.
2.12.8.

2.120.
2.12.10.

21211,

Fundamentos tedricos: La energia del sol. Radiacion solar. Efecto de la
atmésfera. Irradiacion sobre una superficie. Latitud, longitud y estaciones
del afio. Coordenadas solares. Conversién de la energia: efecto fotovoltaico.
Célula fotovoltaica Tipos de células

Instalaciones generadoras de baja tension. Instalaciones aisladas, instalaciones
asistidas e instalaciones interconectadas. Caracteristicas e instalacion

Clasificacion de instalaciones solares fotovoltaicas. Auténomas y conectadas a red
2.12.3.1. Instalacion solar aislada. Caracteristicas. Partes

2.12.3.2. Instalacion solar fotovoltaica conectada a red. Caracteristicas.
Partes. Especificaciones

2.12.3.3. Solicitud de punto de conexion. Pardmetros de calidad de suministro
2.12.3.4. Sistema de medida de energia. Aporte energético

Paneles solares fotovoltaicos. Tipos, funcionamiento y constitucion. Placa
de caracteristicas

Tipos de acumuladores. Baterias. Caracteristicas. Tipos. Mantenimiento. Ubicacion
Precauciones. Conexionado
Reguladores. Tipos. Caracteristicas. Ubicacion. Configuracion de pardmetros

Convertidores. Inversores. Tipos. Caracteristicas. Blogues.
Programacion. Mantenimiento

Sistemas de seguimiento solar. Estructuras soporte. Servoaccionamientos

Protecciones. Proteccidn contra sobreintensidades. Proteccion contra contactos
directos y contra contactos indirectos. Proteccion contra sobretensiones

Cables. Caracteristicas. Tipos. Designacion



2.13.

2.12.12. Instalaciones de puesta a tierra. Caracteristicas. Sistemas de conexion del neutro

y de las masas en redes de distribucion de energia

2.12.13. Instalaciones de apoyo. Caracteristicas. Esquemas y simbologia.
Telegestion de instalaciones fotovoltaicas

2.12.14. Instalacion y puesta en marcha. Conexion y montaje de los elementos

2.12.15. Normativa de aplicacion (REBT, UNE, Normativa reguladora de produccion
de energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica. Normativa
de conexidn a red, entre otras)

Configuracion de Instalaciones solares fotovoltaica
2.13.1. Condiciones de disefio. Catalogos de fabricantes
2.13.2. Caracteristicas de equipos y elementos

2.13.3. Célculos

2.13.3.1. Niveles de radiacion. Unidades de medida. Zonas climaticas.
Mapa solar. Rendimiento solar. Orientacion e inclinacion. Determinacion
de sombras. Coeficientes de pérdidas

2.13.3.2. Determinacion de la energia requerida en la instalacion. Eleccion
del tipo de modulo

2.13.3.3. Célculo de baterias

2.13.3.4. Caidas de tension y calculo de seccién de conductores

2.13.3.5. Célculos del sistema de puesta a tierra

2.13.3.6. Calculo y seleccion de reguladores

2.13.3.7. Célculo y seleccion de los inversores

2.13.3.8. Calculo y seleccion de las protecciones de la instalacion
2.13.4. Dimensionado de una instalacion fotovoltaica autonoma
2.13.5. Dimensionado de una instalacion fotovoltaica conectada a red
2.13.6. Mantenimiento y averias

2.13.7. Normativa y materiales aceptados por las empresas suministradoras
para las instalaciones fotovoltaicas

2.13.8. Procesos administrativos en instalaciones solares fotovoltaicas. Instalaciones

que necesitan proyecto. Instalaciones que necesitan memoria técnica

2.13.9. Marco normativo de subvenciones. Legislacion y convocatorias.
Tramitacion de subvenciones. Normas internacionales
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Mddulo 3. Desarrollo de redes eléctricas y Centros de Transformacion

(170 horas)
31.

3.2.

Caracterizacion de las redes eléctricas

311

3.1.2.

3.1.3.
3.1.4.

3.1.6.

Sistema eléctrico: Sistema de produccion, sistema de transporte y sistema
de distribucion

Constitucion de una red de transporte y distribucion: Central eléctrica,
Subestacion, lineas de transporte y distribucion, centro de reparto, centro
de reflexion y centro de transformacion

Tipos de conexion de las redes de distribucion con la red general existente

Tipos de redes de distribucion

3.1.4.1. Segun su tension nominal. Categoria

3.1.4.2. Segun su localizacion. Aéreas y subterraneas

3.1.4.3. Segun su conexion. Radial, en bucle, doble alimentacion, en “huso’, etcétera

Esquemas de redes de distribucién. Simbologia especifica de las redes
de distribucion

Normativa: Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension,
Reglamento electrotécnico para baja tension, entre otros, o los que los sustituyan

Redes de distribucion en alta tension

3.2.1.

Redes aéreas de alta tension (< 30 kV)
3.2.1.1. Tipos de redes aéreas de alta tension segun su tension nominal

3.2.1.2. Materiales, tipos y caracteristicas de: Conductores. Apoyos.
Crucetas. Aisladores. Otros elementos: herrajes, empalmes, derivaciones,
sefializacion, proteccion de avifauna, antiescalos, balizas, etcétera

3.2.1.3. Puesta a tierra en apoyos de alta tension: Elementos del sistema
de puesta a tierra y condiciones de montaje
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3.3.

3.2.2.

3.2.1.4. Disefio de las redes aéreas de alta tension: Formas de instalacion, nivel de 3.4.

aislamiento, magnitudes caracteristicas (potencias, caida de tensién), capacidad
de corriente de los conductores, cruzamientos, paralelismos, distancias minimas
de seguridad. Dimensionamiento del sistema de puesta a tierra

3.2.1.5. Operaciones de montaje de las redes aéreas de alta tension. Materiales y
fases de montaje. Planos y esquemas. Perfiles topograficos (Perfil longitudinal)

3.2.1.6. Normativa: Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension, normas y proyectos tipo de
empresas distribuidoras y normas UNE de materiales, o las que las sustituyan

Redes subterraneas de alta tension (< 30 kV)
3.2.2.1. Tipos de redes subterraneas de alta tension segun su tension nominal

3.2.2.2. Materiales, tipos, caracteristicas, partes y designacion de: Cables
aislados. Empalmes. Derivaciones. Terminales

3.2.2.3. Puesta a tierra en cables subterraneos de alta tension.
Condiciones de montaje

3.2.2.4. Disefio de las redes subterraneas de alta tension: Formas

de instalacion, nivel de aislamiento, magnitudes caracteristicas
(potencias, caida de tension), capacidad de corriente de los conductores,
cruzamientos, paralelismos, distancias minimas de seguridad

3.2.2.5. Operaciones de montaje de las redes subterraneas de alta tension. 3.5

Materiales y fases de montaje. Planos y esquemas

3.2.2.6. Normativa: Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension, normas y proyectos tipo de
empresas distribuidoras y normas UNE de materiales, o las que las sustituyan

Aparamenta de alta tension: clasificacion y utilidad

3.3.1.

3.3.2.

3.33.

3.3.4.

3.3.5.
3.3.6.

Clasificacion de la aparamenta: Segun su tension, seguin su funcion, segun
su emplazamiento, etcétera

Necesidad de proteccidn en las redes de alta tension. Tipos de
perturbaciones: Sobrecargas, cortocircuitos, defectos a tierra,
sobretensiones, defectos de aislamiento, etcétera

Arco eléctrico. Caracteristicas y factores de aparicion de un arco eléctrico.
Métodos de extincion del arco eléctrico

Caracteristicas de la aparamenta: Tension, nivel de aislamiento, intensidad,
potencia, poder de corte, poder de cierre, etcétera

Seccionadores: Funcionamiento, caracteristicas, tipos y mando
Seccionadores de puesta a tierra: Funcionamiento, caracteristicas, tipos y mando

Aparamenta de alta tension: elementos y normativa

3.4.1. Interruptores: Funcionamiento, caracteristicas, tipos y mando.
Interruptores-seccionadores
3.4.2. Interruptores automaticos: Funcionamiento, caracteristicas, tipos y mando
3.4.3. Fusibles de alto poder de ruptura (A.PR.): Funcionamiento, caracteristicas y tipos
3.4.4.  Fusibles de expulsién (XS): Funcionamiento, caracteristicas y tipos
3.4.5. Pararrayos autovalvulas: Funcionamiento, caracteristicas, tipos y seleccion
3.4.6. Relés de proteccion: Esquema de funcionamiento, tipos de relés,
caracteristicas, curvas de actuacion tiempo-intensidad. Codigos ANSI
3.4.7.  Funcionamiento, caracteristicas y tipos de
3.4.7.1. Transformadores de tension para medida y proteccién
3.4.7.2. Transformadores de intensidad para medida y proteccion
3.4.8.  Normativa: Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en

Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensién, normas y proyectos tipo de empresas distribuidoras y normas UNE de
materiales, o las que las sustituyan

Redes de distribucion en baja tension: clasificacion y tipos

3.5.1.  Clasificacion de las redes de baja tension: aéreas y subterraneas.
Caracteristicas y tensiones nominales

3.52. Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion de
energia eléctrica. Esquema TT, esquema TN y esquema IT. Caracteristicas. Bucle
de defecto. Valor de la intensidad de defecto y de las tensiones de contacto

3.5.3.  Redes aéreas de distribucion en baja tension

3.5.3.1. Cables aislados: Materiales, tipos, caracteristicas, partes y designacion
3.5.3.2. Apoyos: Materiales, tipos y caracteristicas. Tirantes y tornapuntas
3.5.3.3. Elementos y accesorios de fijacion. Empalmes y conexiones

3.5.3.4. Disefio de las redes aéreas de baja tension: Formas de instalacion,
magnitudes caracteristicas (potencias, caida de tension), intensidad
maxima de los conductores, cruzamientos, paralelismos, distancias
minimas de seguridad, puesta a tierra del neutro, etcétera



3.6.

3.7.

3.5.4.

Calculo y disefio de redes de distribucion en baja tension

3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.

3.6.4.

3.6.5.

Redes subterraneas de distribucion en baja tension 3.7.3.
3.5.4.1. Cables aislados: Materiales, tipos, caracteristicas, partes y designacion
3.5.4.2. Empalmes y conexiones: tipos y caracteristicas

3.5.4.3. Disefio de las redes aéreas de baja tension: Formas de instalacion,
magnitudes caracteristicas (potencias, caida de tension), intensidad
maxima de los conductores, cruzamientos, paralelismos, distancias

minimas de seguridad, puesta a tierra del neutro, etcétera 3.7.4.

3.7.5.

Acometidas. Tipos. Caracteristicas. Condiciones de instalacion
Representacion simbdlica de redes en planos y esquemas

Calculo y disefio de redes de distribucion

3.6.3.1. Criterios previos de disefio de la red. Seleccion de materiales

3.6.3.2. Calculo de la canalizacion: Seccion de los conductores, didmetro
de los tubos, seccidn de las bandejas, etcétera

3.6.3.3. Calculo de las protecciones de las redes. Fusibles, interruptores
automaticos, etcétera

3.6.3.4. Puesta a tierra: puesta a tierra del neutro, de la canalizacion,
de los apoyos, etcétera

3.6.3.5. Montaje de la red de distribucion: Forma, distancias, materiales, etcétera

Condiciones de puesta en servicio de una red de baja tension:

verificaciones y ensayos. Localizacion de averias

Normativa: Reglamento electrotécnico para baja tension, normas y proyectos tipo
de empresas distribuidoras y normas UNE de materiales, o las que las sustituyan

3.7.6.

3.7.7.

Clasificacion y elementos de los Centros de Transformacion

3.7.1.

3.7.2.

Aparamenta de proteccion y maniobra de un centro de transformacion:
Tipos, caracteristicas nominales y simbologia 3.8.

Elementos de un centro de transformacion. Celdas

3.7.2.1. Clasificacion segun su forma constructiva: Celdas convencionales,
modulares y compactas

3.7.2.2. Clasificacion segun su funcién: Celda de linea, celda de seccionamiento,
celda de remonte, celda de proteccion con fusibles, celda de proteccion con
interruptor automatico, celda de medida, cuadro de baja tension, etcétera

3.7.2.3. Conexion entre celdas: Cables y conectores
3.7.2.4. Partes de las celdas. Conexion a tierra

3.8.1.
3.8.2.
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Clasificacion de los centros de transformacion
3.7.3.1. Segun su alimentacion

3.7.3.2. Segun su propiedad

3.7.3.3. Segun su emplazamiento

3.7.3.4. Segun su acometida

Planos y esquemas de centros de transformacion

Tipos de edificios para los centros de transformacion: Prefabricado, en
local de otros usos, con envolvente metdlica, etcétera

Caracteristicas de los locales y accesos de un centro de transformacion
3.7.6.1. Caracteristicas de los locales. Muros y tabiques

3.7.6.2. Canalizaciones: Cables y conexiones

3.7.6.3. Ventilacion del local: Natural y forzada

3.7.6.4. Sefalizacion de los locales

3.7.6.5. Sistemas contra incendios: activos y pasivos

3.7.6.6. Alumbrado normal y alumbrado de emergencia

Transformador de distribucion

3.7.7.1. Funcionamiento, tipos, conexiones y normas UNE de fabricacion

3.7.7.2. Tipos constructivos: Transformadores de aceite y transformadores
secos. Ventajas e inconvenientes. Refrigeracion

3.7.7.3. Caracteristicas eléctricas de un transformador de distribucion:
Potencia, tension asignada, tensiones de aislamiento, grupo de conexion
(acoplamientos), tension de cortocircuito, intensidades asignadas,
calentamientos, tomas de regulacion, etcétera

Caracteristicas y protecciones de los transformadores

Transformadores con fines especiales
Caracteristicas externas de los transformadores
3.8.2.1. Bornes y pasatapas de alta y de baja tension. Borne de puesta a tierra

3.8.2.2. Placa de caracteristicas: Designacion e interpretacion de los datos
asignados al transformador

3.8.2.3. Otros elementos: Ruedas, amortiguadores, desecador, etcétera
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3.9.

3.8.3.

3.84.

3.8.5.

3.8.6.

Protecciones de los transformadores

3.8.3.1. Protecciones de temperatura: Termoémetro de esfera, sonda PTC,
sonda PT100

3.8.3.2. Protecciones de gases: Relé Buchholz, relé DGPT2

Puesta a tierra de un centro de transformacion. Caracteristicas del terreno.
Resistividad del terreno. Tipos de electrodos. Puesta a tierra de proteccion: Elementos
conectados y condiciones de montaje. Puesta a tierra de servicio: Elementos
conectados y condiciones de montaje. Corriente de defecto a tierra. Tiempo maximo
de eliminacion del defecto. Puesta a tierra de las redes de distribucion en alta tension:
Neutro aislado (impedante) o neutro puesto a tierra. Tensiones de paso y de contacto.
Separacion de las puestas a tierra de un centro de transformacion

Correccion del factor de potencia en un centro de transformacion. Baterias
de condensadores. Formas de correccion. Lugar de instalacion

Normativa: Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en
Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension, Reglamento electrotécnico para baja tension, normas y proyectos tipo de
empresas distribuidoras y normas UNE de materiales, o las que las sustituyan

Disefio de equipos de los Centros de Transformacion

3.9.1.

3.9.2.

3.9.3.

3.9.4.

3.9.5.

Criterios previos de disefio: Anteproyecto y proyecto tipo, tensiones, tipo
de centro de transformacion, ubicacion, conexion a la red de distribucion
de alta tension, prevision de carga, propiedad, etcétera

Calculo de magnitudes caracteristicas de los centros de transformacion:
Potencia, intensidades asignadas, nivel de aislamiento, intensidades de
cortocircuito, sobretensiones, ventilacion, temperaturas, etcétera

Dimensionado de equipos y elementos: Protecciones (fusibles o interruptor
automatico), transformador de distribucion, nivel de aislamiento, intensidades
asignadas, poder de corte, poder de cierre, etcétera

Seleccion de equipos: Aparamenta de mando y proteccion, transformador
de distribucion, transformadores de medida y proteccion, protecciones de
baja tension, tipo de local, etcétera

Esquemas de los centros de transformacion. Simbologia

3.10. Cdlculos de los elementos de los Centros de Transformacion

3.1,

3.10.1.

3.10.2.

3.10.3.
3.10.4.

3.10.5.
3.10.6.
3.10.7.
3.10.8.

Calculos puesta a tierra. Resistividad del terreno, intensidad y tiempo
de defecto a tierra, tensiones de paso y de contacto. Método UNESA u otro
para el disefio de la puesta a tierra. Independencia de las puestas a tierra

Calculos eléctricos. Célculo de protecciones de alta y de baja tension,
calibre de fusibles, regulacién de la curva de actuacion del relé del
interruptor automatico. Coordinacion y selectividad de las protecciones

Célculos mecanicos. Solicitaciones dinamicas en barras

Calculo de baterias de condensadores para la correccion del factor de potencia
del centro de transformacion. Baterias de condensadores fijas y regulables
Software para el célculo y disefio de centros de transformacion

Software para el célculo y regulacion de las protecciones

Telemando de las redes y de los centros de transformacion. Telemedida y telecontrol
Normativa: Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad

en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion, Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta

tension, Reglamento electrotécnico para baja tension, normas y proyectos tipo
de empresas distribuidoras y normas UNE de materiales, o las que las sustituyan

Puesta en servicio y mantenimiento de los Centros de Transformacion

3111

3.11.2.

Verificacion visual de los diferentes elementos de un centro de transformacion.
Protocolo de revision del local, de las canalizaciones, de las celdas, de la puesta
a tierra, del transformador y de los dispositivos de maniobra proteccion del
centro de transformacion

Verificaciones por medida. Caracteristicas técnicas de los equipos de medida
3.11.2.1. Medida del aislamiento de cables de alta y baja tension

3.11.2.2. Medida de la continuidad de los conductores, de las pantallas
de los cables y de la red de tierras

3.11.2.3. Medida de las resistencias de puesta a tierra y de la resistividad del terreno
3.11.2.4. Medida de las tensiones de paso y contacto

3.11.2.5. Verificacion de las instalaciones de baja tension del centro
de transformacion seguin norma UNE



3.11.3.

3.11.4.

3.11.2.6. Medida del aislamiento del transformador de distribucion
3.11.2.7. Medida de la continuidad de los bobinados del transformador de distribucion

3.11.2.8. Ensayo en vacio del transformador. Ensayo en cortocircuito.
Ensayo en carga. Calculos y valores de aceptacion

3.11.2.9. Ensayo de mantenimiento de transformadores. Ensayo de
aceites. Ensayos de aparamenta. Ensayo de baterias y acumuladores

3.11.2.10. Revisién termografica del centro de transformacion

Normativa sobre verificaciones e inspecciones de las instalaciones en alta
tension baja tension y centros de transformacion. Instaladores y mantenedores.
Empresas instaladoras

3.11.3.1. Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion

3.11.3.2. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tension

3.11.3.3. Reglamento electrotécnico para baja tension

3.11.3.4. Otras normas que las sustituyan

Puesta en servicio en centros de transformacion

3.11.4.1. Instrucciones de puesta en servicio. Comprobaciones previas

3.11.4.2. Instrucciones de explotacion: Enclavamientos funcionales

y por candado o cerradura

3.11.4.3. Plan de seguridad
3.11.4.3.1. Equipos de proteccion individual (EPIS). Verificacion de su estado
3.11.4.3.2. Normativa: Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre

disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico
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Médulo 4. Documentacion técnica en instalaciones eléctricas (80 horas)

4.1.

Documentacion técnico-administrativa de las instalaciones y sistemas

41.1.
41.2.
41.3.
41.4.

4.1.6.

Estudio previo, anteproyecto, proyecto basico y proyecto de ejecucion
Tipos de proyectos. Proyectos tipo de las empresas suministradoras
Documentacion de partida, calculos, tablas, catalogos, entre otros

Documentos basicos de un proyecto. Indice general, memoria, célculos, planos,
pliego de condiciones técnicas, estado de mediciones, presupuesto, anexos,
estudios bdsicos de seguridad e higiene, estudios basicos de prevencion de
riesgos laborales, estudios basicos de impacto ambiental, estudios basicos

de calidad, estudios basicos de eficiencia energética, entre otros

Normativa

4.1.5.1. Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion
4.1.5.2. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tension

4.1.5.3. Reglamento electrotécnico para baja tension

4.1.5.4. Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion

en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos

y sistemas de telecomunicaciones (ICT) entre otros, o los que los sustituyan

4.1.5.5. Instalaciones que requieren proyecto segun la normativa estatal

y autonémica vigente

4.1.5.6. Apartados y contenidos del proyecto segun la normativa estatal

y autondmica vigente

Tramitaciones y legalizacion de las instalaciones. Tramitacion con la
administracion estatal, autonomica, local y con las empresas suministradoras
de energia eléctrica para la puesta en marcha de las instalaciones eléctricas

Certificados de instalacion y verificacion. Protocolo de verificacion previa

a la puesta en servicio de las instalaciones

Puesta en servicio de las instalaciones. Certificado de inspeccion del Organismo
de Control Autorizado o el que lo sustituya

Certificados de fin de obra. Manuales de instrucciones de uso
y mantenimiento de las instalaciones eléctricas
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4.2.

4.3.

Representacion de instalaciones eléctricas

4.2.1.  Normas generales de croquizado. Normas UNE-EN ISO sobre dibujo técnico

4.2.2. Técnicasy proceso de croquizado. Formatos, escalas, sistemas de vistas,
vistas auxiliares

4.2.3.  Simbologia. Simbolos eléctricos y simbolos mecanicos. Norma UNE-EN
60.617, sobre simbolos graficos para esquemas o la que la sustituya

424, Acotacion. Normativa
4.2.5.  Representacion de esquemas eléctricos

4.2.5.1. Esquemas explicativos: Esquema funcional, esquema de emplazamiento
o de situacion, esquema circuital

4.2.5.2. Esquemas de realizacion o de conexiones: Esquema unifilar
y esquema multifilar

Elaboracion de la documentacion grafica de proyectos de instalaciones electrotécnicas

4.3.1.  Manejo de programas habituales en disefio asistido por ordenador

4.3.1.1. Conceptos previos: Interfaz de usuario. Administracion y organizacion
de archivos. Personalizacion de la pantalla. Métodos para ejecutar comandos

4.3.1.2. Introduccion al dibujo: Métodos de entradas de datos. Parametros del
dibujo. Ayudas para el dibujo. Creacion y administracion de capas. Comandos
bdsicos de consulta geométrica. Comandos basicos de visualizacion.
Herramientas para la modificacion de objetos

4.3.1.3. Dibujo de objetos: Creacion de objetos lineales, poligonales y
curvilineos. Creacion de puntos. Sombreado y degradado. Creacion de
regiones. Creacion de tablas. Edicion de textos. Modificacion de objetos

4.3.1.4. Creacion y administracion de bloques de simbologia eléctrica y otros.
Bibliotecas de simbolos

4.3.1.5. Acotacion: Acotacion de elementos lineales y no lineales.

Acotacidn referenciada. Elementos complementarios de acotacion.

Estilos de cotas. Edicion de cotas

4.3.1.6. Trazado y publicacion de dibujos: administracion de presentaciones.
Disefio de impresion. Configuracion de la impresion. Técnicas de impresion

4.3.1.7. Introduccion a la creacion de planos. Formato. Escalas. Cajetin. Normas

4.4.

4.3.2.  Planos de proyecto de edificacion. Elaboracion mediante programas
habituales en disefio asistido por ordenador

4.3.2.1. Planos de situacion y planos de emplazamiento. Planos de urbanizacion

4.3.2.2. Planos de cimentacion y estructura. Representacion de la red de
puesta a tierra de los edificios

4.3.2.3. Planos de plantas generales. Planos de distribucion. Planos de cubiertas

4.3.2.4. Planos de instalaciones. Representacion del trazado de las
canalizaciones eléctricas, locales de contadores, cuadros de distribucion,
entre otros. Representacion de las instalaciones de infraestructuras
comunes de telecomunicaciones (ICT)

4.3.2.5. Planos de estructura
4.3.2.6. Cortes. Alzados. Secciones
4.3.2.7. Normativa. Normas UNE, Cddigo Técnico de la Edificacion, entre otras

4.3.3.  Planos de proyecto de obra civil. Elaboracién mediante programas
habituales en disefio asistido por ordenador

4.3.3.1. Plano de situacion. Plano topografico. Plano de trazado
4.3.3.2. Perfiles longitudinales y transversales. Secciones tipo
4.3.3.3. Normas de aplicacion

4.3.4.  Otros planos. Esquemas eléctricos: Bibliotecas eléctricas
4.3.4.1. Bibliotecas de esquemas unifilares
4.3.4.2. Bibliotecas de esquemas multifilares
4.3.4.3. Bibliotecas de planos de instalaciones eléctricas

4.3.4.4. Bibliotecas de instalaciones de infraestructuras comunes
de telecomunicaciones

4.35.  Otros programas informaticos de representacion y calculo de instalaciones eléctricas
Gestion de la documentacion grafica de proyectos de instalaciones electrotécnicas
4.47. Documentacion grafica. Tipos de documentos. Formatos y tamafios

4.41.1. Caracteristicas de los planos. Sistemas de clasificacion y
organizacion de planos. Sistemas de encuadernacion. Plegado de planos

4.4.1.2. Sistemas informaticos de presentacion de documentacién, Métodos
de presentacién de proyectos (Software de presentacion de proyectos)

4.42.  Periféricos de salida gréfica. Impresoras. Plotter. Impresion profesional
4.43.  Archivos. Tipos de formatos
4.4.4. Normas de codificacion. Técnicas de gestion de la documentacion



4.5.

4.6.

4.7.

Confeccidn de presupuesto

4.5.1.

4.5.2.

4.5.3.

4.5.4.

4.5.5.

Unidades de obra. Mediciones. Consideraciones generales. Mediciones
sobre dibujos CAD

Cuadros de precios. Cuadros de precios unitarios y descompuestos.
Bases de datos de precios

Andlisis de costes. Busqueda de informacion. Técnicas especificas de analisis
de costes. Costes de mano de obra

Presupuestos. Estructura de niveles. Confeccion y métodos de realizacion.
Ajuste y modificacion de presupuestos

Programas y aplicaciones informaticas para la elaboracion de presupuestos

Elaboracion de documentos del proyecto

4.6.1.

4.6.2.
4.6.3.

4.6.4.
4.6.5.
4.6.6.
4.6.7.

4.6.8.

Formatos para elaboracion de documentos. Norma UNE 1570071 sobre los
criterios generales para la elaboracion de proyectos, o la que la sustituya

Documento memoria. Estructura. Caracteristicas. Contenidos

Anexo de célculos. Estructura. Caracteristicas. Criterios y procedimientos
de calculo. Software especifico para el célculo

Pliego de condiciones. Caracteristicas. Contenido
Estudio bdsico de seguridad y salud. Contenidos minimos
Estudios con Entidad Propia: Prevencion de Riesgos Laborales. Impacto Ambiental

Aseguramiento de la calidad. Sistemas de calidad aplicados a proyectos.
Normas ISO 9000

Aplicaciones informaticas para elaboracion de documentacion

Confeccidn de planes, manuales y estudios

4.7.1.
4.7.2.
4.7.3.

4.7.4.
4.7.5.

Plan de emergencia. Tipos y caracteristicas
Plan de prevencion. Tipos y caracteristicas

Equipos de seguridad y proteccion. Sefializacion y alarmas. Sefiales
de seguridad. Normativa

Normativa de aplicacion
Estudios basicos de seguridad

4.8.

4.7.6.

4.7.7.

4.7.8.
4.7.9.

4.7.10.
47.11.

4.7.12.
4.7.13.

4.7.14.
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Plan de calidad y mantenimiento

4.7.6.1. Sistemas de gestion de la calidad aplicados a las instalaciones
eléctricas. Normas ISO de aplicacion

4.7.6.2. Planes de mantenimiento preventivo y predictivo. Normativa

Calidad en la ejecucion de instalaciones o sistemas. Normativa de Gestion
de la Calidad

Plan de Gestion Medioambiental. Estudios de impacto ambiental
Normativa de gestion medioambiental
Manual de servicio

Especificaciones técnicas de los elementos de las instalaciones.
Manuales de instalacion, puesta en servicio, funcionamiento y
mantenimiento de los equipos y materiales

Condiciones de puesta en marcha o servicio

Manual de mantenimiento. Protocolos de mantenimiento. Ensayos y pruebas
especificas. Libro de mantenimiento

Manual de instrucciones y uso de las instalaciones eléctricas

Confeccion de memorias técnicas de disefio

4.8.1.

4.8.2.

4.8.3.

4.8.4.
4.8.5.

Instalaciones que requieren memoria técnica de disefio seguin REBT
y normas autonémicas

Apartados de la memoria técnica de disefio segun el reglamento
electrotécnico de baja tension

Modelo oficial de la memoria técnica de disefio. Apartados.
Calculos. Cumplimentacion

Esquemas unifilares
Certificado de instalacion
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Mddulo 5. Gestion del montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas

(105 horas)
5.1.

5.2.

5.3.

Organizacion del proceso de aprovisionamiento del montaje en instalaciones eléctricas

5.1.1.

5.1.3.

5.1.4.
5.1.5.
5.1.6.

Partes del proyecto aplicables al montaje. Memoria descriptiva. Mediciones.
Presupuesto. Pliego de condiciones técnicas. Planos y esquemas. Tipos'y
caracteristicas de los materiales. Memoria técnica de disefio

Certificacion de obra. Certificaciones técnicas. Homologaciones de
producto. Funciones y responsabilidades de la direccién de obra

Métodos y procesos de aprovisionamiento. Técnicas de planificacion del
aprovisionamiento. Gestion del aprovisionamiento en obras y almacenes.

Gestion de compras. Herramientas informaticas

Técnicas de codificacion de elementos de la instalacion

Representacion grafica. Diagramas de flujo. Tipos de simbolos en diagramas de flujo
Aplicacion del plan de montaje a la organizacion del aprovisionamiento.

Hojas de control. Albaranes. Planificacion del aprovisionamiento. Software
especifico de control y planificacion del aprovisionamiento

Definicion de las caracteristicas de recepcion y abastecimiento de materiales y medios
para el montaje

5.2.1.
522

5.2.3.

5.2.4.
5.2.5.

Técnicas de almacén. Condiciones de almacenamiento y de organizacion

Documentacion técnica de control de almacén. Gestion de albaranes.
Gestion de existencias

Conocimientos basicos de contabilidad (descuentos tarifacion, entre otros).
Aplicaciones a la gestion de materiales y de compras

Técnicas de aprovisionamiento y control de stocks
El almacén de obra. Caracteristicas. Ubicacion. Seguridad

Planificacion del montaje de instalaciones eléctricas en viviendas y lineas de distribucion

53.1.

5.3.2.

Caracteristicas técnicas de los proyectos eléctricos aplicables al montaje.
Condiciones técnicas de los equipos y materiales

Técnicas procedimentales para la gestion de proyectos. Desarrollo de proyectos
eléctricos. Fases y planificacion

5.4.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

El proyecto de obra

5.3.3.1. Caracteristicas técnicas y normativas para el montaje de las instalaciones
eléctricas. Instrucciones técnicas especificas. Instrucciones de los fabricantes

5.3.3.2. Herramientas y equipos utilizados en el montaje de instalaciones
eléctricas. Herramientas de obra civil

5.3.3.3. Maquinaria utilizada en el montaje de instalaciones

Técnicas de planificacion aplicadas al montaje de instalaciones. Replanteo
de la obra, mediciones y cantidades. Tareas a realizar

Temporalizacion de procesos de montaje

5.3.5.1. Diagrama de red del proyecto (PDM, ADM, entre otros). Relacién

de tareas. Estimacion de duracion de actividades

5.3.5.2. Recursos asignados a las actividades. Calendario de recursos

para actividades. Limitaciones

5.3.5.3. Diagramas de GANTT. Técnicas PERT: Determinacion de actividades.
Plazo minimo de ejecucion

5.3.5.4. Relacion temporal entre actividades. Identificacion de actividades

y caminos criticos

5.3.5.5. Método de precedencias: secuenciacion de actividades, fechas
planificadas y fechas impuestas y demoras. Otros métodos

Caracteristicas de los procesos de gestion del montaje de instalaciones eléctricas

5.4.1.

5.4.2.

5.4.3.

Planes de montaje. Organizacion de los pedidos, recepcion de materiales
y calendarios de actuacion

Técnicas de gestion de recursos humanos y materiales. Organigramas. Planificacion.
Herramientas informaticas para la gestion de recursos humanos y materiales

Procedimientos e indicadores de gestion
5.4.3.1. Criterios de aceptacion de instalaciones. Criterios de aceptacion de materiales

5.4.3.2. Indicadores de procesos de montaje e instalacion: Calidad de
la instalacion, adecuacion al REBT, adecuacion al proyecto o memoria
técnica de disefio y cumplimiento de plazos de entrega, entre otros)

5.4.3.3. Indicadores de resultados. Indicadores de satisfaccion



5.5.

5.4.4.

Normativa vigente

5.4.4.1. Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacion
5.4.4.2. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tension

5.4.4.3. Reglamento electrotécnico para baja tension, Normas de empresas
suministradoras

5.4.4.4. Codigo Técnico de la Edificacion

5.4.4.5. Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion

en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones (ICT), entre otras, o los que los sustituyan

Puesta en servicio de instalaciones electrotécnicas en viviendas y locales

5.5.1.

5.5.2.

5.5.38.

Procedimientos de puesta en servicio. Ejecucion y tramitacion para la
puesta en servicio de las instalaciones segin REBT y normativa especifica
autonomica y local. Diagrama de flujo

Aparatos de medicion para la verificacion de las instalaciones eléctricas.
Equipos de medida: Telurémetro; medidor de aislamiento, multimetro, medidor
de corrientes de fuga, detector de tensién; equipo verificador de la sensibilidad
de disparo de los interruptores diferenciales, verificador de la continuidad de
conductores; medidor de resistencias de bucle, analizador de redes, camaras
termograficas, luxdmetro, entre otros. Equipos multifuncion de verificacion de
instalaciones eléctricas en baja tension. Caracteristicas minimas de los equipos
de medida. Aplicaciones y calibracion

Valores minimos y maximos para la aceptacion de la puesta en marcha

de la instalacion, segun el REBT, normas UNE, caracteristicas técnicas del
fabricante y otras normas nacionales, autonémicas y locales que le afecten.
Condiciones de las medidas

5.5.4.

5.5.5.

5.5.6.
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Requerimientos de puesta en marcha. Verificaciones previas a la puesta
en servicio de la instalacion

5.5.4.1. Verificaciones por examen o visuales: proteccion contra choques eléctricos
(contactos directos e indirectos), proteccién contra incendios, tipos de cables
instalados, existencia de dispositivos de seccionamiento, mando y proteccion, tipos
de materiales y equipos utilizados, distancias minimas, entre otras

5.5.4.2. Verificaciones por medida o ensayos: Continuidad de los conductores
de proteccion y de las conexiones equipotenciales, resistencia de aislamiento,
proteccién por separacion de circuitos MBTS y MBTP, Resistencia de suelos

y paredes, resistencia de puesta a tierra, resistencia de bucle, corrientes de
fuga, comprobacion de los interruptores diferenciales, corte automatico de

la alimentacion, ensayo de polaridad, caidas de tensién, ensayo dieléctrico,
alumbrados de emergencia, ensayos funcionales, entre otras medidas

5.5.4.3. Normativa sobre verificaciones: Norma UNE-HD 50354-5, Reglamento
Electrotécnico para baja tension, normas UNE de producto, entre otras

Ensayos de elementos de proteccion. Tiempo de disparo. Sensibilidad. Calibrado.
Selectividad de los dispositivos de proteccion. Regulacion de la curva de actuacion.
Criterios de aceptacion segun normativa y especificaciones del fabricante

Andlisis de la red de suministro

5.5.6.1. Perturbaciones de tension: Fluctuacion de tension, hueco

de tension, interrupcion

5.5.6.2. De la alimentacion, sobretension temporal y variacion de la tension

5.5.6.3. Perturbacion de la forma de onda: sobretension transitoria,
armonicos, sefiales de informacion transmitidas por la red

5.5.6.4. Perturbaciones de frecuencia: Variaciones de frecuencia
5.5.6.5. Simetria: Desequilibrios de tension

5.5.6.6. Técnicas y equipos para la medicion y deteccion de perturbaciones
en redes eléctricas. Analizador de redes

5.5.6.7. Calidad del servicio eléctrico

5.5.6.8. Normativa: Norma UNE-EN 50160 sobre la calidad del suministro eléctrico y
Real Decreto que regula las actividades de transporte, distribucion, comercializacion
suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica
(Real Decreto 1955/2000) o las que las sustituyan. Criterios de aceptacion
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5.6.

5.5.7.

5.5.8.

5.509.

Revision de locales de publica concurrencia

5.5.7.7. Revisiones iniciales y periodicas. Periodicidad de las revisiones
5.5.7.2. Verificacién por examen y por medida

5.5.7.3. Criterios de aceptacion segun la normativa vigente

5.5.7.4. Orden 7955/2006 que regula el mantenimiento y la inspeccion perioddica
de las instalaciones eléctricas en locales de publica concurrencia y alumbrado
publico o la que la sustituya

Medidas de seguridad
5.5.8.1. Categoria de los equipos de medida

5.5.8.2. Realizacion de mediciones, ensayos y verificaciones segun el Real
Decreto614/2001, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

5.5.8.3. Seguridad de las medidas en los locales con riesgos de incendio o explosion

Normativa vigente. REBT, Normas UNE, Real Decreto 614/2001, sobre
disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico, Real Decreto 1955/2000 sobre las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministroy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica,
entre otros o los que los sustituyan

Planificacion del mantenimiento y gestion de residuos

5.6.1.

5.6.2.
5.6.3.

Puntos susceptibles de mantenimiento en una instalacion eléctrica
5.6.1.1. Plan de mantenimiento. Protocolo de mantenimiento
5.6.1.2. Temporalizacion de las tareas

5.6.1.3. Puntos de revision: Canalizaciones, conexiones, mecanismos, tomas
de tierra cuadros de mando y proteccion, equipos y materiales, entre otros

5.6.1.4. Puntos de revision segun la documentacion técnica del fabricante
Aprovisionamiento de materiales y gestion de stocks

Verificaciones periédicas. Informe de las verificaciones periédicas. Norma
UNEHD 60364-6 o la que la sustituya

5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

5.6.7.

5.6.8.

5.6.9.

5.6.10.

5.6.11.

5.6.12.

Mantenimiento preventivo y correctivo
5.6.4.1. Concepto, tareas, tipos y ejemplos de aplicacion

5.6.4.2. Mantenimiento aplicado a instalaciones de enlace e interior de
edificios destinado a viviendas, a locales y a industrias

5.6.4.3. Mantenimiento aplicado a redes de distribucion en alta y baja tension
5.6.4.4. Mantenimiento aplicado a centros de transformacién

5. 6.4.5. Mantenimiento aplicado a otras instalaciones
(Telecomunicaciones, fotovoltaicas, alumbrado exterior, etcétera)

Técnicas de planificacion de mantenimiento. Gestion de mantenimiento.
Procedimientos para la planificacién. Indicadores de control del
mantenimiento. Hojas de tomas de datos. Libro de mantenimiento

Instrucciones de mantenimiento de fabricantes. Catalogos de fabricante.
Hojas de caracteristicas técnicas. Transporte, recepcion e instalacion de
los equipos y materiales. Herramientas informaticas de los fabricantes

Gestion de residuos industriales. Tipos de residuos. Caracterizacion y clasificacion
de los residuos de aparatos eléctricos y electronicos (RAEE). Pictogramas para la
identificacion de residuos. Normas de aplicacion nacional e internacional

Plan de gestion de residuos. Partes y contenidos del plan de gestion de
residuos. Zonas de produccion de residuos. Almacenamiento y transporte
de residuos. Registro de residuos. Gestores de residuos. Puntos de entrega

Contenidos de un plan de mantenimiento: Puntos de revision. Plazos de revision.
Operaciones de mantenimiento. Aparatos de medida y equipos necesarios.
Medidas de seguridad y de proteccion personal. Criterios y valores de aceptacion.
Materiales de reposicion. Hojas de seguimiento y control. Libro de mantenimiento.
Contratos de mantenimiento

Deteccion y control de indicadores de procesos de mantenimiento.
Criterios de aceptacion

Técnicas de gestion de recursos humanos y materiales. Herramientas
informaticas para la gestion de recursos humanos y materiales

Procedimientos e indicadores de gestion. Protocolos de mantenimiento



5.7.

Inspeccion de las instalaciones eléctricas

5.7.1.
5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

Organismos de control autorizados. Normativa. Caracteristicas y funciones
Instalaciones eléctricas que precisan inspeccion. Periodicidad

5.7.2.7. Inspecciones en instalaciones de baja tension

5.7.2.2. Inspecciones en redes de distribucion de alta tension

5.7.2.3. Inspecciones en centros de transformacion

Procedimiento y metodologia de las inspecciones. Protocolos de
inspeccion. Puntos de inspeccion en instalaciones de baja tension, redes
de alta tension y centros de transformacion

Clasificacidn de defectos en una instalacion. Calificacion de la instalacion.
Certificado de inspeccién

Normativa: Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias

de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion, Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension, Reglamento electrotécnico
para baja tension, normativa autonémica, entre otras, o los que los sustituyan

Médulo 6. Sistemas y circuitos eléctricos (140 horas)

6.1.

Conceptos basicos de electricidad: Potencia y efecto Joule

6.1.1.

La electricidad. Conceptos basicos

6.1.1.1. Electrizacion de los atomos y electricidad estatica

6.1.1.2. Concepto de carga eléctrica y de campo eléctrico. Ley de Coulomb
6.1.1.3. Teoria atémica. Movimiento de electrones y corriente eléctrica
6.1.1.4. Distintas formas de produccién de electricidad

6.1.1.5. Circuito eléctrico: Intensidad de corriente eléctrica: Definicion,
unidades y medida. Tipos de corriente eléctrica y su representacion.
Tension eléctrica y fuerza electromotriz: Definicion, unidades y medida

6.1.1.6. Representacion simbodlica de las magnitudes y unidades
eléctricas: Norma UNE 21405-1 o la que la sustituya

6.1.3.
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Resistencia eléctrica

6.1.2.1. Diferencia entre conductores y aislantes

6.1.2.2. Resistencia eléctrica: Definicion, unidades y medida

6.1.2.3. Ley de Ohm

6.1.2.4. Resistividad y conductividad. Diferencias y relacion entre ellas

6.1.2.5.Influencia de la temperatura sobre la resistencia eléctrica:
Variacion de la resistividad con la temperatura

6.1.2.6. Resistencia de un conductor y de un tendido eléctrico a dos hilos

6.1.2.7. Concepto de caida de tension en un conductor y en un tendido eléctrico a
dos hilos cuando es recorrido por una corriente eléctrica: Influencia de la resistencia

6.1.2.8. Resistencia de un aislante

6.1.2.9. Rigidez dieléctrica de un aislante

Potencia y energia eléctrica

6.1.3.1. Potencia eléctrica: Definicion, unidades y medida

6.1.3.2. Concepto de pérdida de potencia en un conductor y en un tendido eléctrico a
dos hilos cuando es recorrido por una corriente eléctrica: Influencia de la resistencia

6.1.3.3. Energia eléctrica: Definicion, unidades y medida

Efecto Joule y aplicaciones del efecto térmico de la electricidad
6.1.4.1. Efecto Joule

6.1.4.2. Calor especifico de los materiales

6.1.4.3. Calor Util y calor perdido: Aprovechamiento del efecto térmico

6.1.4.4. Calentamiento de un conductor debido a su resistencia al ser
recorrido por una corriente eléctrica. Calculo de la seccién de conductores
por la temperatura maxima admisible

6.1.4.5. Densidad de corriente eléctrica: Concepto y unidades

6.1.4.6. Cdlculo de la seccion de conductores por la caida de tension
maxima admisible

6.1.4.7. Calentamiento de un contacto eléctrico debido a su resistencia
al ser recorrido por una corriente eléctrica: Técnicas elementales de
ejecucion de conexiones y de empalmes

6.1.4.8. El efecto térmico y la calefaccion
6.1.4.9. Concepto de cortocircuito y de sobrecarga: Causas y efectos

6.1.4.10. Aplicacion del efecto térmico en la proteccion de circuitos
eléctricos: Fusibles, interruptores automaticos, relés térmicos, etcétera



tecn 32|Plan de formacion

6.2.

6.3.

Circuitos, pilas y condensadores

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

Circuito serie, paralelo y mixto en corriente continua

6.2.1.1. Acoplamiento de circuitos en serie. Aplicaciones practicas
6.2.1.2. Acoplamiento de circuitos en paralelo. Aplicaciones practicas
6.2.1.3. Acoplamiento de circuitos en mixto

Pilas y acumuladores: Aplicaciones del efecto quimico de la corriente eléctrica
6.2.2.1. Fundamentos y aplicaciones de la electrolisis

6.2.2.2. Pilas: Tipos y caracteristicas

6.2.2.3. Acumuladores: Tipos, constitucion y caracteristicas

6.2.2.4. Conexion en serie y en paralelo

Los condensadores

6.2.3.1. Funcionamiento y caracteristicas de funcionamiento

6.2.3.2. Tipos y caracteristicas técnicas

6.2.3.3. Asociacion serie y paralelo

Magnetismo y electromagnetismo

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.

6.3.4.
6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.
6.3.8.

Magnetismo
Electromagnetismo

Circuito magnético: Magnitudes fundamentales. Saturacion magnética,
permeabilidad magnética e histéresis magnética

Electroimanes y su aplicacion practica

Procedimiento de induccion de fuerzas electromotrices: En un conductor
rectilineo, en una espira, en una bobina. Ley de Faraday. Ley de Lenz

Aplicaciones practicas del fendmeno de induccion electromagnética: En maquinas
eléctricas, en protecciones eléctricas, en aparatos de medida eléctricos, etcétera

Corrientes parasitas o de Foucault
Fendmenos de autoinduccién en bobinas

6.4.  Corriente alterna: generalidades y corriente monofasica

6.4.1.

6.4.2.

Generalidades

6.4.1.1. Produccion de una corriente alterna senoidal. Tipos de corriente alterna

6.4.1.2. Valores de referencia de una onda de corriente alterna senoidal:
Forma de onda, valores instantaneos, valores medios, valores maximos
(de pico o amplitud), valores eficaces, factor de cresta, frecuencia, periodo,
velocidad angular, angulo de fase inicial

6.4.1.3. Representacion vectorial de la tension y de la intensidad. Concepto
de desfase tension-intensidad

6.4.1.4. Ondas de corriente alterna no senoidales: Ondas cuadradas,
ondas pulsantes, ondas deformadas, etcétera Enumeracion de los efectos
de estas ondas sobre los circuitos de corriente alterna

Corriente alterna monofasica
6.4.2.1. Circuitos con receptores de corriente alterna monofasica: Circuito

con receptor resistivo puro, circuito con receptor inductivo puro, circuito
con receptor capacitivo puro

6.4.2.2. Circuitos RLC. Concepto de resonancia. Circuitos oscilantes y onda
oscilante amortiguada. Causas y efectos de la onda oscilante amortiguada
en circuitos con cargas inductivas y con componente capacitiva

6.4.2.3. Potencias en corriente alterna monofésica: Activa, reactiva y
aparente. Célculo del (cos f) de receptores e instalaciones monofésicas

6.4.2.4. Mejora del factor de potencia (cos f) en receptores e instalaciones
monofasicas. Calculo de condensadores

6.5.  Corriente alterna trifasica. Caracteristicas del suministro eléctrico

6.5.1.
6.5.2.

Corriente alterna trifasica
Generacién de una corriente alterna trifasica

6.5.2.1. Distribucion a tres y a cuatro hilos: Conexion estrella y
conexion triangulo, tensiones e intensidades de fase y de linea, valores
normalizados de las tensiones de fase y de linea en Espafia

6.5.2.2. Conexion de receptores trifasicos: Carga trifasica en estrella y carga
trifasica en triangulo. Magnitudes de linea y de fase

6.5.2.3. Potencias en corriente alterna trifasica: Activa, reactiva y aparente.
Calculo del cos f de receptores e instalaciones trifasicas



6.5.2.4. Mejora del factor de potencia (cos f) en receptores e instalaciones trifésicas.
Calculo de baterfas de condensadores. Caracteristicas generales de la tension
suministrada por las redes de distribucion segun UNE EN 50160 o la que la sustituya

6.5.2.5. Perturbaciones de amplitud: Huecos de tension, interrupcion de la
alimentacion, sobretension temporal, sobretension transitoria, fluctuacion de tension,
parpadeo (flicker). Representacion gréfica de las distintas perturbaciones de amplitud

6.5.2.6. Perturbaciones de frecuencia
6.5.2.7. Desequilibrios de tensién o de corriente en sistemas trifasicos
6.5.2.8. Perturbaciones en la forma de onda: Los armdnicos

6.5.2.9. Definicidn, causas y caracteristicas de los armonicos: definicion
segun UNE EN 50160 o la que la sustituya, orden del armonico, espectro
armonico, tasa de distorsion armonica, diferencia entre factor de potencia
y (cos f) en circuitos con armonicos, factor de desclasificacién de los
transformadores, factor de cresta en circuitos con arménicos

6.5.2.10. Enumeracion de los efectos de los armonicos sobre: Los conductores

en general y conductor de neutro en particular, las protecciones de los circuitos,
las baterias de condensadores, los cuadros eléctricos, los transformadores, las

redes de telecomunicaciones, la forma de la onda de tensién, el valor de tension
entre neutro y tierra, entre otros

6.5.2.11. Enumeracion de las consecuencias de los armadnicos sobre: Los motores
asincronos, los conductores de una instalacion eléctrica, los condensadores, los
ordenadores y las cargas informaéticas, la impedancia de las fuentes de alimentacion,
los transformadores, los sistemas de alimentacion ininterrumpida, etcétera

6.6.  Maquinas eléctricas. Tipos de transformadores

6.6.1.

6.6.2.

Clasificacion de las maquinas eléctricas
6.6.1.1. Tipos de maquinas eléctricas. Estaticas y rotatorias. Caracteristicas
El transformador
6.6.2.1. Transformador monofasico
6.6.2.1.1. Partes, principio de funcionamiento y magnitudes
caracteristicas. Relacion de transformacion
6.6.2.1.2. Transformador ideal. Funcionamiento en carga y en vacio.
Intensidad primaria e intensidad secundaria
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6.6.2.1.3. Transformador real. Funcionamiento en carga y en vacio.
Curvas de funcionamiento de tension e intensidad respecto a la carga

6.6.2.1.4. Caracteristicas nominales del transformador. Intensidades
nominales, tensiones nominales y potencia nominal

6.6.2.1.5. Pérdidas en el transformador: Pérdidas en el hierro y
pérdidas en el cobre

6.6.2.2. Transformador trifdsico
6.6.2.2.1. Caracteristicas internas y constitucion
6.6.2.2.2. Conexiones. Estrella, tridngulo y zigzag. Grupos de conexion
e indice horario
6.6.2.2.3. Tipos de transformadores. Transformadores sumergidos en
aceite y transformadores secos. Ventajas e inconvenientes. Normas
UNE de fabricacion
6.6.2.2.4. Partes externas: Deposito de expansion, refrigeracion,
radiadores, desecador, regulador de tension, etcétera
6.6.2.2.5. Protecciones propias del transformador: Relé Buchholz, relés
de temperatura y de gases

6.6.2.3. Ensayos

6.6.2.3.1. Ensayo en cortocircuito del transformador monofésico y trifasico:
condiciones de ensayo y tension de cortocircuito

6.6.2.3.2. Ensayo en vacio del transformador monofasico y trifasico:
condiciones de ensayo

6.7.  Caracteristicas y usos de los transformadores

6.7.1.

Placa de caracteristicas de transformadores

6.7.1.1. Caracteristicas segun norma UNE de fabricacion del transformador
6.7.1.2. Designacion del transformador. Grupo de conexion

6.7.1.3. Intensidad primaria e intensidad secundaria

6.7.1.4. Tension primaria y tension secundaria. Regulacion de la tension
6.7.1.5. Tension de cortocircuito en %

6.7.1.6. Potencia nominal

6.7.1.7. Calentamientos, peso, tipo de refrigeracion y nivel de potencia
acustica, etcétera
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6.8.

6.7.2.

6.7.3.

6.7.4.

6.7.5.

Acoplamiento en paralelo de transformadores

6.7.2.1. Condiciones de acoplamiento

6.7.2.2. Ventajas e inconvenientes del acoplamiento. Aplicaciones
Autotransformador

6.7.3.1. Constitucion y funcionamiento

6.7.3.2. Autotransformador de regulacién

Célculos caracteristicos

6.7.4.1. Variacion de las pérdidas del transformador con la carga. Rendimiento
6.7.4.2. Caida de tension en el transformador. Circuito equivalente

6.7.4.3. Potencia de cortocircuito. Intensidad de cortocircuito accidental.
Impedancia de cortocircuito

6.7.4.4. Regulacion de la tension secundaria

Transformadores de medida: Transformador de tension y transformador
de intensidad

Magquinas eléctricas de corrientes continua y alterna

6.8.1.

Maquinas eléctricas de corriente continua

6.8.1.1. Generadores de corriente continua (dinamos)
6.8.1.1.1. Principio de funcionamiento de un generador de corriente continua
6.8.1.1.2. Constitucion de maquinas de corriente continua

6.8.1.1.3. Fuerza electromotriz producida por un generador de corriente continua

6.8.1.1.4. Clases de excitacion de un generador de corriente continua.
Motores de corriente continua

6.8.1.1.5. Principio de funcionamiento de un motor de corriente continua
6.8.1.1.6. Caracteristicas de los motores de corriente continua

6.8.1.1.7. Conexionado de motores de corriente continua

6.8.1.1.8. Inversion del sentido de giro de motores de corriente continua
6.8.1.1.9. Regulacion de velocidad de motores de corriente continua

6.8.2.

Maquinas de corriente alterna

6.8.2.1. Alternadores
6.8.2.1.7. Principio de funcionamiento de un alternador
6.8.2.1.2. Constitucion de un alternador de inducido fijo
6.8.2.1.3. Magnitudes fundamentales de un alternador
6.8.2.1.4. Acoplamiento de alternadores

6.8.2.2. Motores trifasicos de corriente alterna. Principio de funcionamiento
motor asincrono trifasico

6.8.2.2.7. Motor asincrono trifasico con rotor en cortocircuito:
Constitucion, funcionamiento, caracteristica par-velocidad, caracteristica
rendimiento-potencia, caracteristica revolucion-potencia, placa de
caracteristicas técnicas, placa de bornas, conexionado en estrellay en
triangulo, arranque directo, inversion de giro, arranques indirectos por
métodos tradicionales y mediante arrancadores electronicos

6.8.2.2.2. Motor asincrono de rotor bobinado o de anillos rozantes:
Arranque por resistencias rotoricas

6.8.2.2.3. Motor de dos velocidades con dos devanados separados
6.8.2.2.4. Motor de dos velocidades en conexién Dahlander
6.8.2.2.5. Regulacion de velocidad de motores asincronos trifasicos
6.8.2.2.6. Motor sincrono trifasico
6.8.2.3. Motores monofasicos de corriente alterna
6.8.2.3.1. Motor de induccidn con rotor en cortocircuito
6.8.2.3.2. Motor asincrono de fase partida
6.8.2.3.3. Motor asincrono monofdsico con condensador de arranque
6.8.2.3.4. Motor monofésico con espira en cortocircuito
6.8.2.3.5. Motor universal. Motor trifasico funcionando como monofésico
6.8.2.4. Otros tipos de motores
6.8.2.4.1. Motor paso a paso
6.8.2.4.2. Servomotor
6.8.2.5. Otros tipos de alternadores
6.8.2.5.1. El alternador asincrono de induccion



6.9.

6.10.

Técnicas de medida de instalaciones electrotécnicas

6.9.1.
6.9.2.
6.9.3.
6.9.4.
6.9.5.

6.9.6.

6.9.7.

Equipos de medida. Clasificacion

Sistemas de medida

Instrumentos de medida

Conexionado de multimetro, pinza multifuncién, telurémetro, medidor

de aislamiento, medidor de corriente de fugas, detector de tension,
analizador-registrador de potencia y energia para corriente alterna trifasica
Procedimientos de medida. Medidas de resistencia, tension, intensidad,
potencia, energia (cos f), factor de potencia

Medidas de resistencia de puesta a tierra, resistividad del terreno, resistencia
de aislamiento en baja y media tension, resistencia de aislamiento de suelos
y paredes, medida de rigidez dieléctrica, medida de corriente de fuga, medida
de corriente de defecto

Técnicas y equipos para diagndéstico y localizacion de averias

en instalaciones eléctricas

Circuitos electronicos digitales y analogicos

6.10.1.

6.10.2.

Caracteristicas de circuitos electronicos digitales

6.10.1.1. Sistemas de numeracion: Decimal, binario y hexadecimal

6.10.1.2. Cédigo BCD y ASCII

6.10.1.3. Niveles légicos de sefiales digitales

6.10.1.4. Puertas logicas

6.10.1.5. Simplificacion de funciones l6gicas mediante el mapa de Karnaugh
6.10.1.6. Circuitos légicos combinacionales

6.10.1.7. Blogues combinacionales en escala de integracion media:
Multiplexores, Demultiplexores, decodificadores, convertidores de datos
entre sistemas analdgico y digital

6.10.1.8. Sistemas secuenciales. Biestables, registros y contadores
6.10.1.9. Circuitos légicos secuenciales

Caracteristicas y componentes de circuitos electronicos analégicos
6.10.2.1. Componentes electronicos. Tipos y caracteristicas

6.10.2.2. Conceptos elementales sobre: Rectificacion, filtrado,
amplificacién, estabilizacion, fuentes de alimentacion, amplificadores
operacionales, osciladores y multivibradores

6.10.2.3. Control de potencia. Componentes
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Médulo 7. Médulo profesional optativo | (50 horas)

Mddulo 8. Itinerario personal para la empleabilidad | (100 horas)

8.1.

Evaluacion de riesgos laborales

8.1.1.

8.1.2.
8.1.3.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento basico
de la actividad preventiva

Los riesgos generales
Los riesgos especificos

Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa

8.2.1.

8.2.2.
8.2.3.

El Plan de prevencion de riesgos laborales

8.2.1.1. Evaluacion de riesgos

8.2.1.2. Organizacion y planificacion de la prevencion en la empresa
Elementos basicos de la gestion de la prevencion en la empresa
Medidas de prevencion y proteccion

Primeros auxilios

8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

El botiquin de primeros auxilios

8.3.1.1. Situacion y elementos basicos

8.3.1.2. Revision y reposicion

Tratamiento basico de las lesiones y traumatismos mas frecuentes

8.3.2.1. Identificacion, clasificacion y actuacion basica en lesiones:
heridas, hemorragias, quemaduras e intoxicaciones

8.3.2.2. Identificacion y actuacion basica en traumatismos: tordcicos,
craneoencefalicos, de la columna vertebral, sindrome de aplastamiento,
politraumatizados, esguinces, contusiones, luxaciones y fracturas

Técnicas de inmovilizacion y transporte
8.3.3.1. Evaluacion de la necesidad de traslado del accidentado o enfermo repentino

8.3.3.2. Aplicacion de técnicas de inmovilizacion y transporte con medios
convencionales o inespecificos

8.3.3.3. Posicion lateral de seguridad
8.3.3.4. Posiciones de espera y traslado, segun lesion o enfermedad repentina
8.3.3.5. Confecciodn de camillas con medios convencionales o inespecificos

Identificacion de las técnicas que no son de su competencia por corresponder
a otros profesionales
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8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Contratos de trabajo

8.4.1.
8.4.2.
8.4.3.
8.4.4.

8.4.5.
8.4.6.

Andlisis y requisitos de la relacion laboral individual
Derechos y deberes derivados de la relacion laboral
El contrato de trabajo y modalidades de contrato de trabajo

La ndomina. Condiciones econdémicas establecidas en el convenio colectivo
aplicable al sector del titulo

Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo: Causas y efectos

Medidas establecidas por la legislacion vigente para la conciliacion de la
vida laboral y familiar

Seguridad social, empleo y desempleo

8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

Estructura del Sistema de la Seguridad Social: Modalidades y regimenes

de la Seguridad Social

Principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: Afiliacion, altas, bajas y cotizacion

Accion protectora de la Seguridad Social: Introduccion sobre
contingencias, prestaciones econdémicas y servicio

Orientacion profesional y empleo

8.6.1.
8.6.2.
8.6.3.

8.6.4.
8.6.5.
8.6.6.

Normativa reguladora del ciclo formativo
Importancia de la formacion constante y permanente

Opciones profesionales: Definicion y andlisis del sector profesional del titulo
del ciclo formativo

Empleadores en el sector
Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo y seleccion de personal
Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa

Habilidades de busqueda activa de empleo

8.7.1.

8.7.2.

Habilidades de busqueda activa de empleo

8.7.1.1. Recursos e instrumentos de busqueda de empleo
8.7.1.2. Canales y vias de busqueda de empleo

8.7.1.3. El proceso de seleccion

Creacion de ambientes positivos en el ambito laboral

Maddulo 9. Procesos en instalaciones de infraestructuras comunes

de telecomunicaciones (170 horas)

9.1.

9.2.

Introduccion a las telecomunicaciones. Reglamento regulador de las ICT

9.1.1.
9.1.2.
9.1.3.

9.1.5.
9.1.6.

Introduccion a las telecomunicaciones
Definicion y estructura de una red de telecomunicaciones

Tipos de redes de telecomunicaciones: Redes telefonicas, redes de datos,
redes de difusion (TV digital terrestre, radio digital, TV por satélite, TV por
cable, redes HFC...) Conceptos sobre redes locales y redes de drea extensa

Acceso a las redes mediante: Cable de pares, cable coaxial, ondas de radio, fibra
oOptica, satélite. Interconexion entre redes: Pasarelas, routers, repetidores y otros
Redes multiservicio

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones

para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios
y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Servicio de recepcion de sefiales de radiodifusion sonora y de television

9.2.1.

Sistemas de recepcion de sefiales de radiodifusion sonora y de television
procedentes de emisiones terrestres y de satélite. Conceptos basicos

9.2.1.1. El espectro radioeléctrico: Clasificacion por bandas y longitudes
de onda. Ancho de banda y de longitud de onda. Canales y frecuencia
asignada, portadoras, etcétera

9.2.1.2. La trasmision de ondas radioeléctricas terrestres y espaciales:
Alcance, propagacion, influencia de la ionosfera, reflexiones, refracciones,
etcétera Transmision por satélite. Influencia de las descargas atmosfeéricas,
de los ruidos industriales y otros en la recepcion de ondas radioeléctricas

9.2.1.3. Digitalizacion de sefiales analdgicas: Conversion analdgico-digital,
transmision de datos, codificacion de video y de audio, estandar de codificacion
MPEG. Descripcion del estandar digital DVB (Digital Video Broadcasting): Para
television terrestre, para television por cable, para television por satélite



9.2.2.

9.2.1.4. Sefiales de radiodifusion sonora y de televisién en emisiones
terrestres y de satélite: Tipos, principios de funcionamiento, caracteristicas
técnicas, parametros de funcionamiento, criterios de selecciéony de
calculo, emplazamiento e instalacion etcétera

9.2.1.4.1. Elementos de captacion
9.2.1.4.2. Componentes del equipo de cabecera

9.2.1.4.3. Dispositivos para la red de distribucion de sefales: criterios
de seleccion y de calculo, instalacion, etcétera

9.2.1.4.4. Simbologia normalizada. Aplicacion de esta simbologia para
el disefio de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones (ICT)

9.2.1.5. Distintos tipos de distribucion de sefiales de radiodifusién sonora y
de television procedentes de emisiones terrestres y de satélite en distribucion
colectiva e individual: Por repartidores (en estrella), por derivadores (en
derivacién), mediante cajas de paso (en cascada), distribucion mixta

9.2.1.6. Caracteristicas, calculo, seleccion e instalacion de los distintos
medios de transmision de la sefial: Cable coaxial, cable de par trenzado,
fibra dptica, guias de ondas, etcétera

9.2.1.7. Configuracion y dimensionado de instalaciones de recepcién de
sefiales de radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones
terrestres y de satélite. Utilizacion de software actualizado para el disefio
de ICT y calculos. Seleccion de equipos y de elementos para el montaje

9.2.1.8. Programacion de actividades para el montaje de instalaciones de
recepcion de sefiales de radiodifusion sonora y de television procedentes
de emisiones terrestres y de satélite. Uso de las técnicas de montaje
adecuadas. Técnicas de conexionado de fibra dptica. Tendido de distintos
tipos de conductores. Utilizacion de las herramientas adecuadas

Normativa de aplicacion para captacion, adaptacion y distribucion de sefiales
de radiodifusion sonora y de television terrestre y satélite
9.2.2.1. Anexo | del Reglamento de ICT: Estudio de la Norma técnica
9.2.2.1.1. Objeto
9.2.2.1.2. Elementos de la ICT: Conjunto de elementos de captacion
de sefiales, equipamiento de cabecera, red de distribucion, red de

dispersion, red interior de usuario, punto de acceso al usuario (PAU),
toma de usuario (base de acceso terminal)

9.3.
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9.2.2.1.3. Dimensiones minimas de la ICT

9.2.2.1.4. Caracteristicas técnicas de la ICT: Caracteristicas funcionales
generales, caracteristicas del conjunto de elementos para la captacion

de servicios terrestres y de servicios por satélite, caracteristicas del
equipamiento de cabecera, caracteristicas de la red, niveles de calidad para
los servicios de radiodifusion sonora y de television, caracteristicas técnicas
de los cables coaxiales

9.2.2.2. Normativa en vigor sobre regulacion y actualizacion de los servicios
de telecomunicaciones. Normas ETSI

9.2.2.3. Otras normas de tipo estatal, autonémico o locales que sean de aplicacion

Servicio de telefonia disponible al publico

9.3.1.

Servicio de telefonia disponible al publico
9.3.1.1. Tipos de redes de comunicacion de telefonia. Red de acceso o bucle
local. Red troncal. Red complementaria. Estructura de las redes de telefonia

9.3.1.2. Sistemas de telefonia interior: Conceptos basicos, ambito de
aplicacion, materiales, dimensionado, ejecucion de instalaciones, técnicas
de conexionado y conectores, uso de las herramientas especificas, etcétera

9.3.1.3. Centrales telefonicas: Tipologia, caracteristicas y jerarquias,
instalacion, dimensionado, programacion, etcétera

9.3.1.4. Sistemas de interfonia y de distribucion del sonido: Conceptos
basicos, tipos, ambito de aplicacion, materiales, dimensionado, ejecucion de
instalaciones, técnicas de conexionado y conectores, programacion, etcétera
9.3.1.5. Redes digitales y tecnologias emergentes

9.3.1.6. Caracteristicas, calculo, seleccion e instalacion de los distintos
medios de transmision de la sefial de telefonia y de los aparatos y
materiales necesarios. Aplicacion al disefio de ICT

9.3.1.7. Simbologia normalizada y en vigor. Aplicacion de esta simbologia
para el disefio de ICT

9.3.1.7.1. Instalaciones de telefonia interior, centrales telefonicas y servicios
de telefonia disponible al publico en general

9.3.1.7.2. Instalaciones de interfonia e intercomunicacién (porteros
y videoporteros automaticos)

9.3.1.7.3. Instalaciones de distribucion del sonido (sistemas de megafonia)
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9.3.1.8. Configuracion y dimensionado de instalaciones. Aplicacion al disefio de ICT.
Uso del software adecuado. Seleccion de equipos y de elementos para el montaje

9.3.1.8.1. Telefonia interior

9.3.1.8.2. Centrales telefénicas y servicios de telefonia disponible al publico

en general
9.3.1.8.3. Intercomunicacion y de megafonia

9.3.1.9. Programacion de actividades para el montaje y montaje de
instalaciones de telefonia interior, centrales telefonicas, servicios de
telefonia disponible al publico y sistemas de interfonia y megafonia

9.3.1.9.1. Uso de las técnicas de montaje adecuadas. Técnicas de conexionado

mediante regletas IDC, conectores RJ-9, RJ-11 y RJ-45, entre otros

9.3.1.9.2. Uso de crimpadora, de herramienta de insercion
y de herramientas especificas

9.3.1.9.3. Tendido de distintos tipos de conductores y buses de comunicacion

9.3.1.9.4. Instalacion de tomas telefénicas de superficie y de empotrar,
instalacion de PTR y de PAU

9.3.1.9.5. Instalacion de distintos tipos de porteros automaticos,
videoporteros automaticos y sistemas de interfonia

9.3.1.10. Catdlogos de fabricantes. Busqueda de informacion técnica y presupuestos

Normativa de aplicacion para servicio de telefonia disponible al publico
9.3.2.1. Anexo Il del Reglamento de ICT: Estudio de la Norma técnica
9.3.2.1.1. Objeto

9.3.2.1.2. Definicion de la red: Red de alimentacién, red de distribucion,
red de dispersion, red interior de usuario, elementos de conexién (punto
de interconexion, punto de distribucién, PAU, bases de acceso terminal)

9.3.2.1.3. Disefio y dimensionamiento minimo de la red:

Prevision de la demanda (en viviendas, en oficinas, en locales
comerciales), dimensionamiento minimo de la red de alimentacion,
dimensionamiento minimo de la red de distribucion con una'y con
varias verticales, dimensionamiento minimo de la red de dispersion,
dimensionamiento minimo de la red interior de usuario

9.3.2.1.4. Particularidades de los conjuntos de viviendas unifamiliares,
materiales (cables, regletas de conexién, bases de acceso terminal)

0.3.2.1.5. Requisitos eléctricos de los cables, de los elementos de
conexion, de la red interior de usuario con los terminales conectados
y con los terminales desconectados

9.3.2.1.6. ICT para el acceso al servicio de telefonia disponible al
publico a través de una red digital de servicios integrados: Red interior
comun (acceso basico RDSI y acceso primario RDSI), red de usuario
(acceso bésico RDSI 'y acceso primario RDSI)

9.3.2.1.7. Compatibilidad electromagnética: Accesos y cableados,
interconexion equipotencial y apantallamiento, descargas
atmosféricas, coexistencia de una RDSI con otros servicios

9.3.2.2. Otras normas de tipo estatal, autonémico o locales que sean de aplicacion

9.4.  Servicio de telecomunicaciones de banda ancha

9.4.1.

Servicio de telecomunicaciones de banda ancha

9.4.1.7. Redes informéticas cableadas (cable de par trenzado, cable
coaxial, fibra optica, etcétera) e inaldmbricas. Tipos (redes LAN, redes
WLAN, redes PAN, redes WPAN, etcétera). Caracteristicas especificas
de cada una de ellas segun el medio de transmision, tipos, conectores y
puertos especificos de cada una, instalacion, distintas topologias de red,
distintos dispositivos de interconexion, etcétera

9.4.1.2. Caracteristicas, funcionamiento, partes e instalacion de una red
Ethernet. Materiales, armarios y bastidores. Caracteristicas de los recintos
de telecomunicaciones, tipos de cables y soportes para la sefial. Distintos
aparatos y sus caracteristicas Herramientas especificas, latiguillos, etcétera.
Caracteristicas y manejo de los distintos tipos de conectores empleados

9.4.1.3. Conceptos, ventajas, caracteristicas técnicas e instalacion,
cableado y técnicas de conexionado de redes de cableado estructurado.
Precauciones al realizar una red de cableado estructurado. Comprobacion
de los cables una vez instalados. Puestas a tierra de sistemas informaticos

9.4.1.4. Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI) para equipos
conectados a redes de banda ancha: Célculo, seleccidn, instalacion, etcétera



9.4.2.

9.4.1.5. Caracteristicas, calculo, seleccion e instalacion de los distintos 9.5.

medios de transmision de la sefial de banda ancha y de los aparatos
y materiales necesarios. Aplicacion al disefio de ICT

9.4.1.6. Simbologia normalizada y en vigor para instalaciones de telecomunicaciones
de banda ancha. Aplicacion de esta simbologia para el disefio de ICT

9.4.1.7. Configuracion y dimensionado de instalaciones de
telecomunicaciones de banda ancha. Aplicacion al disefio de ICT. Uso del
software adecuado. Seleccion de equipos y de elementos para el montaje

9.4.1.8. Programacion de actividades para el montaje y montaje de
instalaciones de telecomunicaciones de banda ancha. Uso de las técnicas de
montaje adecuadas. Técnicas de conexionado mediante regletas IDC, distintos
tipos de conectores y puertos segun el tipo de red (RJ-45, USB, etcétera). Uso
de crimpadora, de herramienta de insercion y otras especificas. Tendido de
distintos tipos de conductores. Instalacion de tomas RJ-45 de superficie y de
empotrar, instalacion de armarios y rack, paneles de parcheo (patch panels),
conmutadores (switchs), concentradores (hub), tarjetas de red, routers, etcétera

9.4.1.9. Catalogos de fabricantes. Busqueda de informacion técnica y presupuestos
Normativa de aplicacion para servicios de telecomunicaciones de banda ancha

9.4.2.1. Anexo IIl del Reglamento de ICT: Norma técnica de la
infraestructura comun de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones de banda ancha

9.4.2.1.1. Objeto 9.6.

9.4.2.1.2. Definicion de la red: Red de alimentacion, red de distribucion,
elementos de conexion

9.4.2.1.3. Disefio y dimensionamiento minimo de la red

9.4.2.1.4. Requisitos técnicos de la ICT para el acceso a los servicios
de telecomunicaciones por cable

9.4.2.1.5. Requisitos técnicos de la ICT para el acceso a los servicios
de acceso fijo inaldmbrico

9.4.2.1.6. Requisitos de seguridad y compatibilidad electromagnética
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Requisitos para la obra civil de las ICT

9.5.1.  Anexo IV del Reglamento de ICT: Especificaciones técnicas minimas

de las edificaciones en materia de telecomunicaciones

9.5.1.1. Objeto

9.5.1.2. Ambito de aplicacién

9.5.1.3. Topologia de las ICT

9.5.1.4. Definiciones: Arqueta de entrada, canalizacion externa, punto de entrada

general, canalizacion de enlace, recintos de instalaciones de telecomunicaciones,
canalizacion principal, canalizacion secundaria, canalizacion interior de usuario

9.5.1.5. Disefio y dimensionado: Arqueta de entrada, canalizacion externa,
punto de entrada general, canalizacion de enlace, recintos de instalaciones
de telecomunicaciones, registros principales, canalizacion principal,
registros secundarios, canalizacion secundaria, registros de paso, registros
de terminacion de red, canalizacion interior de usuario, registros de toma

9.5.1.6. Materiales: Arquetas de entrada, conductos, registros de enlace, armarios
para recintos modulares, registro principal, registros secundarios, registro
de paso, terminacion de red y toma

9.5.1.7. Compatibilidad electromagnética: Tierra local, Interconexiones
equipotenciales y apantallamiento

9.5.1.8. Requisitos de seguridad entre instalaciones
Instalacion y montaje de las ICT

9.6.1.  Planes de montaje de instalaciones de ICT

9.6.2.  Programacion de actividades de montaje. Procesos basicos de montaje

9.6.3.  Procedimientos técnicos fundamentales

9.6.4.  Técnicas de montaje de instalaciones de antenas y distribucion de redes de Television
y Radio. Elementos a instalar. El replanteo de instalaciones de telecomunicaciones

9.6.5. Montaje de elementos de captacion. Montaje de elementos de cabecera. Montaje
de elementos de distribucion. Repartidores y derivadores. Amplificadores

0.6.6. Técnicas especificas del montaje de instalaciones de telefonia

y de telecomunicaciones de banda ancha. Elementos a instalar
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9.7.

9.6.7.

9.6.8.

9.6.9.
9.6.10.

Montaje de las canalizaciones y cajas de registro. Colocacién y ubicacion
de elementos comunes. Herramientas y Utiles para el montaje. Tiempos
de ejecucion Recursos. Condiciones de seguridad. Identificacion de
caminos criticos en la ejecucion del montaje

Tendido de conductores. Técnicas de conexionado de fibra dptica.
Caracteristicas de trabajo. Conexionado de los conductores. Terminales y
punteros. Pequefias maquinas- herramientas, crimpadoras, entre otras
Condiciones de obra. Conexionado de canalizaciones

Normas de seguridad personal y de los equipos. Normas de edificacion aplicadas a
instalaciones comunes. Norma especifica de las instalaciones comunes en edificios

Verificacion del funcionamiento de las instalaciones de ICT

9.7.1.
9.7.2.
9.7.3.
9.7.4.
9.7.5.
9.7.6.
9.7.7.

9.7.8.
9.7.9.
9.7.10.
9.7.11.

9.7.12.

Puesta en servicio de la instalacion de ICT

Puesta en servicio de instalaciones de porteros, videoporteros y megafonia
Plan de puesta en servicio. Protocolo de medidas

Parametros de funcionamiento en las instalaciones de ICT

Ajustes y puesta a punto. Medidas SMAT/CATV y Telefonia

Parametros. Nivel de sefial

Respuesta de amplitud/frecuencia en canal. Respuesta de amplitud/frecuencia
enred. S/N 'y C/N. Medidas de sefiales de television digital (BER, MER, ecos,
constelaciones, entre otras)

Instrumentos y procedimientos de medida en instalaciones de ICT

Orientacion de los elementos de captacion de sefiales. Medidas

Parametros significativos en el ajuste de instalaciones de ICT

Verificaciones reglamentarias. Documentacion. Comprobacion de los materiales
utilizados. Verificacion de la correcta instalacion de la infraestructura

Protocolo de pruebas. Medidas de RTV y satélite. Medidas de Telefonia.
Medidas de Telecomunicacion por cable

9.8.

9.9.

Mantenimiento de las instalaciones de las ICT

9.8.1.

9.8.2.

9.8.3.
9.84.
9.8.5.

9.8.6.

9.8.7.

Mantenimiento predictivo y preventivo de las instalaciones. Criterios

de planificacion y organizacion

9.8.1.1. Instalaciones de recepcion de sefales de radio y television

9.8.1.2. Instalaciones de telefonia

9.8.1.3. Instalaciones de portero, videoporteros y megafonia

Puntos de inspeccion para el mantenimiento y parametros a controlar.

Valores de aceptacion. Graficos e informacién de fabricantes

Elaboracion de manuales de servicio y mantenimiento

Instrumentos de medida aplicados al mantenimiento. Errores. Técnicas de medida
Localizacion de averias y disfunciones en equipos e instalaciones de
infraestructuras de telecomunicaciones. Averias tipicas en instalaciones de ICT.
Criterios y puntos de revision. Reparacion de instalaciones de infraestructuras
de telecomunicaciones en edificios. Herramientas y Utiles para reparacion y
mantenimiento de ICT. Protocolos de actuacion. Procedimientos homologados
Documentacion aplicada al mantenimiento. Elaboracién de fichas y registros
Historicos de averfas. Informes de mantenimiento y mejoras del plan de
mantenimiento. Prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.
Aplicaciones informaticas aplicadas a la gestion del mantenimiento y el
historico de averias

Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental

9.9.1.

9.9.2
9.9.3.

9.9.4.

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones y a las instalaciones de intercomunicacion y de megafonia

Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento

Equipos de proteccién individual (Caracteristicas y criterios de utilizacién).
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion

Normativa reguladora en gestion de residuos



Méddulo 10. Técnicas y procesos en instalaciones dométicas y automaticas

(255 horas)

10.1.  Automatizacion industrial. Tecnologias de automatizacion

10.1.1.

10.1.2.

Automatizacién industrial: Objetivos y areas de aplicacion de la automatizacion
de los procesos industriales. Conceptos y caracteristicas de las variables de un
proceso industrial (presion, temperatura, velocidad, consumo, humedad, nivel
de liquidos, posicion de elementos, tiempo, etcétera)

Tecnologias de automatizacion. Distintos grados de automatizacion
de una instalacion industrial. Definicion y caracteristicas de cada nivel

10.1.2.1. Automatizacion parcial
10.1.2.2. Automatizacion total
10.1.2.3. Integracion de sistemas industriales automatizados

10.2. Estructura de un automatismo eléctrico

10.2.1.

Estructura de un automatismo eléctrico: Area de control de potencia. Area de
adquisicion de datos. Area de tratamiento de datos. Area de didlogo operador-
maquina. Definicion, concepto, tipos, caracteristicas, dimensionado, simbologia,
marcado, instalacion, etcétera, de los dispositivos utilizados de cada area

10.2.1.1. Partes del drea de control de potencia: Funcion de seccionamiento,
funcion de proteccion y funcion de conmutacion. Definicion segun la
aplicacion, caracteristicas técnicas, criterios de seleccion

10.2.1.1.7. Aparatos para el seccionamiento: El seccionador, el
interruptor y el interruptor seccionador, otros aparatos. Simbologia,
marcado, instalacion, etcétera

10.2.1.1.2. Aparatos para la funcion de proteccion: Contra las
sobrecargas en circuitos de automatismos. Contra los cortocircuitos
en circuitos de automatismos. Contra las sobretensiones permanentes.
Contra las sobretensiones transitorias. Contra las bajadas de tension.
Descripcion de las protecciones para el circuito de control. Descripcion
de las protecciones para el circuito de potencia

10.2.1.1.3. Aparatos de actuacion para la funcion de conmutacion: El
contactor electromagnético, el contactor de bajo consumo, los contactores
estaticos, el relé auxiliar electromagnético, electrovalvulas, otros para la
conmutacion todo o nada
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10.2.1.2. Dispositivos para la funcién de adquisicion de datos, definicion,
funciones especificas para sistemas industriales, caracteristicas técnicas,
criterios de seleccion segun la aplicacion, simbologia, marcado, instalacion,
interpretacion de documentacion técnica, etcétera

10.2.1.2.1. Dispositivos para la medida de las distintas variables. Definicion de
sensor, detector y transductor. Interruptores de posicion electromecanicos

10.2.1.2.2. Selectores de posicion. Interruptores de control de nivel de liquidos
mecanicos y electronicos

10.2.1.2.3. Presostatos. Vacuostatos. Termostatos
10.2.1.2.4. Detectores de proximidad inductivos y capacitivos
10.2.1.2.5. Sensores 6pticos, magnéticos y ultrasénicos
10.2.1.2.6. Detectores de caudal

10.2.1.2.7. Detectores fotoeléctricos

10.2.1.2.8. Otros dispositivos y sistemas aptos para la funcion de adquisicion
de datos

10.2.1.3. Area de tratamiento de datos: Caracteristicas del tratamiento de
datos en logica cableada y en logica programada, criterios de seleccion
segun la aplicacion temporizacion al trabajo y al reposo, simbologia,
marcado, cableado, conexionado, etcétera. Técnicas y dispositivos para el
tratamiento de datos. Contactores y relés electromagnéticos auxiliares

10.2.1.3.1. Relés temporizados electrénicos. Relés biestables

10.2.1.3.2. Otros aparatos aptos para esta funcion. Definicién, caracteristicas
técnicas, Interpretacion del funcionamiento de circuitos con légica cableada

10.2.1.3.3. El autémata programable (PLC). Instalacion, cableado,
conexionado, mantenimiento, etcétera

10.2.1.4. Area de didlogo operario-méaquina: Funcion. Interfaces

de didlogo. Definicion concepto, caracteristicas técnicas, criterios
de seleccion segun la aplicacion, simbologia, marcado, instalacion,
cableado, conexionado, programacion, etcétera

10.2.1.4.1. Descripcion de la funcion de didlogo operario-méaquina: Datos para
el didlogo. Papel del operador humano. Pardmetros para la calidad del didlogo

10.2.1.4.2. Descripcion de las interfaces de didlogo operario-maguina:
Pulsadores y pilotos. Balizas y columnas luminosas. Manipuladores.
Visualizadores de datos numéricos y de datos alfanumeéricos. Teclados,
pantallas y terminales de didlogo, etcétera
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10.2.1.5. Instalacion y descripcion de los receptores cominmente
utilizados en instalaciones industriales

10.2.1.6. Condiciones de instalacion y montaje de variadores de velocidad,
arrancadores electronicos y servoaccionamientos

10.2.1.7. Automatizacion de maniobras y arranques de motores eléctricos.
Caracteristicas fundamentales de los arranques de motores. Precauciones y normas

10.2.1.8. Automatizacion con motores neumaticos (aire comprimido,
de émbolo, entre otros). Caracteristicas basicas y criterios de aceptacion
en instalaciones industriales

10.2.1.9. Cilindros neumaticos. Actuadores neumaticos. Tipos y aplicaciones

10.3. Montaje de instalaciones automaticas: fases y planificacion

10.3.1.

10.3.2.

Fases para la planificacion y el montaje de los cuadros de las
instalaciones automaticas industriales, domaéticas e inmaticas

10.3.1.1. Seleccion de los grados de proteccion IP e IK del cuadro segun
la normativa en vigor

10.3.1.2. Célculo del tamafio del cuadro segun los dispositivos que contiene
10.3.1.3. Replanteo y situacion de dispositivos en el cuadro

10.3.1.4. Montaje, mecanizado e instalacion del cuadro. Instalacion

de embarrados y de repartidores

10.3.1.5. Eleccion de los conductores para el mando y para la potencia
(seccion, color, tipo de aislamiento, etcétera)

10.3.1.6. Planificacion del cableado y conexionado de los distintos
dispositivos del cuadro

10.3.1.7. Marcado del cableado y de los bornes. Colocacion de terminales.
Procedimientos y planificacion especifica para el montaje de los distintos
detectores, actuadores, receptores, terminales de comunicacion y para el
montaje de toda la instalacion de automatizacion

10.3.1.8. Normas UNE sobre realizacion de conjunto de clase | y de clase
Il. Reglamentacion REBT

Replanteo para el montaje de las distintas canalizaciones (conductores, cables,
tubos, bandejas, canales protectoras, etcétera) y para el montaje de buses de
comunicacion. Medidas de seguridad, técnicas y reglamentacion especifica

10.4.

10.3.8.

10.3.4.

10.3.5.

Planificacion del montaje de sistemas inalambricos. Medidas de
seguridad y técnicas. Normas de compatibilidad electromagnética

Herramientas especificas para el montaje de cuadros eléctricos,
autématas programables, sistemas domoticos y sistemas inmaoticos.
Equipos de medida y de verificacion especificos

Sistemas informaticos y software aplicados al montaje, planificacion de
tiempos, precios y verificacion de instalaciones y sistemas automaticos

Esquema, cableado y protecciones de la instalacion automatica

10.4.1.

10.4.2.

10.4.3.

10.4.4.

Simbologia eléctrica especifica de los esquemas de automatizacién segun la
serie de normas UNE-EN 60617, la que la sustituya u otra de reconocido prestigio:
Aplicacion a los esquemas mediante programas informaticos (tipo CAD)

Esquemas de funcionamiento de instalaciones automaticas
10.4.2.1. Representacion desarrollada y unifilar

10.4.2.2. Interpretacion de esquemas de control, de potencia y unifilares
de las distintas instalaciones automaticas

10.4.2.3. Marcaje de conductores y demas elementos, colocacion de las
referencias cruzadas

Cableado y conexionado de los distintos elementos de las instalaciones
automaticas

10.4.3.1. Protecciones

10.4.3.2. Sensores

10.4.3.3. Actuadores

10.4.3.4. Cuadros

Proteccion de instalaciones automaticas

10.4.4.1. Funcionamiento, tipos, seleccion de: Fusibles, magnetotérmicos,
diferenciales y protecciones contra las sobretensiones permanentes y
transitorias, segun la aplicacion

10.4.4.2. Esquemas de conexionado



10.4.4.3. Instalacion y Ajustes
10.4.4.3.1. Magnetotérmicos motorizados
10.4.4.3.2. Diferenciales con reenganche automatico
10.4.4.3.3. Relé térmico
10.4.4.3.4. Disyuntor magnetotérmicos
10.4.4.3.5. Otros
10.4.4.4. Instalacion de fusibles
10.4.4.5. Instalacion de protecciones contra sobretensiones

10.5. Instalacion, conexionado y pruebas de funcionamiento

10.5.1. Instalacion, cableado y conexionado de cuadros eléctricos, tipos y caracteristicas

10.5.2.

10.5.3.

10.5.1.1. Criterios practicos de montaje y mecanizado de cuadros eléctricos
10.5.1.2. Mecanizado de cuadros
10.5.1.3. Disposicion y medios de sujecion del cableado

Montaje y conexionado de automatismos cableados de aplicacion
en la automatizacion industrial con logica cableada

10.5.2.1. Circuitos de arranque directo de motores monofasicos y trifasicos
10.5.2.2. Circuitos de inversion de giro de motores monofasicos y trifasicos

10.5.2.3. Circuitos de arranques indirectos de motores (estrella- triangulo,
arrancador electronico, etcétera)

10.5.2.4. Aplicaciones para la variacion de velocidad de motores
(variadores de velocidad electronicos, etcétera)

10.5.2.5. Otros circuitos relacionados con la automatizacion industrial
Pruebas de funcionamiento

10.5.3.1. Prueba visual

10.5.3.2. Prueba de continuidad

10.5.3.3. Prueba de funcionamiento de las protecciones

10.5.3.4. Utilizacion de documentacion técnica y catalogos de fabricantes

10.5.3.5. Utilizacion de instrumentacion de medida y verificacion de las
instalaciones, etcétera

10.5.4.
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Montaje de automatismos electroneumaticos

10.5.4.1. Secuencia de movimientos

10.5.4.2. Esquemas de representacion neumatica y electroneumatica
10.5.4.3. Montaje y conexionado de automatismos electroneumaticos
10.5.4.4. Pruebas funcionales (prueba visual, prueba de continuidad)
10.5.4.5. Ajustes y verificaciones

10.5.4.6. Criterios de aceptacion de las instalaciones

10.5.4.7. Medidas

10.6. Automatismos industriales programados. Caracteristicas generales

10.6.1.

10.6.2.

Implementacion y caracteristicas de automatismos industriales programados

10.6.1.1. Secuencia de procesos y diagrama de flujos (GRAFCET, entre
otros)

10.6.1.2. Tipos de sefiales (digitales, analdgicas). Conversores de sefial.
Interpretacion de sefiales, criterios de aceptacion

10.6.1.3. Funciones logicas aplicadas a la programacion de automatas
programables

Caracteristicas generales. Modelos de funciones l6gicas segun fabricantes
10.6.2.1. Esquemas logicos. Tipos e implementacion en autématas programables

10.6.2.2. Estructura de instalaciones industriales con autdmatas
programables y con redes de autématas programables

10.6.2.2.1. Distintos niveles de la instalacion automatizada

10.6.2.2.2. Médulos de E/S

10.6.2.2.3. Médulos analdgicos

10.6.2.2.4. Mddulos especificos

10.6.2.2.5. Modulos de comunicacion

10.6.2.2.6. Unidad central de procesos

10.6.2.2.7. Sistemas de almacenamiento

10.6.2.2.8. Mddulos de redes industriales y domésticas
10.6.2.3. Programacion de automatas programables

10.6.2.4. Esquemas de conexion de automatas programables. Tipos de conexion,
bornes de conexiones y conectores
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10.7. Montaje de automatismos en viviendas y edificios: estructura y usos

10.8.

10.7.1.
10.7.2.

10.7.3.

10.7.4.

10.7.5.

10.7.6.

Funciones de automatizacion domaticas e inmaticas
Estructura del sistema de automatizacion

10.7.2.1. De una instalacion domatica

10.7.2.2. De una instalacion inmatica

Instalaciones con varios sistemas de automatizacion o con varios medios
de transmision de sefiales. Integracion de sistemas

Instalacion y montaje para las funciones de control de accesos, de control
de iluminacion, de control de seguridad o alarmas técnicas (intrusion,
fuego, gas, alarmas médicas entre otros), de control de cargas, de control
de climatizacion y de gestion de comunicaciones, entre otras

Instalacion, cableado y conexionado de sensores, de actuadores y de receptores.
Caracteristicas de montaje segun la aplicacion, la situacion, etcétera, Eleccion de
emplazamiento. Aplicacion del REBT

Instalacion y disposicion de las canalizaciones segun las tipologias de
comunicacion (BUS, anillo, estrella, malla, entre otros). Aplicacion del REBT

Tipos de instalaciones de automatismos en viviendas y edificios

10.8.1.

10.8.2.

Instalaciones automatizadas de viviendas con automatas programables
10.8.1.1. Procedimientos de montaje y supervision

10.8.1.2. Elementos especificos para instalaciones domaticas e inmoticas
(microautomatas, pantallas tactiles, sensores domésticos y modulos de
comunicacion, entre otros)

Instalaciones domdticas con sistema BUS. Caracteristicas de instalacién
10.8.2.1. Conexion y configuracién de elementos
10.8.2.2. Programacion del sistema

10.8.2.3. Procedimientos de montaje y supervision. Pruebas funcionales
(prueba visual, prueba de continuidad de la sefial, entre otros)

10.8.2.4. Comparativa con otros sistemas. Ventajas e inconvenientes
10.8.2.5. Elementos y médulos especificos
10.8.2.6. Mddulos de integracion con otros sistemas

10.9.

10.8.3.

10.8.4.

10.8.5.

10.8.6.

Instalaciones inaldmbricas. Principio de funcionamiento
10.8.3.1. Procedimientos de montaje y supervision
10.8.3.2. Procesos de verificacion de funcionamiento

10.8.3.3. Pruebas funcionales (prueba visual, prueba de continuidad
de la sefial, entre otros)

10.8.3.4. Incidencia del ruido eléctrico en las instalaciones inalambricas
10.8.3.5. Protecciones y precauciones

10.8.3.6. Elementos especificos

Instalaciones domaticas con corrientes portadoras

10.8.4.1. Procedimientos de montaje y supervision

10.8.4.2. Pruebas funcionales

10.8.4.3. Elementos auxiliares

10.8.4.4. Protecciones especificas

Implementacion de tecnologias en sistemas inmaticos

10.8.5.1. Combinacion de diferentes tecnologias. Parametros a tener en cuenta
para la combinacion de tecnologias distintas (protocolos de comunicacion, tipos
de sefiales, entre otros)

Conexion y ajuste de elementos. Programacion del sistema.
Procedimientos de montaje y supervision. Procesos de verificacion de
funcionamiento. Ajustes en los distintos sistemas y dreas

Diagnostico de averias en instalaciones industriales y sistemas automaticos

10.9.1.

10.9.2.

10.9.3.
10.9.4.

10.9.5.
10.9.6.

Elementos y sistemas fundamentales en las instalaciones eléctricas. Averias en
sistemas industriales. Averias en sistemas domoticos. Averias en sistemas inmaticos
Instrumentos de medida aplicados a la prevencion. Interpretacion de valores.
Histdrico de medidas. Analizador de espectro. Analizador de redes. Osciloscopio.
Pinza detectora de fugas con selector de frecuencias. Pinza amperimétrica de
valor eficaz, camara termografica, etcétera

Diagndstico y localizacion de averias. Procedimientos especificos

Técnicas de ajustes en sistemas automaticos, ajustes de elementos de proteccion,
ajustes de elementos programables, ajustes de elementos de E/S. Sistemas
informaticos propios para el ajuste de instalaciones, elementos y sistemas
Registros de averias. Historico de averias

Normativa vigente. Norma europea, nacional y autonémica



10.10. Realizacion del mantenimiento predictivo y preventivo en instalaciones automaticas

Plan de formacién |45 tecn

Mdédulo 11. Técnicas y procesos en instalaciones eléctricas (255 horas)

10.10.7. Operaciones de mantenimiento en las instalaciones industriales. Caracteristicas . : o o
. . ) i e Replanteo de instalaciones eléctricas receptoras y redes de distribucion
especificas. Elementos especificos de las instalaciones. Mantenimiento o o o ‘ y
preventive y predictivo en instalaciones industriales. Puntos criticos 11.1.1. Criterios para la determinacion de las caracteristicas de una instalacion
) . . e ' eléctrica segun la norma UNE-HD 60364-1 en vigor o la que la sustituya
10.70.2. Operaciones de mantenimiento en los sistemas automaticos industriales. M A A 3 .
Caracteristicas especificas. Mantenimiento de sistemas programables. 11.1.7 .1.. Utlllzamon preylsta de la instalacion (potencia, temperatura
Mantenimiento de sensores y actuadores. Mantenimiento preventivo y de funcionamiento, etcétera)
predictivo en sistemas de automatizacion industrial. Puntos criticos 11.1.1.2. Estructura de la instalacion receptora (nimero de cuadros,
10.70.3. Operaciones de mantenimiento en sistemas domaticos e inméticos. caidas de tension, puntos de utilizacion, etcétera)
Mantenimiento de elementos de E/S de las instalaciones domdticas e 11.1.1.3. Estructura de la instalacion de enlace (tipo de esquema, punto
inmadicas. Puntos criticos de entrada de acometida, etcétera)
10.10.4. Mantenimiento de sistemas de comunicacion en instalaciones dométicas 11.1.1.4. Tipo de sistema de distribucion y de suministro utilizado (red de

e inmaticos. Estandares de mantenimiento de redes de comunicacion.
Herramientas especificas. Procedimientos de actuacion en el
mantenimiento de instalaciones y sistemas automatizados. Precauciones

distribucion aérea o subterranea, suministro trifasico o monofasico, red TT,
TN, etcétera), determinacion de las influencias externas a que esta sometida
la instalacion, compatibilidad de los materiales eléctricos usados con otros
materiales, caracteristicas de la alimentacion (tension, frecuencia, etcétera),

10.10.5. Ajuste de elementos y sistemas. Ajustes de programaciones. Ajustes € S )
médulos de E/S. Averias y tipos de averfa. Disfunciones facilidad de mantenimiento, etcétera

10.10.6. Software de visualizacion, control y verificacion de pardmetros. Sistemas 11.1.2. Técnicas de replanteo
de telecontrol 11.2. Instalaciones eléctricas en viviendas y locales de publica concurrencia

10.11. Prevencion de riesgos. Proteccion colectiva 11.2.1. Instalaciones eléctricas en viviendas y de edificios destinados

10.11.1.

10.11.2.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental

10.11.1.1. Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa
al mantenimiento de instalaciones eléctricas en edificios

10.11.1.2. Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje
y mantenimiento

10.11.1.3. Factores y situaciones de riesgo

10.11.1.4. Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales
10.11.1.5. Equipos de proteccion individual (caracteristicas y criterios de utilizacién)
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion

10.11.2.1. Normativa reguladora en gestion de residuos

10.11.2.2. Normativa de prevencion de riesgos laborales

10.11.2.3. Normativa de proteccién ambiental

principalmente a viviendas

11.2.1.1. Numero de circuitos de la instalacion y caracteristicas de dichos
circuitos segun el grado de electrificacion y segun los receptores usados

11.2.1.2. Protecciones magnetotérmicas, segun el nimero de circuitos
interiores de la instalacion, caracteristicas de las mismas

11.2.1.3. Interruptor general de la instalacion y de los interruptores
generales parciales

11.2.1.4. Numero de diferenciales, caracteristicas de los mismos
11.2.1.5. Proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes

11.2.1.6. Tipo de cuadro a emplear. Situacion y emplazamiento del cuadro
o cuadros a emplear
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11.2.2.

11.2.1.7. Caracteristicas y disposicion de las canalizaciones (cables y
conductores, tubos, canales protectoras, bandejas portacables, etcétera)

11.2.1.8. Mecanismos de la instalacion
11.2.1.9. Puesta a tierra en viviendas y edificios de viviendas

11.2.1.10. Técnicas de empalmado y conexionado de conductores y de cables
usados en este tipo de instalacion

Instalaciones eléctricas en locales de publica concurrencia (incluye garajes)

11.2.2.1. Numero de circuitos de la instalacion y caracteristicas de dichos
circuitos segun los receptores usados

11.2.2.2. Protecciones magnetotérmicas, segun el nimero de circuitos
interiores de la instalacidn, caracteristicas de las mismas

11.2.2.3. Interruptor general de la instalacion y de los interruptores
generales parciales

11.2.2.4. Numero de diferenciales, caracteristicas de los mismos
11.2.2.5. Proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes

11.2.2.6. Tipos de cuadros. Situacion y emplazamiento del cuadro o cuadros
aemplear

11.2.2.7. Caracteristicas de las canalizaciones (cables y conductores,
tubos, canales protectoras, bandejas portacables, etcétera). Disposicion
de las canalizaciones

11.2.2.8. Mecanismos de la instalacién (tomas de corriente, interruptores,
conmutadores, cruces, pulsadores, etcétera) seguin los puntos de utilizacion
previstos, uso, caracteristicas, disposicion y emplazamiento de cada uno

11.2.2.9. Puesta a tierra. Disposicion de la puesta a tierra

11.2.2.10. Garajes considerados de publica concurrencia (alumbrado, tomas de
corriente, parte eléctrica de la deteccion y extincion de incendios, desclasificacion
de garajes como local con riesgo de incendio y explosion, etcétera)

11.2.2.11. Técnicas de empalmado y conexionado de conductores y de cables
usados en este tipo de instalacion

11.3. Instalaciones eléctricas en locales industriales y servicios comunes de edificaciones

Instalaciones eléctricas en locales destinados a industrias e instalaciones
de caracteristicas especiales

11.3.1.7. Numero de circuitos de la instalacion y caracteristicas de dichos
circuitos segun los receptores usados

11.3.1.2. Protecciones magnetotérmicas, segun el nimero de circuitos
interiores de la instalacion, caracteristicas de las mismas

11.3.1.3. Interruptor general de la instalacion y de los interruptores
generales parciales

11.3.1.4. NUmero de diferenciales, caracteristicas de los mismos
11.3.1.5. Proteccidn contra sobretensiones transitorias y permanentes

11.3.1.6. Tipos de cuadros. Situacion y emplazamiento del cuadro o cuadros
a emplear

11.3.1.7. Caracteristicas de las canalizaciones (cables y conductores, tubos, canales
protectoras bandejas portacables, etcétera). Disposicion de las canalizaciones

11.3.1.8. Alumbrados de emergencia. Situacion de los puntos de
alumbrado de emergencia. Determinacion y caracteristicas del suministro
complementario, en caso de necesidad

11.3.1.9. Mecanismos de la instalacién (tomas de corriente, interruptores,
conmutadores, cruces, pulsadores, etcétera) segun los puntos de utilizacion
previstos, uso, caracteristicas, disposicion y emplazamiento de cada uno

11.3.1.10. Puesta a tierra. Disposicion de la puesta a tierra

11.8.1.11. Técnicas de empalmado y conexionado de conductores y de cables
usados en este tipo de instalacion

Instalaciones eléctricas en servicios comunes de edificios de viviendas,

de edificios de oficinas, edificios de comerciales, industriales, etcétera

11.3.2.1. Numero de circuitos de la instalacion y caracteristicas de dichos
circuitos segun los receptores usados

11.3.2.2. Protecciones magnetotérmicas, segun el nimero de circuitos
interiores de la instalacion, caracteristicas de las mismas

11.3.2.3. Interruptor general de la instalacion y de los interruptores
generales parciales



11.3.2.4. Numero de diferenciales, caracteristicas de los mismos
11.3.2.5. Proteccion contra sobretensiones transitorias y permanentes

11.3.2.6. Tipos de cuadros. Situacion y emplazamiento del cuadro

o cuadros a emplear

11.3.2.7. Caracteristicas de las canalizaciones (cables y conductores, tubos, canales
protectoras, bandejas portacables, etcétera). Disposicion de las canalizaciones

11.3.2.8. Alumbrados de emergencia. Situacion de los puntos de
alumbrado de emergencia. Determinacion y caracteristicas del suministro
complementario, en caso de necesidad

11.3.2.9. Mecanismos de la instalacién (tomas de corriente, interruptores,
conmutadores, cruces, pulsadores, etcétera) seguin los puntos de utilizacion
previstos, uso, caracteristicas, disposicion y emplazamiento de cada uno

11.3.2.10. Puesta a tierra. Disposicion de la puesta a tierra

11.3.2.11. Técnicas de empalmado y conexionado de conductores y de cables
usados en este tipo de instalacion

11.4. Prescripciones para la ejecucion de las instalaciones eléctricas

11.4.1.

11.4.2.

11.4.3.

Prescripciones generales y especificas para la ejecucion de las instalaciones
eléctricas en viviendas y edificios de viviendas

11.4.1.1. Técnicas de empalmado y conexionado de conductores y de cables
usados en este tipo de instalacion. Condiciones especificas para los locales que
contienen una bafiera o ducha. Condiciones especificas para el montaje de bafieras
de hidromasaje, cabinas de ducha con circuitos eléctrico y aparatos analogos

Prescripciones para el montaje de piscinas y de fuentes en viviendas y en edificios
de viviendas. Condiciones de instalacion de receptores

Prescripciones generales y especificas para la ejecucion de las instalaciones
eléctricas en locales de publica concurrencia

11.4.3.1. Técnicas de empalmado y conexionado de conductores y de cables
usados en este tipo de instalaciones

11.4.3.2. Prescripciones y condiciones para locales de actividades especificas

11.4.3.3. Condiciones de instalacion de receptores y de maquinas de elevacion
y de transporte

11.4.4.

11.4.5.

11.4.6.

11.4.7.

11.4.8.
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11.4.3.4. Sistemas de alimentacion ininterrumpida o baterias de condensadores,
en caso de necesidad

Prescripciones generales y especificas para la ejecucion de las
instalaciones eléctricas en locales destinados a industrias e instalaciones
de caracteristicas especiales

11.4.4.1. Instalacion de receptores y de maquinas de elevacion y de transporte
11.4.4.2. Instalacion eléctrica de locales humedos y mojados

11.4.4.3. Instalacion eléctrica de locales con riesgo de corrosion, en locales
polvorientos sin riesgo de explosion, en locales con temperatura elevada o
muy baja, en locales con baterias de acumuladores y en otros locales con
caracteristicas especiales

11.4.4.4. Condiciones especiales para los locales con riesgo de incendio y explosion
Instalaciones de enlace

11.4.5.1. Identificacion del punto de suministro y tipo de suministro

11.4.5.2. Eleccion del tipo de esquema de la instalacion de enlace

11.4.5.3. Determinacion de las condiciones de ejecucion de la instalacion de enlace
Instalaciones de acometida

11.4.6.1. Eleccion del tipo de acometida segun la red de distribucion y el punto
de suministro

11.4.6.2. Determinacion de las condiciones de instalacion de la acometida

Instalacion y replanteo de la caja general de proteccion, de las bases
tripolares verticales o de la caja de protecciéon y medida

11.4.7.1. Eleccion del emplazamiento segun el tipo de red de distribucion
y el punto de suministro

11.4.7.2. Determinacion de las condiciones de instalacion de la CGP
Instalacion y replanteo de la linea general de alimentacion

11.4.8.1. Eleccion del trazado y del tipo de canalizacion segun la situacion
de los dispositivos de medida y de la CGP o similar

11.4.8.2. Determinacion de las condiciones de instalacién
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11.5.

11.4.9.

11.4.10.

11.4.11.

11.4.12.

Instalacion y replanteo del contador, del armario de contadores o del cuarto
de contadores

11.4.9.1. Eleccion del emplazamiento
11.4.9.2. Determinacion de las condiciones de instalacion
11.4.9.3. Replanteo de la instalacion del cuarto de contadores (situacion de la

envolvente de la centralizacion de contadores, iluminacién del local, alumbrado de
emergencia del local, tomas de corriente, ventilacion y desague, extintores, etcétera)

Estructura y replanteo de redes de distribucion en baja tension, aéreas
y subterraneas, segun el proyecto tipo de una empresa distribuidora

Normativa de aplicacion para el marcado y replanteo de instalaciones
eléctricas: Aplicacion del REBT, de la normativa de empresas
distribuidoras, del Cédigo Técnico de la Edificacion, de las normas UNE
de aplicacion forzosa o de aplicacion voluntaria, de otras disposiciones
especificas de la Comunidad de Madrid o de caracter local, etcétera

Técnicas especificas de marcado y replanteo de instalaciones eléctricas en general

Elaboracion de procesos del montaje de instalaciones eléctricas

11.5.1.

11.5.2.
11.5.3.

11.5.4.

Acopio de materiales y elementos para el montaje de instalaciones
11.5.1.1. Tareas a realizar

11.5.1.2. Condiciones de almacenamiento y transporte de materiales
para evitar cambios en sus caracteristicas de fabricacion

11.5.1.3. Realizacion de presupuestos por unidad de obra y por precios de materiales
Establecimiento de los procedimientos de control del proceso de montaje
Establecimiento de los procedimientos de control de la calidad

11.5.3.1. Manejo de la documentacion de la obra

11.5.3.2. Elementos fundamentales del control de obra

Seguridad aplicada al montaje de elementos y sistemas de instalaciones eléctricas
11.5.4.1. Equipos de proteccion

11.5.4.2. Elementos de proteccion

11.5.4.3. Precauciones basicas

11.6.

11.5.5.

11.5.6.

Planificacion de pruebas de seguridad y de protocolos de puesta en servicio
de instalaciones seguin normas en vigor

Supervision del montaje de instalaciones eléctricas en edificios

11.5.6.1. Procesos de montaje. Replanteo de la obra, mediciones y cantidades.
Asignacion de recursos

11.5.6.2. Provision de equipos, maquinas y herramientas

11.5.6.3. Tiempos necesarios por unidad de obra. Gestién de la planificacion.
Analisis del rendimiento por unidades de obra

11.5.6.4. Plan de calidad. Aseguramiento de la calidad. Fases y procedimientos

Montaje de las instalaciones eléctricas de interior

11.6.1.

11.6.2.

Esquemas de instalaciones eléctricas basicas de interior o receptoras

11.6.1.1. Simbologia eléctrica especifica segun la serie de normas UNE-EN
60617, la que la sustituya u otra de reconocido prestigio

11.6.1.2. Representacion normalizada de esquemas
11.6.1.2.1. Representacion unifilar y multifilar

11.6.1.2.2. Colocacion de la/s letra/s de referencia identificativa de cada
mando de control, contacto o aparato

11.6.1.3. Interpretacion de planos de situacion de elementos de las instalaciones
Técnicas de montaje y conexionado de las diferentes Instalaciones eléctricas
11.6.2.1. De interior de vivienda

11.6.2.1.1. Acceso y estancias

11.6.2.1.2. Zonas humedas

11.6.2.1.3. Cableado y conexionado del cuadro de mando y de proteccion,
de cajas de empalme y derivacion

11.6.2.2. De instalaciones de enlace. Técnicas y condiciones especificas
de cableado y conexionado

11.6.2.2.1. Caja general de proteccion o similar
11.6.2.2.2. Linea general de alimentacion

11.6.2.2.3. Centralizacion de contadores (montaje de interruptor general
de maniobra, fusibles de seguridad, contadores, embarrados, etcétera)

11.6.2.2.4. Derivaciones individuales
11.6.2.2.5. Interruptor de control de potencia



11.6.2.3. Garajes unifamiliares

11.6.2.4. De servicios comunes y alumbrado de escaleras comunitarias
(por plantas y conjunta)

11.6.2.4.1. Con minutero

11.6.2.4.2. Con detectores de presencia y con otros dispositivos similares
11.6.2.5. En locales de publica concurrencia (incluye garajes)

11.6.2.5.1. Garajes considerados de publica concurrencia y desclasificados

11.6.2.5.2. Técnicas de instalacion de los distintos alumbrados de emergencia

11.6.2.5.3. Técnicas de instalacion de los suministros complementarios

11.6.2.5.4. Otras aplicaciones usadas en distintos locales de publica concurrencia

11.6.2.6. De alumbrado de seguridad (de evacuacién, ambiente o antipénico
y zonas de alto riesgo)

11.6.2.6.1. Alumbrado de reemplazamiento

11.6.2.6.2. Prescripciones para los diferentes tipos de locales

11.6.2.6.3. Sistemas de bombeo

11.6.2.6.4. Ascensor

11.6.2.6.5. Circuito y alumbrado de emergencia. Etcétera
11.6.2.7. De industrias y locales con caracteristicas especiales
11.6.2.8. De las instalaciones de puesta a tierra

11.6.2.8.1. Con conectores por contacto (grapas de conexion, disparo
Ampact y otros similares)

11.6.2.8.2. Con soldadura aluminotérmica

11.6.2.8.3. Con soldadura autégena

11.6.2.8.4. Otros métodos permitidos por la legislacion vigente
11.6.2.9. De dispositivos de proteccion y cableado de cuadros

11.6.2.9.1. Precauciones en el montaje de los elementos de proteccion
de instalaciones eléctricas

11.6.2.9.2. Instalacion de distintos tipos de proteccion diferencial
(modular, tipo blogue vigi, con toroidal, relé diferencial e interruptor
automadtico de caja moldeada, con reconexion automética, etcétera)

11.6.2.9.3. Instalacion de dispositivos de proteccion contra las sobretensiones
transitorias y contra las permanentes

11.7.

11.6.3.
11.6.4.
11.6.5.
11.6.6.
11.6.7.

Plan de formacién |49 tecn

Cuadro de mando y proteccion

Instalacion de receptores. Aparatos de caldeo. Rectificadores. Condensadores
Instalacion de sistemas de alimentacion ininterrumpida

Instalacion de baterias de condensadores

Aplicacion del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, de las normas
particulares de las empresas suministradoras y las normas UNE de aplicacion
obligatoria y de aplicacion voluntaria en instalaciones eléctricas. Aplicacion
de las instrucciones especificas de la Comunidad de Madrid, y de otras
instrucciones y normas de caracter local

Técnicas de montaje de redes eléctricas y alumbrado exterior

11.7.1.

11.7.2.

11.7.8.

Procedimientos y fases de montaje especificos
11.7.1.1. Redes de distribucion segun proyecto tipo de empresas distribuidoras
11.7.1.2. Instalaciones de alumbrado exterior
11.7.1.3. Equipos auxiliares y luminarias
Técnicas de montaje y conexionado
11.7.2.1. Elementos de las redes aéreas y subterraneas de distribucion de energia
11.7.2.1.7. Tendido de conductores
11.7.2.1.2. Tendido de canalizaciones
11.7.2.1.3. Técnicas de tendidos de cables subterraneos
11.7.2.1.4. Técnicas especificas de tendido y de sujecion de cables aéreos
11.7.2.1.5. Normativa de empresas distribuidoras
11.7.2.2. Alumbrado exterior
11.7.2.2.7. Montaje de baculos y soportes
11.7.2.2.2. Montaje de luminarias y protecciones
11.7.2.2.3. Tendido de conductores
11.7.2.2.4. Tendido de canalizaciones
11.7.2.2.5. Normativas municipales y autonémicas

Maquinaria empleada en el montaje de canalizaciones. Maquinaria
y herramienta utilizada en el conexionado de conductores. Maquinaria
pesada, caracteristicas y prevenciones
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11.7.4.

11.7.5.

11.7.6.

Herramientas para el montaje de luminarias y equipos de iluminacion.
Elementos especificos para el montaje de luminarias (herramientas
mecanicas, herramientas de montaje)

Ejecucion de la instalacion y conexion

11.7.5.1. Cuadros de mando y de control de alumbrado exterior segun
normativa municipal

11.7.5.2. Luminarias empleados en distintos tipos de instalaciones de alumbrado
exterior (vapor de sodio, vapor de mercurio, halogenuros metélicos, etcétera)

11.7.5.3. Instalacion de estabilizador-regulador de flujo luminoso
para alumbrado exterior

11.7.5.4. Otras instalaciones relacionadas con instalaciones de alumbrado
exterior que sean similares

Ejecucion de la instalacion y conexion de acometidas
11.7.6.1. Técnicas de conexion a una red de distribucion aérea
11.7.6.2. Técnicas de conexion a una red de distribucion subterranea

11.7.6.3. Conexion a la caja general de proteccion, a las bases tripolares
verticales o a la caja de proteccion y de medida

11.7.6.4. Tendido y sujecion de los cables en redes aéreas y en redes subterraneas
11.7.6.5. Empalmes y derivaciones

11.8. Verificacion de las instalaciones en edificios

11.8.1.

11.8.2.

Determinacion de las instalaciones eléctricas que precisan verificaciones iniciales
y de las que precisan verificaciones periédicas segun el REBT. Frecuencia de las
verificaciones periddicas. Distintos tipos de defectos y reparacion de los mismos

Técnicas y procedimientos de verificacion para la puesta en servicio de
instalaciones eléctricas, segun la norma UNE-HD 60364-6 o la que la sustituya

11.8.2.1. Verificaciones iniciales
11.8.2.2. Verificaciones periodicas

11.8.2.3. Terminologia especifica segun la norma UNE-HD 60364-6
o la que la sustituya

11.8.3.

11.8.4.

11.8.5.

Verificaciones y puntos de control
11.8.3.1. Instalaciones eléctricas receptoras en edificios y locales

11.8.3.2. Instalaciones con riesgo de incendio o explosion
y de caracteristicas especiales

11.8.3.3. Redes de distribucion
11.8.3.4. Instalaciones de alumbrado exterior. Valores minimos de aceptacion

Realizacion de medidas para comprobar el funcionamiento
o las caracteristicas de una instalacion

11.8.4.1. Medidas de tension

11.8.4.2. Medidas de intensidad
11.8.4.3. Medidas de resistencia
11.8.4.4. Medida de potencias eléctricas
11.8.4.5. Medida del factor de potencia

11.8.4.6. Monitorizacién de una instalacién (comprobacién de arménicos
y de pardmetros de funcionamiento)

11.8.4.7. Medida de la rigidez dieléctrica

11.8.4.8. Medidas de corrientes de defecto y de fuga. Utilizacion
de camaras termograficas

Realizacion de medidas especificas para las verificaciones iniciales de puesta
en servicio de instalaciones eléctricas y para las verificaciones periédicas,
segun la norma UNE-HD 60364-6 o la que la sustituya

11.8.5.1. Medida de la continuidad de los conductores

11.8.5.2. Medida de la resistencia de aislamiento de la instalacion eléctrica.
Comprobacion de la proteccion por MBTS, MBTP o por separacion eléctrica

11.8.5.3. Medida de la resistencia de suelos/impedancia de suelos y de paredes
Comprobacion de la proteccion por corte automatico de la alimentacion
(comprobacion del tiempo de disparo de diferenciales y de la sensibilidad de disparo)

11.8.5.4. Medida de la resistencia de la puesta a tierra
11.8.5.5. Medida de la impedancia del bucle de falta

11.8.5.6. Verificacion de la proteccion complementaria. Ensayo de polaridad.
Comprobacion del orden de fases. Ensayos funcionales. Ensayos de caida de tensién



11.0.

11.8.6.

11.8.7.

11.8.8.

Medidas de la resistividad del terreno. Comprobacion de protecciones
y de la puesta a tierra

Utilizacion de los distintos aparatos de medida necesarios y del analizador
de redes. Especificaciones técnicas de aparatos de medida dependiendo
del tipo de instalacion y de su reglamentacion de disefio

Realizacion de informes de verificaciones iniciales. Realizacion de informes
de verificaciones periddicas. Realizacion de historicos de medidas. Métodos
informaticos para la realizacion de informes de mediciones, para el control
de las mediciones y para la realizacion de histéricos de medicion

Diagnosis de averias en instalaciones eléctricas

11.9.1.

11.9.2.

11.9.3.
11.9.4.

11.9.5.

11.9.6.
11.9.7.

11.9.8.

Diagnostico de averias, determinacion y control. Averias tipo en las
instalaciones eléctricas de edificios. Averias en conductores, causas. Averias
en los mecanismos, causas. Averias inherentes al sistema, uso y abuso

de las instalaciones. Averias de montaje. Técnicas de deteccion de averias

Reparacion de averias. Materiales y equipos destinados a la reparacion.
Compatibilidad de elementos y mecanismos

Normativa de seguridad eléctrica. Normativa de mantenimiento

Elementos y sistemas susceptibles de producir averias
en las instalaciones eléctricas

Disfunciones y elementos distorsionadores en las instalaciones eléctricas
11.9.5.1. Armonicos

11.9.5.2. Ruido eléctrico

11.9.5.3. Interferencias

11.9.5.4. Radiocomunicaciones

Técnicas para la deteccion de averias producidas por el parasitaje y el ruido eléctrico
Mediciones especificas de control de disfunciones y averias

11.9.7.1. Analizador de redes

11.9.7.2. Pinza detectora de fugas con selector de frecuencias, pinza
amperimétrica de valor eficaz

11.9.7.3. Comprobador de diferenciales, telurémetro

11.9.7.4. Comprobador del aislamiento, camara termografica, voltimetro,
luxdometro, etcétera

Control de histérico de averias
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11.10. Reparacién y mantenimiento de las instalaciones eléctricas

11.10.1.

11.10.2.

Reparacion de averias de elementos y sistemas utilizados
en las instalaciones eléctricas

11.10.1.1. Planificacion del proceso de reparacion y sustitucion
de elementos y sistemas. Fases y procedimientos

11.10.1.2. Causas y disfunciones producidas en las instalaciones
eléctricas. Métodos de analisis de disfunciones

11.10.1.3. Herramientas de control o informaticas para la reparacion
y sustitucion de elementos

11.10.1.4. Compatibilidad de elementos. Reconocimiento
de caracteristicas de elementos

11.10.1.5. Técnicas de ajustes de receptores y sistemas. Valores
de tension, resistencia, intensidad, entre otros. Puesta en servicio.
Documentos de control

Mantenimiento en las instalaciones eléctricas en edificios
11.10.2.1. Mantenimiento de instalaciones eléctricas. Funcidn, objetivos, tipos

11.10.2.2. Mantenimiento preventivo. Mantenimiento predictivo.

Mantenimiento correctivo. Empresas de mantenimiento. Organizacion

11.10.2.3. Planificacion del mantenimiento de las instalaciones eléctricas.
Relacion de actividades de mantenimiento. Organizacion y preparacion

del mantenimiento en instalaciones eléctricas

11.10.2.4. Seguridad en el mantenimiento de instalaciones eléctricas

11.10.2.5. Prevision de averias, inspecciones y revisiones periodicas. Organizacion
de las intervenciones. Recursos humanos y materiales. Propuestas de modificacion

11.10.2.6. Equipos destinados al mantenimiento. Aparatos de medida
usados en el mantenimiento de las instalaciones eléctricas de edificios
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11.117. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental

11.11.1. Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje
y en el mantenimiento de las instalaciones

11.11.2. Factores y situaciones de riesgo
11.11.3. Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales

11.11.4. Equipos de proteccion individual: Caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion

11.11.5. Normativa reguladora en gestion de residuos

11.11.6. Normativa de prevencion de riesgos laborales de tipo general. Normativa
de prevencion de riesgos laborales especifica del sector eléctrico aplicada
al mantenimiento y al montaje de instalaciones eléctricas

11.11.7. Normativa de proteccion ambiental

Modulo 12. Inglés profesional para Grado Superior (50 horas)

12.1. The inventions that changed our world
12.1.1. Appliances: fridge, freezer, oven, coffee machine, stereo

12.1.2. Verbs: operate, be broken / damaged, turn on / off / set / remove / connect
/ program / (un) plug an appliance

12.2. I can'tlive without it. Essential gadgets

12.2.1. Repair of appliances, spare parts

12.2.2. Preferences for electronic devices

12.2.3. Chemistry: periodic table, symbol / chemical element: gold, silver, iron
12.3. The internet: how it has changed our lives

12.3.1. Vocabulary and expressions used to talk about communication and modern devices

12.3.1.1. Adjectives used to describe old and new devices
12.3.1.2. Other
12.4. Technology and computers
12.4.1. Hobbies and other spare time activities
12.4.2. Expression related to computer management
12.4.3. Adjectives related to technology
12.4.4. Other vocabulary related to boardgames and technology

Médulo 13. Itinerario personal para la empleabilidad Il (70 horas)

13.1. Optimizando la Empleabilidad
13.1.1. Las habilidades sociolaborales
13.1.2. Habilidades de autonomia personal para la insercion sociolaboral
13.1.3. Conocimiento del entorno social y la comunidad
13.1.4. Gestiony organizacion del tiempo
13.1.5. Autogobierno
13.1.6. Habilidades sociales para la insercion sociolaboral
13.1.7. Habilidades basicas de interaccion social
13.1.8. Habilidades de conversacion
13.1.9. Habilidades de cordialidad y cooperacion
13.1.10. Habilidades de autoafirmacion / asertividad
13.1.11. Habilidades emocionales / inteligencia emocional
13.1.12. Habilidades laborales
13.1.13. Habilidades profesionales especificas de cada empleo
14.1.14. Normas de comportamiento en el puesto de trabajo
13.1.15. Habilidades relacionadas con el trabajo / competencias transversales
13.2. Lainiciativa emprendedoray la empresa
13.2.1. El espiritu emprendedor
13.2.2. Elempresario
13.2.3. Evolucidn histérica de la figura del empresario
13.2.4. Vision actual del empresario
13.2.5. Laempresa: su papel en la economia
13.2.6. Laempresa como sistema
13.3. Creacion y puesta en marcha de una empresa
13.3.1. Las personas juridicas y sus formas
13.3.2. Las sociedades
13.3.2.1. Sociedad no mercantil
13.3.2.2. Sociedad mercantil
13.3.2.3. Cooperativa
13.3.2.4. Franquicia



13.4.

13.3.3. Tramites para crear una empresa
13.3.4. Tramites previos
13.3.4.1. Certificacion negativa de nombre
13.3.4.2. Ingreso del capital en cuenta corriente
13.3.4.3. Elaboracion de estatutos y otorgamiento de escrituras al notario
13.3.4.4. Solicitud del nimero de identificacion fiscal (NIF)

13.3.4.5. Pago de impuestos de Transmisiones Patrimoniales y Actos
juridicos documentados

13.3.4.6. Inscripcion en el registro mercantil

13.3.5. Tramites para el funcionamiento
13.3.5.1. Tramites ante la Agencia Tributaria
13.3.5.2. Tramites ante el Ayuntamiento
13.3.5.3. Trdmites ante la Tesorerfa General de la Seguridad Social (TGSS)
13.3.5.4. Tramites ante la Direccion Provincial de Trabajo
13.3.5.5. Trdmites ante el Servicio Publico de Empleo Estatal (SEPE)
13.3.5.6. Tramites ante otros registros

13.3.6. Crear una empresa por internet

Emprendimiento Corporativo

13.4.1. Dimensiones del emprendimiento corporativo
13.4.1.1. Propiedad organizacional

13.4.2. Fases del emprendimiento corporativo
13.4.2.1. Recopilar y validar ideas de las partes interesadas corporativas
13.4.2.2. Establecer metas y objetivos de innovacion empresarial claros
13.4.2.3. Construir equipos de emprendimiento e innovacion corporativos
13.4.2 4. Ejecutar la estrategia de innovacion corporativa
13.4.2.5. Unirse a un programa de innovacion corporativa

13.5.

13.43.
13.4.4.

13.4.5.
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Tipos de emprendimiento corporativo

Corporate venturing

13.4.4.1. Renovacion organizacional

13.4.4.2. Innovacién (orientacion empresarial)
Modelos (ejemplos) de emprendimiento corporativo
13.4.5.1. El facilitador (Google)

13.4.5.2. El productor (Cargill)

13.4.5.3. El oportunista (Zimmer)

13.4.5.4. El defensor (DuPont)

Innovacion Estratégica

13.5.1.

13.5.2.

13.5.8.

Dimensiones de la estrategia corporativa

13.5.1.1. Proceso de innovacién gestionado

13.5.1.2. Alineacion estratégica

13.5.1.3. Prevision en la industria Vision cliente consumidor
13.5.1.4. Tecnologias y competencias basicas

13.5.1.5. Preparacion organizacional

13.5.1.6. Implementacion disciplinada

Tipos de innovacion estratégica (ejemplos)

13.5.2.1. Proactiva

13.5.2.2. Activa

13.5.2.3. Reactiva

13.5.2.4. Pasiva

13.5.2.5. Innovacion estratégica disruptiva

Diferencias entre estrategia tradicional e innovacion estratégica
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13.5.4. Pasos para desarrollar una innovacion estratégica 14.3. Sistemas basados en cloud/nube
13.5.4.1. Determine objetivos y enfoque estratégico de la innovacion 14.3.1. Desarrollo
13.5.4.2. Conozca su mercado: clientes y competidores 14.3.1.1. Caracteristicas
13.5.4.3. Defina su propuesta de valor 14.3.1.2. ;Qué es el Cloud Computing?
13.5.4.4. Evalle y desarrolle sus capacidades basicas 14.3.1.3. ¢ Cuales son las ventajas del Cloud Computing?
13.5.4.5. Establezca sus técnicas y sistemas de innovacion 14.3.2. Modelos de implementacion
13.5.5. Strategic innovation framework (SIF) 14.3.3. Niveles o capas
13.5.5.1. Definicién y conceptos fundamentales 14.3.4. Otros modelos de servicios para la nube
13.5.5.2. Modelo del ciclo de vida (Abraham y Knight) 14.4. Inteligencia Artificial (IA)
13.5.6. Importancia de la innovacion estratégica 14.4.1. Concepto de inteligencia artificial

14.4.2. Tipos de inteligencia artificial
14.4.3. Inteligencia artificial vs. Machine learning

Modulo 14. Digitalizacion aplicada a los sectores productivos (30 horas)

14.1. Transformacion Digital y Empresarial 14.4.4. Depp learning
14.1.1. Digitalizacion vs. transformacion digital 14.5. Big Data
14.1.2. Social business: plataformas, procesos y personas 14.5.1. Concepto de Big data y Smalldata
14.1.2.1. ;Como se construye el social business? 14.51.1. ;Qué es el Big Data
14.1.3. Modelos organizativos 14.5.1.2. ;Cual es el objetivo del Big Data?
14.2. Diferentes tecnologias habilitadoras digitales (THD) 14.5.1.3. ;Qué es el Small Data
14.2.1. Definicion de proyecto 4.0 14.5.2. Las 4V del Big Data
14.2.2. Ejemplos de habilitadores digitales en la industria 14.5.3. Analitica predictiva
14.2.2.1. Big Data 14.6. Proyectos de transformacion digital. Aplicaciones de uso
14.2.2.2. Machine learning 14.6.1. Camino de la transformacion digital
14.2.2.3. Implantacién de robdtica colaborativa (cobots) 14.6.1.1. Etapa 1. Negocio tradicional
14.2.2.4. Impresion aditiva 3D 14.6.1.2. Etapa 2: Presente y activos
14.2.2.5. 10T 14.6.1.3. Etapa 3. Emprendimiento interno

14.6.1.4. Etapa 4. estrategias
14.6.1.5. Etapa 5: Convergencia
14.6.2. Proyectando la transformacion digital
14.6.2.1. Etapa 6: Innovadoras y adaptativas.
14.6.3. Como triunfar en la transformacion digital
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Médulo 15. Sostenibilidad aplicada al sistema productivo (30 horas)

15.1. Desarrollo sostenible: Empresa y medio ambiente
15.1.1. Desarrollo sostenible: empresa y medio ambiente
15.1.1.1. Desarrollo sostenible: objetivos y metas
15.1.1.2. La actividad econémica y su impacto en el medio ambiente
15.1.1.3. La responsabilidad social de las empresas
15.2. Agenda 2030 y Objetivos de desarrollo sostenible
15.2.1. Agenda 2030 y objetivos de desarrollo sostenible
15.2.1.1. La Agenda 2030: antecedentes, proceso de aprobacion y contenido
15.2.1.2. Los 15 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) Guia SGD Compass
15.3. Economia circular
15.3.1. Economia circular
15.3.1.1. La economia circular
15.3.1.2. Legislacién y estrategias de apoyo a la economia circular
15.3.1.3. Diagramas del sistema de la economia circular
15.4. Planes directores de eficiencia energética
15.4.1. Planes directores de eficiencia energética
15.4.1.1. Metodologia de elaboracién de un plan director
15.4.1.2. Modelos de gestion
15.4.1.3. Eficiencia energética dentro de un plan director

Médulo 16. Médulo profesional optativo Il (90 horas)

Médulo 17. Proyecto intermodular de sistemas electrotécnicos y automatizados
(50 horas)

Médulo 18. Formacién en Centros de Trabajo (370 horas)
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Formacion en Centros de
Trabajo (FCT)

TECH Formacion Profesional es el Unico centro educativo que ofrece practicas
garantizadas en las Pruebas Libres para este Grado Superior en Sistemas Electrotécnicos
y Automatizados. Por tanto, estas ante una oportunidad Unica para desempefiarte en

un entorno profesional realista, gracias al cual no solo multiplicaras tus posibilidades de
insercion laboral, sino con el que también aprenderas en una empresa especializada del
sector y con el acompafiamiento de profesionales de gran reputacion.

En estas companias, seleccionadas por TECH para estas practicas, tendras acceso a la
tecnologia mas innovadora y los recursos de trabajo mas sofisticados. Gracias a ello,
Vviviras una experiencia inmersiva, rigurosa y Unica, donde ahondaras de manera dinamica
en las actividades cotidianas relacionadas con el manejo de Sistemas Electrotécnicos

y Automatizados. Con todo esto, adquirirds competencias indispensables para asumir
todos los retos profesionales de este campo, colocandote como un activo de gran valor
para e panorama laboral.

Aunque estas practicas garantizadas son voluntarias e independientes a las exigidas por
cada Comunidad Autonoma, enriqueceran tu andadura académica y te proporcionaran
una formacion superior al resto de programas convencionales de preparacion de Pruebas
Libres, aumentando tus posibilidades de éxito. Ademas, no solo estaras preparandote
para disfrutar de un futuro laboral brillante, sino que estaras enriqueciendo tu red de
contactos rodedndote de los profesionales mas valorados del sector. Una oportunidad de
crecimiento y consolidacion unica que solo TECH Formacion Profesional podria ofrecerte.
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Las practicas tienen las siguientes caracteristicas:

Se cursan una vez superados el resto de los médulos
profesionales realizados en el centro educativo

La duracién del periodo de practicas del ciclo formativo
serd de 370 horas

Podras hacer las practicas en un centro
de tu Comunidad Auténoma

TECH tiene convenios de practicas con las empresas lideres
del sector electronico y de las automatizaciones

TECH es el unico centro de Formacion
Profesional que incluye practicas presenciales
para la modalidad de Pruebas Libres.
Matriculate ahora e impulsa tu carrera con un
enfoque tedrico-practico global en materia de
sistemas electrotécnicos y automatizados”
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¢Donde podré realizar la
Formacion en Centros
de Trabajo?

TECH tiene una amplisima red de convenios con centros especializados dentro

del territorio espanol. Estas empresas son escogidas por sus recursos humanos
altamente capacitados y su uso de la tecnologia mas avanzada. Gracias a esas
entidades, contaras con otra perspectiva del desarrollo profesional ya que adquiriras
habilidades de un modo directo y bajo la supervision de especialistas con dilatada
experiencia. Una iniciativa que te permitira estar preparado y enfrentar con eficiencia
cualquier desafio dentro del ambito laboral relacionado con Sistemas Electrotécnicos
y Automatizados.

No dejes pasar la oportunidad de completar
este Grado Superior (Pruebas Libres) en una
institucion equipada con la dltima aparatologia
y con un distinguido equipo de expertos”




Valencia

IVEL Automatismos
Pais Ciudad
Espafia Valencia

Direccion: C/ Moscu 11, 46185 La Pobla
de Vallbona Valencia

Con una técnica de vanguardia y a una realizacién
sin dificultades de sus proyectos, proporcionandole
un asesoramiento amplio y simplificado

Barcelona

Ma Telecom

Pais Ciudad
Espafia Barcelona

Direccion: Passeig de Torras i Bages,
127, Sant Andreu, 08030 Barcelona

MaTelecom es especialistas en telecomunicaciones.
Es una empresa dedicada a la instalacion, certificacion
y mantenimiento de redes de telecomunicaciones

Castellén
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En particular, para esta Formacion en Centros de Trabajo, estan disponibles las siguientes instituciones

INRAV Electric

Pais Ciudad
Espafia Valencia

Direccion: Carrer de la Cont.Mola de Segart,
1, 46130 Massamagrell, Valencia

INRAV es una empresa de instalaciones eléctricas Solar
Fotovoltaica, Voz y Datos, Automatismos y Control,
Automatismos y Control, Alumbrado Publico, Naval

Sevilla

Instalaciones Eléctricas Alema

Pais Ciudad
Espafia Valencia

Direccion: Calle de Pintor Stolz 68.
L'Olivereta. 46018. Valéncia. Valencia

Empresa dedicada a todo tipo de instalaciones
eléctricas, ya sean particulares o empresas

E '-I- L

ISSE Instalaciones
y Soluciones Eléctricas

Pais Ciudad
Espafia Madrid

Direccion: Calle de los electricistas,
9. 28923. Alcorcén. Madrid

Empresa de electricidad especializada
en instalaciones de paneles fotovoltaicos
y estaciones de recarga

Coelec Electricidad A/C
y Placas Solares

Pais Ciudad
Espafia Castellon

Direccion: Carrer de les Naus, 11, 12550
Almassora, Castelld

Coelec, representa una nueva generaciéon de empresa

instaladora, comprometida con cada cliente para poder

satisfacer los requisitos particulares de cada uno

INMEAL | Instalaciones Eléctricas

Pais Ciudad
Espafia Sevilla

Direccion: DE LEYVA, C. Manuel Trillo,
35, 41120, Sevilla

Especialistas en instalaciones fotovoltaicas
y cualquier tipo de instalacién eléctrica, tanto
montaje, reparacién o mantenimiento eléctrico

Madrid
Aprisa Instalaciones y Servicios

Pais Ciudad
Espafia Madrid

Direccion: Calle Matilde Gayo 19, Bajo.
28026. Madrid

Empresa encargada de la instalacién de frio,
calor, gas, electricidad, albafiileria, energia solar,
comunicaciones y fontaneria
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Doinstal Instalaciones Eléctricas 72 Instalaciones y Reformas

Pais Ciudad Pais Ciudad
Espafia Madrid Espafia Barcelona
Direccion: Avenida Juan Caramuel 27, bajo. Direccion: C/ Ribes, 10 Sant Joan Despi

28919. Leganés. Madrid
Servicios de instalacion y mantenimiento de
sistemas eléctricos y climatizacidn para empresas,

Compafiia dedicada a las instalaciones particulares, comunidades y ayuntamientos
eléctricas de baja y media tension

Instalaciones Pérez Serrano

Pais Ciudad
Espafia Barcelona

Direccion: Calle de Novell, 30, Les Corts,
08028 Barcelona

Instalaciones Pérez Serrano ofrece todo tipo
de servicios Electrotécnicos y Automatizados
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‘ ‘ Con las practicas que TECH te

ofrece podras consequir un puesto
laboral acorde a tus expectativas de
crecimiento profesional y personal”




0/

Requisitos de Acceso

Seran aptos para matricularse en el Ciclo Formativo de Grado Superior en Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados (Pruebas Libres) los alumnos que tengan al menos
20 afios 0 19 afios y estar en posesion del titulo de Técnico y, ademas, cumplan al
menos uno de los siguientes requisitos:

«+ Estar en posesion del Titulo de Bachiller, o de un certificado acreditativo de haber
superado todas las materias del Bachillerato

+ Haber superado el segundo curso de cualquier modalidad de Bachillerato experimental
+ Estar en posesion de un Titulo de Técnico (Formacion Profesional de Grado Medio)

+ Estar en posesion de un Titulo de Técnico Superior, Técnico Especialista o equivalente
a efectos académicos

+ Haber superado el Curso de Orientacién Universitaria (COU)
+ Estar en posesion de cualquier Titulacion Universitaria o equivalente

+ Haber superado la prueba de acceso a ciclos formativos de grado superior
(se requiere tener al menos 19 afios en el afio que se realiza la prueba 0 18
para quienes poseen el titulo de Técnico)

-

Haber superado la prueba de acceso a la Universidad para mayores de 25 afios
(la superacion de las pruebas de acceso a la Universidad para mayores de 40
y 45 afios no es un requisito valido para acceder a FP)




Requisitos de Acceso | 63 tecn

‘ ‘ Este es el mejor momento para

iniciar tu formacion, no esperes
mas y realiza tu solicitud”
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Realizacion de las pruebas libres

Las pruebas que conducen a la obtencion del titulo oficial de Grado Superior son
competencia de las Comunidades Autonomas. Cada una de ellas organiza y gestiona las
Pruebas Libres, ademas de decidir qué titulos pueden obtenerse mediante este formato.

i g iy M,
i iy T e N

Asimismo, las Comunidades Auténomas decidirdn qué titulos se ofertan a partir de
este sistema en cada convocatoria, y es suya la potestad para escoger las fechas y la
localizacion para la realizacion de las pruebas. No obstante, tu no tendras que ocuparte
del seguimiento de esta informacion, nuestros tutores te mantendran al tanto de todas
las convocatorias.

Los examenes se adaptaran a cada titulo de Grado Superior, llevando a cabo pruebas
tedricas y/o practicas para cada uno de los modulos profesionales que lo componen.
Una vez te hayas examinado de cada uno de los modulos, deberas realizar, en un centro
acreditado, el modulo de Formacion en Centros de Trabajo. Tras esto, podras obtener
tu titulacion.

Preparate para superar las Pruebas Libres
de forma comoda, sin horarios. Empleando
la mejor metodologia de aprendizaje
online, que te permitira aprovechar cada
minuto invertido, y con la que obtendras tu
titulo de Grado Superior rapidamente”
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; Qué requisitos son necesarios para las pruebas libres? ; Quién convoca las pruebas libres, cada cuanto tiempo y qué ciclos
1A ¢
o mddulos profesionales?

+ Para el titulo de Técnico (Grado Medio): Tener 18 afios Las pruebas libres para la obtencion del titulo oficial de Técnico o Técnico Superior
+ Para el titulo de Técnico Superior (Grado Superior): Tener 20 afios 0 19 afios son convocadas por las diferentes CCAA ya que son las autoridades competentes
y estar en posesion del titulo de Técnico en educacion.
1. Uno de los requisitos de acceso de la titulacién para la que realizas La mayoria de las CCAA realizan convocatorias de pruebas libres todos los afos.
las pruebas libres: Aunque si consultamos las ultimas convocatorias podremos ver que no todas
Ciclos de Grado Medio convocan todos los afios y no todas convocan todos los ciclos.

+ Tener alguno de los siguientes titulos:
- Titulo de ESO
+ Titulo Profesional Basico (Formacién Profesional de Grado Basico)
- Titulo de Técnico/a o de Técnico/a Auxiliar o equivalente
- 2°curso del BUP

- Prueba de acceso a ciclos formativos de grado medio L
- Prueba de acceso a la Universidad para mayores de 25 afios Junto a TECH' disenaras tu p/an

Ciclos de Grado Superior de examenes libres para obtener

+ Tener alguno de los siguientes titulos los mejores resultados posibles”
- Titulo de Bachiller
- Titulo de Técnico/a (Formacion Profesional de Grado Medio)
- Titulo de Técnico/a Superior, Técnico Especialista o equivalente
- Técnico o Técnica de Artes Plasticas y Disefio

- Titulacion Universitaria o equivalente
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¢Cual es el procedimiento completo de las pruebas libres?

Estas son FASES del proceso (que puede variar seguin convocatoria y/o CCAA):

1. Convocatoria: se publica la convocatoria del afio con toda la informacion
1.1. Oferta: se publican todos las titulaciones y médulos
profesionales convocados

2. Solicitudes: se abre plazo de inscripcion. Deberas presentar tu solicitud
3. Lista de admitidos: deberas consultar la lista de admitidos
3.1. Alegaciones
3.2. Listado definitivo
4. Realizacion de las pruebas
5. Publicacion de las calificaciones
5.1. Si has aprobado todos los médulos profesionales:
5.1.1. Realizards el modulo FCT y Proyecto (si es un ciclo superior)
5.2. Solicitud del titulo

A lo largo del ciclo formativo, los tutores de TECH
te acompanaran aclarando dudas sobre las fases
del proceso, orientandote, aconsejandote en

correspondencia con tus oportunidades y progresos.

A tener en cuenta

+ Cada afio podras examinarte de todos los modulos profesionales del ciclo o de los que
tu desees, es decir, puedes matricularte por médulos de forma independiente

+ Durante el mismo afio académico puedes matricularte en diferentes CCAA siempre que
sea en diferentes modulos, tendré una oportunidad anual para cada modulo y podras
que podras elegir en funcion de las fechas

+ Podra examinarte en la CCAA que elijas sin necesidad de residir en ella

Limite de convocatorias

No existen limite de convocatorias en las pruebas libres. Podras matricularte para realizar
el examen de cada maédulo las veces que necesites.

Ademas, si has cursado FP y has agotado las convocatorias oficiales en algun modulo
puedes presentarte a las pruebas libres de ese modulo para superarlo y obtener tu
titulo oficial.



¢Cuando se convocan las pruebas libres?

Cada Comunidad autonoma realiza una convocatoria de pruebas libres una vez al afio,
en esta convocatoria se publican la oferta de pruebas libres para la misma, es decir, de
gue ciclos te puedes examinar.

La mayoria de las CCAA suelen convocar en durante el mes de marzo, aunque si
consultamos las convocatorias mas recientes nos encontraremos con otros periodos
como enero, abril, septiembre, octubre o noviembre.

¢Cuando se realizaran las pruebas libres?

Cada Comunidad autonoma en su convocatoria anual publica las fechas de realizacion
de las pruebas libres. Debe haber un plazo suficiente entre la solicitud, la lista de
admitidos provisionales, la lista de admitidos definitivos y la realizacion de las pruebas.

Acto de Presentacion

Algunas CCAA realizan un acto de presentacion previo a las pruebas que puede ser
telematico mediante certificado digital o presencial si no dispones de certificado digital.

Realizacion de las pruebas libres | 67 tECh

¢Donde se realizan las pruebas?
Cada Comunidad autonoma en su convocatoria anual publica los centros docentes
publicos donde se realizaran las pruebas.

Dependiendo de cada CCAA, en algunos casos, solo cuando existan varios centros
para el mismo ciclo, tu puedes elegir el centro de examen en la misma solicitud de
inscripcion y en otros es la administracion competente quien decide en qué centro se
examinan los candidatos que apareceran en la lista de admitidos.

¢Como es la estructura de los exdmenes?
Son examenes presenciales, en alguna comunidad puede haber uno o dos exdmenes
por modulo y se realizan durante varios dias.

En algun caso cuando hay dos examenes por modulo el primer ejercicio puede ser
selectivo y antes de la realizacion del segundo se publicaran los resultados del primero
con un plazo que puede variar entre dos y cinco dias para la realizacion del segundo.

En cada convocatoria encontraras todos los detalles.

Podras realizar las pruebas libres en la comunidad
autonoma que desees en funcion de tu lugar de
residencia, de criterios académicos y eleccion personal.
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Acompanamiento personalizado

TECH es el Unico centro de Formacion Profesional que incluye un acompafiamiento
personalizado durante la realizacion de las Pruebas Libres. Todo ello con el objetivo
de guiarte durante todo el proceso, proveerte de informacion certera en cada paso y
ayudarte ante cualquier duda que pueda surgir. Este acompafamiento iniciara desde
que formalices tu matricula y se extendera hasta la realizacion de los examenes.

Contaras con la tutorizacion de profesionales
especialistas quienes resolveran tus dudas y
eliminaran los obstaculos que puedan surgir
en tu aprendizaje”

Fase 1: Estudio online

Mientras estudias los modulos tedricos del programa contaras con el acompafiamiento
de tutores especializados quienes resolveran cualquier duda que pueda surgir no

solo en términos de contenido, sino también de procedimientos, inscripciones y otros
tramites administrativos. Esto te sera de gran ayuda pues te servira como impulso

para acelerar el proceso de aprendizaje, estando listo para obtener el titulo de Técnico
Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados en poco mas de un afo.

Fase 2: Acompaiiamiento presencial durante la realizacién del examen

El dia del examen seras bienvenido y acompafiado por un miembro de nuestro claustro
quien te apoyara, resolvera dudas y guiara en el proceso. Primeramente, seras recibido
por este tutor en la ciudad donde hayas decidido hacer la prueba y, en una segunda
instancia, esta persona te acompafara hasta la sede del examen, aclarando cualquier
cuestion que pudiera surgir y ofreciéndote apoyo extra. Un acompafiamiento unico,
certero y que trasciende del plano online, acercando a las personas y ofreciendo
nuevas posibilidades de contacto.
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Leonardo Lopetegui

Gestor de mantenimiento de instalaciones eléctricas de distribucion
y alumbrado exterior

“Estuve buscando durante mucho tiempo una titulacién que me ofreciera total
flexibilidad para estudiar desde casa. Con TECH encontré todo eso gracias a
su innovadora plataforma de estudio. Al mismo tiempo, un importante plus
para decidirme por esta capacitacién de Grado Superior con Pruebas Libres
fue la ventaja de poder completarla en apena un afio. Esta es una significativa
diferencia con respecto a otros programas del mercado educativo, que ofrecen
materias menos exhaustivas en el doble de tiempo”
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Metodologia de estudio

TECH Formacion Profesional combina la metodologia de los case studies con el
Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagogica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.



Metodologia de estudio | 71 tech

TECH FP te prepara para afrontar nuevos retos
en entornos inciertos y lograr el éxito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH Formacion Profesional el alumno es el
protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo en
cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de hoy, no
solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios orientados a las necesidades
del entorno profesional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
profesional. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que no solo
abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas recientes en
cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.

—
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Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio | 75 teCh,

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores recursos
didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia de aprendizaje mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccién global de los egresados de TECH
Formacion Profesional.

La valoracién de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

10 cm

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas

en cada area tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

NS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales e

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
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Titulacion

Este programa te preparara para enfrentarte a las Pruebas Libres del Ciclo de Grado
Superior que ofrece la Administracién Publica, de forma anual, para acceder al titulo
de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.

Ademas de la capacitacion mas rigurosa y actualizada en Técnico en Sistemas
Electrotécnicos y Automatizados, tras la consecucion del programa y la superacion de
sus evaluaciones, TECH Formacion Profesional te emitira un certificado académico de
alto valor curricular por los conocimientos adquiridos.

Este programa te dara la oportunidad de prepararte para la realizacion del examen
oficial, y a la vez te permitird acceder a los materiales del Ciclo de Grado Superior oficial,

ampllando tu experiencia y conocimientos y mejorando tu curriculum. tec formacion
» profesional

Titulo: Curso en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados Otorga el presente

. . DIPLOMA
Modalidad: Online A

D/ ______ con documento de identificacionn®____________
Horas_ 2 000 Por haber superado con éxito y acreditado el programa de
A CURSO PROFESIONAL
Duracion: 2 afios on

Sistemas Electrotécnicos y Automatizados

Se trata de un titulo propio de esta institucion equivalente a 2.000 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH Formacion Profesional es un Instituto de Formacion Profesional inscrito en el registro nacional
de centros docentes del Ministerio de Educacién y Formacion Profesional y autorizado por la Consejeria

de Educacion de Madrid desde junio de 2023.
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Mariola Ibéfiez Dominguez
Directora

A 17 de junio de 2020

codigo tinico TECH: AFWOR23S  https://www.tech-fp.com/titulos.
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Modalidad: Online

Titulacién: TECH Formacion Profesional

Duracién: 2 afios
Horas: 2.000
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