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Presentacion

La pandemia ocasionada por el COVID-19 ha hecho que la sociedad se enfrente a una
realidad completamente diferente. En este cambio de paradigma crece la importancia
del Big Data dentro del campo de la Fisioterapia. El valor de este no es tanto la cantidad
de datos que pueda aportar, sino lo que se hace con ellos, y el creciente valor de los
fisioterapeutas que tengan un conocimiento exhaustivo del Anélisis Masivo de Datos. Por
esto, TECH Universidad FUNDEPQOS ha desarrollado un programa diferencial en el que se
profundiza en la utilidad de los Datos de Alto Rendimiento, el Preprocesado de Datos o
el Descubrimiento de nuevos Biomarcadores y Dianas Terapéuticas. Todo ello mediante
un curso 100% online, accesible y flexible.
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6 @ Profundiza en el potencial del Big Data

en la ayuda al diagnostico y la prevencion
gracias a TECH Universidad FUNDEPOS”
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En la actualidad, la sociedad no solo esta experimentando grandes cambios en poco
tiempo, sino que también ha visto cémo se incrementa la cantidad de informacion que
consume. En muchas ocasiones puede suponer una ventaja, y en otras un problema.

Una correcta interpretacion de los datos ayuda a mejores diagnosticos y, por consiguiente,

el fisioterapeuta podra realizar un tratamiento con mejores resultados.

El Big Data obtiene, clasifica, gestiona y analiza grandes cantidades de datos. Sus
aplicaciones son multiples, pero principalmente en la Medicina el Big Data se encuentra
en pleno crecimiento, aportando a esta ciencia nuevas formas de afrontar diversas
situaciones, ya sean diagnésticos como estudios de asociacion genémica.

Como reflejo de esta sociedad en continuo cambio, cada vez son mas los profesionales
de la Fisioterapia que buscan actualizar o profundizar en nuevas técnicas y herramientas.
Debido a esto, TECH Universidad FUNDEPOS impulsa este Diplomado para equipar a los
profesionales ante el continuo avance y mantenerlos en la vanguardia médica.

El Diplomado en Big Data en Medicina: Procesamiento Masivo de Datos Médicos esta
disefado para proporcionar los recursos necesarios para sacar el maximo provecho de
este en la Fisioterapia. Ademas, se aborda las diversas modalidades de la obtencion
masiva de datos en la investigacion biomédica y cuales son las metodologias adecuadas
y mas actualizadas. De esta forma, se ayuda al egresado a paliar la falta de recursos
en investigacion en el ambito de la Fisioterapia, pudiendo mantener ademas su
practica diaria.

Tratandose de un Diplomado completamente online, TECH Universidad FUNDEPOS
permite que el alumno sea quien marque el horario y gestione de manera auténoma
toda la carga lectiva, ya que el temario esta disponible desde el primer dia en su
totalidad. Ademas, se puede descargar desde cualquier dispositivo con conexion

a internet. Y, por supuesto, contando con la metodologia mas vanguardista del
mercado actual, el Relearning.

Este Diplomado en Big Data en Medicina: Procesamiento Masivo de Datos Médicos
contiene el programa cientifico mas completo y actualizado del mercado. Las
caracteristicas mas destacadas del son:

* El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Procesamiento Masivo
de Datos Médicos

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexién individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o portatil con conexion a internet

Marca la diferencia en un
sector en pleno crecimiento
como es el Big Data”




Actualizate en el procesamiento
masivo de datos y lanza tu carrera
en Fisioterapia”

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Profundiza en tus conocimientos y
saca el maximo rendimiento al Big
Data en la investigacion en Fisioterapia.

Domina el preprocesado de datos, sus
métodos y aproximaciones, asi como las
problematicas que puedes encontrar.
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Objetivos

El disefio del programa de este Diplomado permitira al alumno adquirir las
competencias necesarias para actualizarse en la profesion tras profundizar en los
aspectos clave en Procesamiento Masivo de Datos Médicos. De esta forma, con las
ultimas novedades en Algoritmos de Clustering, en técnicas dhmicas o en Estudios de
alto rendimiento en interatdmica, el fisioterapeuta podra aplicar en su practica diaria
los avances mas importantes en el Big Data, dando un paso relevante en su carrera
profesional hacia este ambito en auge. Por ello, TECH Universidad FUNDEPOS
establece una serie de objetivos generales y especificos para mayor satisfaccion

del futuro egresado, gracias a su apuesta por la calidad y las Ultimas tecnologias que
la ha convertido en institucion de referencia.
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Descubre el nuevo uso del Big Data
en la Fisioterapia. El objetivo de
TECH Universidad FUNDEPOS es que
profundices en todas las ventajas que
puede ofrecerte”
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Objetivos generales

+ Desarrollar conceptos clave de medicina que sirvan de vehiculo de comprension + Profundizar en los aspectos éticos y marcos regulatorios mas comunes
de la medicina clinica de la telemedicina
* Determinar las principales enfermedades que afectan al cuerpo humano + Analizar el uso de dispositivos médicos
clasificadas por aparatos o sistemas, estructurando cada médulo en un esquema + Desarrollar los conceptos clave del emprendimiento y la innovacién en e-Health

claro de fisiopatologia, diagndstico y tratamiento + Determinar qué es un Modelo de Negocio y los tipos de modelos de negocio existentes

* Determinar como obtener métricas y herramientas para la gestion de la salud + Recopilar casos de éxito en e-Health y errores a evitar

+ Desarrollar las bases de la metodologia cientifica basica y traslacional + Aplicar los conocimientos adquiridos a tu propia idea de negocio

* Examinar los principios éticos y de buenas practicas que rigen los diferentes tipos
de la investigacion en ciencias de la salud

* |dentificar y generar los medios de financiacion, evaluacion y difusion
de la investigacion cientifica

* |dentificar las aplicaciones clinicas reales de las diversas técnicas

+ Desarrollar los conceptos clave de las ciencias y teoria de la computacion

+ Determinar las aplicaciones de la computacién y su implicacion en la bioinformatica

+ Proporcionar los recursos necesarios para la iniciacion del alumno en la aplicacién Manejara’s incluso el analisis de datos de

practica de os conceptos def médulo Espectrometria de masas y alcanzards
todos tus objetivos profesionales en
este Diplomado”

+ Desarrollar los conceptos fundamentales de las bases de datos

+ Determinar la importancia de las bases de datos médicas

+ Profundizar en las técnicas mas importantes en la investigacion

+ |dentificar las oportunidades que ofrece el loT en el campo de e-Health

+ Proporcionar conocimiento especializado sobre las tecnologias y metodologias
empleadas en el disefio, desarrollo y evaluacion de los sistemas de telemedicina

+ Determinar los diferentes tipos y aplicaciones de la telemedicina
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Objetivos especificos

+ Desarrollar un conocimiento especializado sobre las técnicas de obtencion masiva
de datos en biomedicina
* Analizar la importancia del preprocesado de datos en Big Data

+ Determinar las diferencias que existen entre los datos de las diferentes técnicas de
obtencion masiva de datos, asi como sus caracteristicas especiales en cuanto al
preprocesado y su tratamiento

+ Aportar formas de interpretacion de resultados procedentes de analisis de datos
masivos

+ Examinar las aplicaciones y futuras tendencias en el ambito del Big Data en
investigacion biomédica y salud publica
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Direccion del curso

En su maxima de ofrecer una educacion de élite para todos, TECH Universidad
FUNDEPOS cuenta con profesionales de renombre para que el alumno adquiera
un conocimiento solido en la especialidad de la Fisioterapia. Por ello, el presente
Diplomado cuenta con profesionales versados en la investigacion genémica y
radiofisica, que cuentan con el Big Data como una de sus grandes herramientas
también para la practica diaria. De esta forma, aportan una perspectiva real de
la interpretacion de datos masivos al fisioterapeuta, mostrandole el camino a las
soluciones futuras que pueden proporcionarle.
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Ahonda en los estudios de expresion diferencial
de la mano de versados expertos, llevando tu
practica de la Fisioterapia un nivel mas alla”
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Direccion

Dfia. Sirera Pérez, Angela

+ Ingeniera Biomédica experta en Medicina Nuclear y disefio de exoesqueletos
+ Disefladora de piezas especificas para Impresion en 3D en Technadi

+ Técnico del drea de Medicina nuclear de la Clinica universitaria de Navarra.

+ Licenciada en Ingenieria biomédica por la Universidad de Navarra

MBA y Liderazgo en Empresas de Tecnologias Médicas y Sanitarias
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Estructura y conteni

El temario de este Diplomado en Big Data en Medicina: Procesamiento Masivo de
Datos Médicos ha sido pautado detalladamente por expertos que se

dedican a la Biomedicina, la investigacion cientifica y los estudios en Genética y
Genomica. Estos profesionales compartiran todos sus conocimientos acerca

del Procesamiento Masivo de Datos a través de materiales audiovisuales, con un
formato completamente online que permitira la adaptacion del ritmo de estudio

a cada alumno. Ademas, TECH Universidad FUNDEPOS aplica la metodologia
Relearning, que asegura la asimilacion de contenidos de forma progresiva, sencilla
y 6ptima, consiguiendo que los alumnos se olviden de ejercicios de memoria que

requieren largas horas de estudio.
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Adéntrate en el estudio de modificaciones
postraduccionales con los mejores expertos”
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Mddulo 1. Big Data en medicina: procesamiento masivo de datos médicos

1.1.  Big Data en investigacion biomédica
1.1.1.  Generacion de datos en biomedicina
1.1.2.  Alto rendimiento (Tecnologia High-throughput)
1.1.3.  Utilidad de los datos de alto rendimiento. Hipotesis en la era del Big Data
1.2.  Preprocesado de datos en Big Data
1.2.1. Preprocesado de datos
1.2.2.  Meétodos y aproximaciones
1.2.3.  Problematicas del preprocesado de datos en Big Data
1.3.  Gendmica estructural
1.3.1.  Lasecuenciacion del genoma humano
1.3.2. Secuenciacion vs Chips
1.3.3.  Descubrimiento de variantes
1.4.  Gendmica funcional
1.4.1.  Anotacion funcional
1.4.2. Predictores de riesgo en mutaciones
1.43. Estudios de asociacion en gendomica
1.5, Transcriptémica
1.5.1.  Técnicas de obtencion de datos masivos en transcriptomica: RNA-seq
1.5.2. Normalizacion de datos en transcriptémica
1.5.3.  Estudios de expresion diferencial
1.6.  Interactomicay epigendmica
1.6.1.  Elpapel de la cromatina en la expresion genética
1.6.2.  Estudios de alto rendimiento en interactomica
1.6.3.  Estudios de alto rendimiento en epigenética
1.7.  Protedmica
1.7.1.  Andlisis de datos de espectometria de masas
1.7.2.  Estudio de modificaciones postraduccionales
1.7.3.  Protedmica cuantitativa
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1.8.  Técnicas de enriquecimiento y clustering
1.8.1.  Contextualizacion de los resultados
1.8.2.  Algoritmos de clustering en técnicas omicas
1.8.3.  Repositorios para el enriquecimiento: Gene Ontology y KEGG
1.9. Aplicaciones del Big Data en salud publica
1.9.1.  Descubrimiento de nuevos biomarcadores y dianas terapéuticas
1.9.2. Predictores de riesgo
1.9.3. Medicina personalizada
1.10. Big Data aplicado en medicina
1.10.1. El potencial de la ayuda al diagnostico y la prevencion
1.10.2. Uso de algoritmos de Machine Learning en salud publica
1.10.3. El problema de la privacidad

Un programa que te hara
destacar entre los mejores
gracias al diferencial material
didactico disefiado por los
profesionales que ha reunido
TECH Universidad FUNDEPOS”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.

i ;
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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En TECH Universidad FUNDEPOS empleamos el Método del Caso

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? A lo largo del
programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos clinicos simulados,
basados en pacientes reales en los que deberan investigar, establecer hipotesis y,
finalmente, resolver la situacion. Existe abundante evidencia cientifica sobre la eficacia
del método. Los especialistas aprenden mejor, mas rapido y de manera mas sostenible
en el tiempo.

Con TECH Universidad FUNDEPOS
podras experimentar una forma
de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades

tradicionales de todo el mundo.

Optimal decision

Patient
Values

Clinical
Data

Research
Evidence

Segun el Dr. Gérvas, el caso clinico es la presentacion comentada de un paciente, o
grupo de pacientes, que se convierte en «caso», en un ejemplo o modelo que ilustra
algun componente clinico peculiar, bien por su poder docente, bien por su singularidad
o rareza. Es esencial que el caso se apoye en la vida profesional actual, intentando
recrear los condicionantes reales en la practica profesional del médico.



¢Sabias que este método fue desarrollado

en 1912, en Harvard, para los estudiantes de
Derecho? El método del caso consistia en
presentarles situaciones complejas reales para
que tomasen decisiones y justificasen como
resolverlas. En 1924 se establecio como método
estandar de ensenanza en Harvard”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

1. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de
conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

2. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas
que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

3. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,
gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

4. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo
muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.

L
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Metodologia |
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Relearning Methodology

TECH Universidad FUNDEPOS auna de forma eficaz la metodologia
del Estudio de Caso con un sistema de aprendizaje 100% online
basado en la reiteracion, que combina 8 elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

El profesional aprendera mediante
casos reales y resolucion de situaciones
complejas en entornos simulados de
aprendizaje. Estos simulacros estan
desarrollados a partir de software de
ultima generacion que permiten facilitar
el aprendizaje inmersivo.

learning
from an
expert
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Situado a la vanguardia pedagogica mundial, el método Relearning ha conseguido
mejorar los niveles de satisfaccion global de los profesionales que finalizan sus
estudios, con respecto a los indicadores de calidad de la mejor universidad online en
habla hispana (Universidad de Columbia).

Con esta metodologia, se han capacitado mas de 250.000 médicos con un éxito

sin precedentes en todas las especialidades clinicas con independencia de la carga
en cirugia. Nuestra metodologia pedagogica esta desarrollada en un entorno de
maxima exigencia, con un alumnado universitario de un perfil socioeconémico altoy
una media de edad de 43,5 afios.

10

A T

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas

en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste de
opiniones: una ecuacion directa al éxito.

En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica.

La puntuacion global que obtiene el sistema de aprendizaje de TECH Universidad
FUNDEPOS es de 8.01, con arreglo a los mas altos estandares internacionales.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH Universidad FUNDEPQOS. Todo ello, con las técnicas mas
novedosas que ofrecen piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que
se ponen a disposicion del alumno.

Técnicas quirdrgicas y procedimientos en video

TECH Universidad FUNDEPQS acerca al alumno las técnicas mas novedosas,

los Ultimos avances educativos y al primer plano de la actualidad en técnicas
médicas. Todo esto, en primera persona, con el maximo rigor, explicado y detallado
para contribuir a la asimilacion y comprensién del estudiante. Y lo mejor de todo,
pudiéndolo ver las veces que quiera.

Restumenes interactivos

El equipo de TECH Universidad FUNDEPOS presenta los contenidos de manera
atractiva y dinamica en pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes,
esguemas y mapas conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En la
biblioteca virtual de TECH Universidad FUNDEPOS el estudiante tendra acceso a todo lo
gue necesita para completar su capacitacion.

ORIANS



Anélisis de casos elaborados y guiados por expertos

El aprendizaje eficaz tiene, necesariamente, que ser contextual. Por eso,

TECH Universidad FUNDEPOS presenta los desarrollos de casos reales en los que
el experto guiara al alumno a través del desarrollo de la atencion y la resolucion
de las diferentes situaciones: una manera clara y directa de conseguir el grado de
comprension mas elevado.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periédicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.
El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH Universidad FUNDEPOS ofrece los contenidos mas relevantes del curso en
forma de fichas o guias rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y
eficaz de ayudar al estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Titulacion

El Diplomado en Big Data en Medicina: Procesamiento Masivo de Datos Médicos
garantiza, ademas de la capacitacién mas rigurosa y actualizada, el acceso a dos
diplomas de Diplomado, uno expedido por TECH Universidad Tecnoldgica y otro

expedido por Universidad FUNDEPOS.




Titulacion |29 tecC!:

@ @ Supera con éxito esta capacitacion y

recibe tu diploma sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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El programa del Diplomado en Big Data en Medicina: Procesamiento Masivo de Datos Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una
Médicos es el mas completo del panorama académico actual. A su egreso, el estudiante doble recompensa a una formacion integral y de calidad, asegurando que el estudiante
recibira un diploma universitario emitido por TECH Universidad Tecnoldgica, y otro por obtenga una certificacién reconocida tanto a nivel nacional como internacional. Este mérito
Universidad FUNDEPOS. académico le posicionara como un profesional altamente capacitado y preparado para

enfrentar los retos

Estos titulos de formacion permanente y actualizacion profesional de TECH Universidad , :
y demandas en su area profesional.

Tecnologica y Universidad FUNDEPOS garantizan la adquisicion de competencias en el area
de conocimiento, otorgando un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluacio- Titulo: Diplomado en Big Data en Medicina: Procesamiento Masivo de Datos Médicos

nesy acredite el programa tras cursarlo en su totalidad. N.° Horas' 150 h.

[} . .
tecn wiie

ﬁ !HIL (T —LD‘JIL.- Otorga la presente
LT CONSTANCIA
a
. . . c. con dei 6n ne
Confiere el presente certificado de aprovechamlento a Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

NOMBRE COMPLETO DIPLOMADO

Por aprobar satisfactoriamente el programa: Big Data en Medicina: Procesamiento Masivo de Datos Médicos
BIG DATA EN MEDICINA: PROCESAMIENTO MASIVO

DE DATOS MEDICOS Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

Titulo Propio. Duracién: 150 horas.

Impartido del 15/12/2023 y fecha de finalizacién 14/12/2024. TECH es una 6n Particular de 6n Superior
por la Secretarfa de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

A 17 de junio de 2020

-

Rubén Mora
DECANO

Mtra.Tere Guevara Navarro
Rectora

Este titulo propio se deberd acompariar siempre del titulo universitario habilitan expedido por la autoridad competente para ejercer profesionalmente en cada pais.  Codigo.

*Apostilla de la Haya. En caso de que el alumno solicite que su diploma de TECH Universidad Tecnoldgica recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad FUNDEPOS realizaré las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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» Modalidad: online

» Duracion: 6 semanas

» Titulacion: TECH Universidad FUNDEPOS
» Dedicacion: 16h/semana

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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