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Atualmente, a ciência de dados domina praticamente todas as áreas de negócios. Da cibersegurança 
às finanças, da medicina à indústria, as aplicações desta nova revolução dos dados são quase infinitas 
e existem enormes oportunidades para os profissionais que procuram melhorar o seu próprio trabalho. 
Por esta razão, a TECH desenvolveu esta especialização, que se centra nas técnicas, algoritmos e 
ferramentas mais inovadoras da Data Science, com as quais o estudante melhorará consideravelmente 
as suas competências profissionais e, ao mesmo tempo, poderá optar por cargos de gestão de maior 
prestígio e remuneração económica em qualquer área de negócio a que se proponha. 

Boas-vinda

Curso de Especialização em Técnicas, Algoritmos e Ferramentas para Data 
Science, TECH Universidade Tecnológica
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Boas-vindas | 05

Desenvolver competências para converter dados em 
informação da qual se possa extrair conhecimento 
através do pensamento crítico". 
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Objetivos
04

Este Curso de Especialização visa orientar os engenheiros informáticos para a excelência 
académica, profissional e de gestão. Por esta razão, foi desenvolvida uma série de objetivos 
para examinar as principais técnicas de seleção, pré-processamento e transformação antes 
de um processo de mineração de dados.  
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Desenvolva as competências fundamentais 
de um chefe de equipa e procure a excelência 
através do conhecimento académico"



Desenvolver competências para converter dados em 
informação da qual se possa extrair conhecimento01
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A TECH converte os objetivos dos seus alunos nos seus próprios objetivos. 
Trabalhamos em conjunto para os alcançar.
O Curso de Especialização em Técnicas, Algoritmos e Ferramentas para Data Science capacitará o aluno para:

Desenvolver competências para resolver casos 
práticos usando técnicas de Ciência de Dados04

Estabelecer as ferramentas e métodos gerais mais 
apropriados para modelar cada Dataset com base 
no pré-processamento realizado

05

Determinar as principais caraterísticas de um 
Dataset, a sua estrutura, componentes e as 
implicações da sua distribuição na modelação

02

Fundamentar a tomada de decisões através de 
uma análise prévia e exaustiva dos dados03



Avaliar analiticamente os resultados, compreendendo o 
impacto da estratégia escolhida nas diferentes métricas

Gerar conhecimentos especializados sobre os 
pré-requisitos estatísticos para qualquer análise e 
avaliação de dados

06 08
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Desenvolver as competências necessárias para a 
identificação, preparação e transformação de dados09

Avaliar as diferentes metodologias apresentadas 
e identificar as vantagens e desvantagens10Demonstrar uma capacidade crítica perante os resultados 

obtidos após a aplicação de métodos de pré-processamento 
ou de modelação

07
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Demonstrar a capacidade de interpretar 
a visualização de dados para uma 
análise descritiva

13

Desenvolver a implementação dos algoritmos 
utilizados para o pré-processamento de dados12

Examinar os problemas em ambientes de 
dados de alta dimensão11

Desenvolver conhecimento avançado sobre as 
diferentes técnicas de preparação de dados 
existentes para a limpeza, normalização e 
transformação de dados

14

Analisar a transição da informação para o 
conhecimento15
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Examinar as métricas e pontuações para quantificar a 
qualidade dos modelos17

Implementar os diferentes algoritmos de 
aprendizagem automática18

Identificação de modelos de raciocínio 
probabilístico19

Desenvolver os diferentes tipos de técnicas 
de aprendizagem automática16

Lançar as bases para uma aprendizagem profunda20



O Curso de Especialização em Técnicas, Algoritmos e Ferramentas para Data Science é 
lecionado 100% online para garantir que é realizado dentro dos parâmetros dos alunos. 
Por este motivo, o Curso de Especialização tem uma duração de seis meses, o que o 
torna numa experiência única e estimulante para garantir o sucesso dos alunos.

Estrutura e conteúdo
05



Avalie os resultados de forma analítica, compreendendo o 
impacto da estratégia escolhida nas diferentes métricas e 
deixe-se afirmar como um especialista na sua área"

Estrutura e conteúdo | 21



O Curso de Especialização em Técnicas, 
Algoritmos e Ferramentas para Data Science 
da TECH Universidade Tecnológica, tem um 
plano de estudos atualizado às exigências 
do mercado de trabalho atual, fornecendo os 
conhecimentos fundamentais para enfrentar 
um desafio de gestão de um departamento 
de TI numa empresa.  

Todo o conteúdo do Curso de Especialização 
foi concebido para reforçar as competências 
teóricas e de gestão dos engenheiros 
informáticos interessados nos problemas 
ligados à escolha de uma ferramenta em 
função das exigências da empresa em que 
trabalham quotidianamente. 

Ao longo de 450 horas de especialização, o 
estudante será capaz de analisar os dados, 
visualizar os conjuntos e tirar conclusões 
sobre o processamento necessário antes da 
modelação e a sua influência nos resultados. 
Trata-se, portanto, de uma autêntica imersão 
de situações reais de negócios na aula.  

Plano de estudos

Em seguida, será dada especial ênfase à 
extração do valor máximo dos dados para 
gerar conhecimentos especializados em 
estatística e procedimentos de inferência. 
Isto permitirá compreender e examinar 
as técnicas mais avançadas de limpeza 
de dados, transformação, redução da 
dimensionalidade, seleção de caraterísticas 
e de instâncias. 

Com base no exposto, o plano de estudos 
será complementado por um estudo 
exaustivo para apresentar a teoria das redes 
neuronais de uma forma didática e prática, 
favorecendo o interesse dos engenheiros 
em conhecer a sua aplicação numa posição 
de gestão. Desta forma, torna-se um plano 
de estudos que cobre as necessidades dos 
alunos e os prepara para enfrentar qualquer 
desafio profissional a nível informático e de 
gestão.  

Este Curso de Especialização tem a duração 
de 6 meses e está dividido em 3 módulos:
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Ferramentas de Ciência de DadosMódulo 1

Design e desenvolvimento de sistemas inteligentesMódulo 3

Exploração de dados. Seleção, pré-processamento e 
transformação

Módulo 2



A TECH oferece a possibilidade de desenvolver este 
Curso de Especialização em Técnicas, Algoritmos e 
Ferramentas para Data Science completamente online. 
Durante os 6 meses de duração da especialização, o 
aluno poderá aceder a todos os conteúdos deste Curso 
de Especialização a qualquer altura, permitindo-lhe 
autogerir o seu tempo de estudo.

Onde, quando e como são ministradas?

Estrutura e conteúdo | 23

Uma experiência educativa única, 
chave e decisiva para impulsionar o 
seu desenvolvimento profissional e 
progredir na sua carreira.
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Módulo 1. Ferramentas de Ciência de Dados

1.1. Ciência de Dados
1.1.1. A Ciência de Dados 
1.1.2. Ferramentas avançadas para 

o cientista de dados 

1.2. Dados, informação e conhecimento
1.2.1. Dados, informação e conhecimento 
1.2.2. Tipos de dados 
1.2.3. Fontes de dados

1.3. Dos dados à informação
1.3.1. Análise de dados 
1.3.2. Tipos de análise 
1.3.3. Extração de informação de um Dataset

1.4. Extração de informação através da 
visualização

1.4.1. A visualização como 
ferramenta de análise 

1.4.2. Métodos de visualização 
1.4.3. Visualização de um conjunto de dados

1.5. Qualidade dos dados
1.5.1. Dados de qualidade 
1.5.2. Limpeza de dados 
1.5.3. Pré-processamento básico de dados

1.6. Dataset
1.6.1. Enriquecimento do Dataset 
1.6.2. A maldição da dimensionalidade 
1.6.3. Modificação do nosso conjunto de dados

1.7. Desequilíbrio
1.7.1. Desequilíbrio de classes 
1.7.2. Técnicas de mitigação do desequilíbrio 
1.7.3. Equilíbrio de um Dataset

1.8. Modelos não supervisionados
1.8.1. Modelo não supervisionado 
1.8.2. Métodos 
1.8.3. Classificação com modelos não 

supervisionados

1.9. Modelos supervisionados
1.9.1. Modelo supervisionado 
1.9.2. Métodos 
1.9.3. Classificação com modelos supervisionados

1.10. Ferramentas e boas práticas
1.10.1. Boas práticas para um cientista de dados 
1.10.2. O melhor modelo  
1.10.3. Ferramentas úteis
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Módulo 2. Mineração de dados. Seleção, pré-processamento e transformação

2.1. A inferência estatística
2.1.1. Estatística descritiva vs. 

inferência estatística 
2.1.2. Procedimentos paramétricos 
2.1.3. Procedimentos não paramétricos

2.2. Análise exploratória
2.2.1. Análise descritiva 
2.2.2. Visualização 
2.2.3. Preparação de dados

2.3. Preparação de dados
2.3.1. Integração e limpeza de dados 
2.3.2. Normalização de dados 
2.3.3. Transformando atributos

2.4. Os valores perdidos
2.4.1. Tratamento de valores perdidos 
2.4.2. Métodos de imputação de 

máxima verosimilhança 
2.4.3. Imputação de valores perdidos utilizando a 

aprendizagem automática

2.5. O ruído dos dados
2.5.1. Classes de ruído e atributos 
2.5.2. Filtragem de ruído 
2.5.3. O efeito do ruído

2.6. A maldição da dimensionalidade
2.6.1. Oversampling 
2.6.2. Undersampling 
2.6.3. Redução de dados multidimensionais

2.7. De atributos contínuos a discretos
2.7.1. Dados contínuos versus dados discretos 
2.7.2. Processo de discretização

2.8. Os dados
2.8.1. Seleção de dados  
2.8.2. Perspetivas e critérios de seleção
2.8.3. Métodos de seleção

2.9. Seleção de instâncias
2.9.1. Métodos para a seleção de instâncias 
2.9.2. Seleção de protótipos 
2.9.3. Métodos avançados para 

a seleção de instâncias

2.10. Pré-processamento de dados em 
ambientes Big Data

2.10.1. Big Data 
2.10.2. Pré-processamento “clássico" versus 

massivo 
2.10.3. Smart Data
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Módulo 3. Design e desenvolvimento de sistemas inteligentes

3.1. Pré-processamento de dados 
3.1.1. Pré-processamento de dados 
3.1.2. Transformação de dados 
3.1.3. Mineração de dados

3.2. Aprendizagem automática
3.2.1. Aprendizagem supervisionada e não 

supervisionada 
3.2.2. Aprendizagem por reforço 
3.2.3. Outros paradigmas de aprendizagem

3.3. Algoritmos de classificação
3.3.1. Aprendizagem Automática Indutiva 
3.3.2. SVM e KNN 
3.3.3. Métricas e pontuações para classificação

3.4. Algoritmos de regressão
3.4.1. Regressão linear, regressão logística 

e modelos não lineares 
3.4.2. Séries temporais 
3.4.3. Métricas e pontuações para regressão

3.5. Algoritmos de agrupamento
3.5.1. Técnicas de agrupamento hierárquico 
3.5.2. Técnicas de agrupamento parcial 
3.5.3. Métricas e pontuações para Clustering

3.6. Técnicas de regras de associação
3.6.1. Métodos para a extração de regras 
3.6.2. Métricas e pontuações para os algoritmos 

de regras de associação

3.7. Técnicas de classificação 
avançadas. Multiclassificadores 

3.7.1. Algoritmos de Bagging 
3.7.2. Classificador “Random Forests” 
3.7.3. “Boosting” para árvores de decisão

3.8. Modelos gráficos probabilísticos
3.8.1. Modelos probabilísticos 
3.8.2. Redes Bayesianas. Propriedades, 

representação e parametrização 
3.8.3. Outros modelos gráficos probabilísticos

3.9. Redes neuronais
3.9.1. Aprendizagem automática com redes 

neuronais artificiais 
3.9.2. Redes Feedforward

3.10. Aprendizagem profunda
3.10.1. Redes Feedforward profundas 
3.10.2. Redes neuronais convolucionais e modelos 

sequenciais 
3.10.3. Ferramentas para implementação de redes 

neuronais profundas
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Com uma metodologia prática e 
dinâmica, tornar-se-á um líder ao 
compreender como funciona a 
análise e a gestão de dados" 
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Perfil dos nossos alunos
07

O Curso de Especialização em Técnicas, Algoritmos e Ferramentas para Data Science destina-
se a profissionais da área da engenharia informática que procurem uma especialização 
específica em gestão de dados, sem ignorar os engenheiros de sistemas ou de software que 
também pretendam centrar a sua carreira profissional na ciência de dados. Por conseguinte, 
a especialização é composta por uma diversidade de participantes que também enriquece 
a experiência educativa do estudante, oferecendo-lhe a oportunidade de estabelecer novas 
ligações profissionais. 
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Inscreva-se já neste curso de Especialização da 
TECH e não perca a oportunidade de obter uma 
melhoria salarial de qualidade na sua carreira 
profissional" 
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Idade média

Entre 35 e 45 anos

Anos de experiência

 

 

 

 

 
 

Até 5 anos 20,7%

De 10 a 15 anos 27,4%

Mais de 15 anos 22,4% 

De 5 a 10 anos 29,5% 

 

 

Perfil académico

Operações 20%

Gestão de Projetos 18%

Vendas e Marketing 17%

Finanças 15%

Direção Geral 15%

Consultoria 9%

Planificação e Contabilidade 6%

Área de Estudo

Engenharias 52%

Empresariais 32%

Ciências Sociais 11%

Economias 5%



"Este Curso de Especialização tornou-se uma excelente oportunidade para aprender sobre 
mineração de dados e ferramentas de análise de dados. Além disso, devido à sua modalidade 
online, continuei com as minhas atividades profissionais sem qualquer interrupção. Em suma, 
a melhor experiência académica"

Perfil dos nossos alunos | 39

Javier Zambrano
Business Analyst

Distribuição geográfica

EUA 5%

Espanha 44%

Brasil 4%

México 14%

Colômbia 8%

Chile 4%

Argentina 7%

Perú 8%

Equador 4%

Rep. Dominicana 2%



Na TECH dispomos de um corpo docente especializado para garantir uma especialização 
de qualidade, em linha com as atuais exigências do mercado. Assim, para o Curso de 
Especialização em Técnicas, Algoritmos e Ferramentas para Data Science, reunimos um 
grupo de profissionais altamente qualificados e com uma vasta experiência no setor. Desta 
forma, os engenheiros informáticos interessados neste setor podem ter a certeza de receber 
conhecimentos atuais e específicos de um setor em expansão a nível internacional.

Direção do curso
08



Aprenda com os melhores e gira 
uma equipa de elite"

Direção do curso | 41



Direção

Doutor Arturo Peralta Martín-Palomino
 � CEO e CTO, Prometeus Global Solutions

 � CTO em Korporate Technologies

 � CTO, AI Shephers GmbH

 � Doutoramento em Engenharia Informática, Universidade de Castilla la Mancha

 � Doutoramento em Economia, Negócios e Finanças, Universidade Camilo José Cela Prémio Extraordinário de Doutoramento

 � Mestrado em Tecnologias Avançadas de Informação, Universidade de Castilla la Mancha

 � Mestrado MBA+E (Mestrado em Administração de Empresas e Engenharia Organizacional), Universidade de Castilla la Mancha

 � Professor Associado docente em Licenciatura e Mestrado em Engenharia Informática, Universidade de Castilla la Mancha

 � Professor do Mestrado em Big Data e Data Science, Universidade Internacional de Valência

 � Professor do Mestrado em Indústria 4.0 e do Mestrado em Design Industrial e Desenvolvimento de Produto

 � Membro do Grupo de Investigação SMILe, Universidade de Castilla la Mancha

42 | Direção do curso



Professores

Dra. Elena Pedrajas Parabá
 � Business Analyst, Management Solutions em Madrid
 � Colaboradora do Departamento de Análise Numérica, Universidade de Córdoba Experiência 
Profissional 

 � Investigadora no Departamento de Informática e Análise Numérica, Universidade de Córdoba
 � Investigadora no Centro Singular de Investigação em Tecnologias Inteligentes em Santiago 
de Compostela

 � Licenciatura em Engenharia Informática Mestrado em Ciência de Dados e Engenharia 
Informática Experiência Docente 

Dr. Andrés Montoro Montarroso
 � Investigador no Grupo SMILe, Universidade de Castilla la Mancha
 � Cientista de Dados, Prometeus Global Solutions
 � Licenciatura em Engenharia Informática, Universidade de Castilla-la Mancha
 � Mestrado em Ciência de Dados e Engenharia Informática, Universidade de Granada
 � Professor convidado na disciplina de Sistemas Baseados no Conhecimento, Escola Superior 

de Informática de Ciudad Real, lecionando a palestra: “Técnicas Avançadas de Inteligência 
Artificial: Pesquisa e análise de potenciais radicais nas Redes Sociais”

 � Professor convidado na disciplina de Mineração de dados, Escola Superior de Informática de 
Ciudad Real, lecionando a conferência: "Aplicações de Processamento de Linguagem Natural: 
Lógica Fuzzy para a análise de mensagens em redes sociais"

 � Orador no Seminário sobre Prevenção da Corrupção nas Administrações Públicas e 
Inteligência Artificial, Faculdade de Ciências Jurídicas e Sociais de Toledo Conferência 
intitulada “Técnicas de Inteligência Artificial”, Orador no primeiro Seminário Internacional 
sobre Direito Administrativo e Inteligência Artificial (DAIA), Organizado pelo Centro de 
Estudos Europeus Luis Ortega Álvarez e pelo Instituto de Recerca TransJus Conferência 
intitulada “Análise de sentimentos para a prevenção do discurso de ódio nas redes sociais”

Direção do curso | 43



Impacto para a sua carreira
09

A TECH está ciente do esforço que os seus alunos têm de fazer para obter um certificado 
com estas caraterísticas, pelo que todos os professores e profissionais estão concentrados 
em garantir que o estudante obtenha os maiores benefícios após a conclusão do Curso de 
Especialização. O material didático de qualidade superior, aliado às aptidões e competências 
transversais adquiridas na qualificação, será o grande trunfo que o formando terá para optar 
por melhores cargos no final deste Curso de Especialização. 
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Esta é a sua oportunidade de fazer uma mudança 
positiva na sua carreira profissional. Descubra um 
novo horizonte com este Curso de Especialização” 



O Curso de Especialização em Técnicas, Algoritmos e Ferramentas para Data Science 
da TECH é uma especialização intensiva que procura a melhor versão de si mesmo nos 
estudantes, instruindo-os em problemas complexos de gestão de dados para que, após 
a sua conclusão, sejam capazes de superar inúmeros obstáculos e dificuldades sem 
qualquer tipo de inconveniente. 

Está pronto para progredir na sua carreira?  
Espera-o um excelente aperfeiçoamento profissional

Invista em si e faça 
a sua especialização 
connosco. Desde a 
primeira aula, vai notar as 
melhorias que procura.

46 | Impacto para a sua carreira

Se quer fazer uma mudança 
positiva na sua carreira, o 
Curso de Especialização 
em Técnicas, Algoritmos 
e Ferramentas para Data 

Science ajudá-lo-á a 
alcançá-la. Durante o programa

12%
Durante o primeiro ano

67%
Dois anos mais tarde

21%

Momento de mudança 

Tipo de mudança

Promoção interna 44%
Mudança de empresa 42%

Empreendorismo 14%
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Melhoria dos salários

Salário anual anterior

22.900 €
Salário anual posterior

28.700 €
Aumento salarial anual de

25,33%

A conclusão deste programa significa um aumento no salário anual de mais de 25,33% 
para nossos alunos.



Este Curso de Especialização é também uma grande ajuda para as empresas que procuram 
pessoal qualificado em ciência de dados, uma vez que é difícil encontrar profissionais com as 
competências técnicas, algoritmos e ferramentas necessárias para ter sucesso com excelência 
neste setor da informática, devido à natureza técnica e específica dos conhecimentos. 

Benefícios para a sua 
empresa

10
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Desenvolva a implementação dos algoritmos utilizados 
para o pré-processamento de dados”
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Certificação
11

O Curso de Especialização em Técnicas, Algoritmos e Ferramentas para Data Science 
garante, para além do conteúdo mais rigoroso e atualizado, o acesso a um certificado 
de Curso de Especialização emitido pela TECH Universidade Tecnológica.



Conclua este plano de estudos com sucesso e 
receba o seu certificado sem sair de casa e sem 
burocracias"

Certificação | 53



*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Universidade Tecnológica providenciará a obtenção do mesmo a um custo adicional.

54 | Certificação

Este Curso de Especialização em Técnicas, Algoritmos e Ferramentas para Data 
Science conta com o conteúdo educacional mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliações, o aluno receberá por correio, com aviso de receção, 
o certificado* correspondente ao título de Curso de Especialização emitido pela TECH 
Universidade Tecnológica. 

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnológica expressará a qualificação 
obtida no Mestrado Próprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas 
de emprego, concursos públicos e avaliação de carreiras profissionais. 

Certificação: Curso de Especialização em Técnicas, Algoritmos e Ferramentas para 
Data Science

Modalidade: online

Duração: 3 meses

ECTS: 18
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