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Apresentacao

Uma grande quantidade de literatura cientifica sobre o impacto da poluigéo do ar na satde
mostra um aumento na mortalidade devido a problemas respiratorios e cardiacos, bem como
um aumento nas hospitalizagdes devido a poluigao do ar. Os efeitos dos poluentes sobre
0 ambiente e os seres humanos s&o analisados através de diferentes modelos que precisam
ser mais desenvolvidos a fim de medir os efeitos e riscos reais sobre 0 bem-estar fisico das
pessoas. E por isso que esta instituicao elaborou este programa 100% online que se concentra
na Epidemiologia Ambiental, nas medidas estabelecidas para prevenir doengas e na simulagao
de processos, onde a contribuigdo do engenheiro ambiental é essencial. Os recursos de ensino
multimidia e estudos de caso que os estudantes terdo acesso 24 horas por dia serao essenciais
para 0 sucesso no processo de aprendizagem.
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Em apenas 6 meses voceé tera a capacitacao em
Microbiologia e Epidemiologia Ambiental que vocé
precisa para progredir em sua carreira profissional”
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Estudos cientificos alertando para os perigos dos poluentes e dos residuos no meio ambiente
tém despertado a consciéncia publica e também provocado novas linhas de pesquisa. Estes
se concentram na busca de metodologias mais precisas para métodos de avaliagao de risco
e estratégias de remediagdo ambiental em face da ocorréncia de poluentes.

Neste campo, os profissionais de engenharia sdo capazes de fornecer conhecimentos
técnicos e multidisciplinares que Ihes permitem encontrar solugdes eficazes para problemas
que afetam a saude das pessoas. Isto levou, por exemplo, ao uso de microorganismos
no tratamento de abastecimento de agua, aguas residuais e na biomineragéo. Portanto,
os alunos que desejam avangar em suas carreiras neste campo devem estar cientes
do progresso em Microbiologia e Epidemiologia Ambiental. E por isso que a TECH
criou este programa, onde os estudantes poderéo estudar em profundidade durante
6 meses os fundamentos da diversidade microbiana e sua importancia na biosfera,
0 uso de microorganismos na recuperagao de minerais e energia ou seu uso na produgao
de combustivel e biomassa. Além disso, gracas aos recursos de ensino multimidia,
0s engenheiros poderdo se aprofundar nas fontes de poluigdo encontradas

nos ecossistemas ou na modelagem de sistemas ambientais.

Os estudos de casos praticos fornecidos por especialistas na drea servirdo para aproximar
0s estudantes de situacdes que podem ser aplicadas diretamente em seu desempenho
profissional e que, portanto, hes permitirdo avancar no campo da engenharia.

Os alunos tém uma excelente oportunidade de estudar em um curso que é ministrado
exclusivamente online e ao qual podem acessar facilmente, quando e onde quiserem.
Tudo o que vocé precisa é de um dispositivo eletronico (computador, tablet ou celular)
com conexao a Internet para acessar o conteldo deste programa. Além disso, gragas
ao método Relearning, utilizado pela TECH em todos as suas capacitagoes, os estudantes
poderdo progredir de forma mais natural através deste Programa Avancado, inclusive
reduzindo as horas de estudo téo frequentes em outras metodologias.

Este Programa Avangado de Microbiologia e Epidemiologia Ambiental conta com o
conteudo mais completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas
em Engenharia Ambiental

+ O conteudo gréafico, esquematico e extremamente Util fornece informagoes cientificas
e praticas sobre aquelas disciplinas indispensaveis para o exercicio da profissdo

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagéo é realizado para melhorar a aprendizagem
+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

* LicOes tedricas, perguntas aos especialistas, féruns de discussao sobre temas controversos
e trabalhos de reflexao individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o contetido a partir de qualquer dispositivo, fixo ou portétil,
com conexdo a Internet

Esse curso se destaca em um
setor que exige cada vez mais
profissionais qualificados em
epidemiologia ambiental”
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A biblioteca de recursos de aprendizagem
esta disponivel para vocé, 24 horas por
dia, 7 dias por semana. Inscreva-se agora.

Avance na sua carreira profissional com um
programa que lhe introduz dinamicamente
na aplicagdo de microorganismos em

processos ambientais e industriais” L~

Informe-se sobre importantes avangos
em biomassa, tratamento de agua usando
microorganismos e biomineragao.

O corpo docente do programa conta com profissionais do setor, que transferem toda
a experiéncia adquirida ao longo de suas carreiras para esta capacitacao, além de
especialistas reconhecidos de instituicoes de referéncia e universidades de prestigio.

O seu conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
oferece ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada
para praticar diante de situacoes reais.

O formato deste plano de estudos se concentra na aprendizagem baseada em problemas,
através da qual os profissionais devem tentar resolver as diferentes situagdes de pratica
profissional que lhes sé&o apresentadas ao longo da capacitagao. Para isso, contard com a
ajuda de um sistema inovador de video interativo realizado por especialistas reconhecidos
nesta area.
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Objetivos

Durante 450 horas letivas, os profissionais de engenharia que cursarem esta capacitagdo
adquirirdo o mais avangado e abrangente conhecimento de Microbiologia e Epidemiologia

Ambiental. Assim, ao concluir este programa, eles serdo capazes de determinar as diferentes
fontes de poluigao, identificar os diferentes métodos de avaliagcao de risco e o uso de
modelos matematicos nas ciéncias ambientais. Resumos em video, videos detalhados e
diagramas interativos Ihe ajudarao a alcancar uma qualificagao que Ihe permitira progredir
em seu campo profissional.
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A TECH se adapta a vocé e € por iSso que projetou
um Programa Avancado online, onde vocé podera
distribuir a carga de ensino de acordo com suas
necessidades.de acordo com suas necessidades.
Matricule-se ja”
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Objetivos gerais

* Explicar questdes relacionadas a construgéo e validagdo de modelos e andlise de sensibilidade

+ Diferenciar as fontes de poluicdo encontradas nos ecossistemas, tanto naturais quanto
antropogénicas, e 0 movimento de tdxicos entre os diferentes compartimentos
dos ecossistemas

+ Conhecer os principais métodos de avaliagao de risco e estratégias de remediagdo ambiental
que foram desenvolvidos para neutralizar o efeito dos poluentes

* Entender os fatores, tanto intrinsecos como extrinsecos, que afetam a toxicidade
de um composto e a resposta de um organismo a ele

Este curso lhe permitira estudar em
profundidade a acéo de diferentes
toxinas a nivel molecular ou celular”
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Objetivos especificos

Médulo 1. Microbiologia ambiental
+ |dentificar e compreender a base da diversidade microbiana e sua importancia na biosfera.

+ Conhecer e compreender o estado fisioldgico dos microorganismos no ambiente e a dindmica
das comunidades microbianas

+ Compreender técnicas modernas de estimativa e interpretacéo da biodiversidade microbiana
e avaliar sua potencial aplicacao em processos ambientais e industriais

+ Analisar a importancia da aplicagao de microorganismos na solu¢ao de problemas ambientais:
tratamento de abastecimento de agua, tratamento de dguas residuais e técnicas de brominas

Mddulo 2. Epidemiologia ambiental e saude publica
+ Compreender 0s processos que um toxico sofre quando atinge um organismo vivo
€ 0S Mecanismos que o ser vivo pde em movimento para neutralizar sua agao

+ Compreender os diferentes métodos de avaliagdo da toxicidade e os requisitos
para que sejam considerados validos

* Entender os mecanismos de toxicidade a nivel celular
* Aprender sobre os efeitos toxicos em diferentes 6rgéos e sistemas de organismos vivos
* |dentificar o modo de ag&o de diferentes tipos de toxicos a nivel molecular, celular e sistémico

Mddulo 3. Modernizar de sistemas ambientais
+ Descrever o conceito de modelagem e estudar o uso de modelos matematicos
nas ciéncias ambientais

+ Entender a diferenca entre modelos discretos e continuos

+ Conhecer a diferenga entre modelos espacialmente homogéneos e heterogéneos

+ Estudar a expressdo matematica de alguns comportamentos gerais

¢ Saber como verificar e validar um modelo em comparagéo com dados experimentais
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos deste programa foi elaborado com o objetivo de oferecer aos estudantes
as mais recentes evidéncias cientificas sobre microbiologia ambiental e os mais recentes
avangos em epidemiologia. Por esta razao, este Programa Avancado foi dividido em trés
madulos diferentes que |he levardo a estudar estes campos em profundidade, assim como a
modelagem de sistemas ambientais e sua aplicagdo na engenharia. Tudo isso, com contetido
inovador que pode ser acessado a qualquer hora do dia, confortavelmente a partir de um
computador ouTablet com conexdo com a internet
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Os recursos multimidia lhe conduzirdo para 0s
Modelos Lineares Generalizados no ambiente
ou para o0 metodo de trabalho DaisyWorld"
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Mddulo 1. Microbiologia ambiental

1.1.

Histoéria da Microbiologia

1.1.1  Historia da Microbiologia

1.1.2  Desenvolvimento do cultivo axénico
1.1.3  Relagado entre a Microbiologia e as ciéncias ambientais
Método de estudo de microorganismos

1.2.1  Microscopia e microscopia

1.22  Mancha de Gram

1.2.3  Cultura de microorganismos
Estrutura de célula microbiana

1.3.1  Bactérias

1.3.2  Protozoarios

133 Fungos

Crescimento microbiano e fatores ambientais
141  Evolugdo microbiana

142  Base genética da evolugao

1.4.3  Evolucao da diversidade biologica
1.4.4  Diversidade microbiana

Metabolismo microbiano

1.5.1  Catabolismo

1.5.2  Anabolismo

1.5.3  Caminhos biossintéticos
Comunidades e ecossistemas microbiana
1.6.1  Dinadmica da comunidade microbiana
1.6.2  Estrutura da comunidade microbiana
1.6.3  Ecossistemas

Ecologia quantitativa: numero, biomassa e atividade
1.7.1  Coleta de amostras

1.7.2  Processamento de amostras

1.7.3  Hidro-ecosfera

174  Lito-ecosfera

——



1.8.

1.9.
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Ciclos biogeoquimicos e microbiologia
1.81  Ciclo do carbono

1.8.2  Ciclo do hidrogénio

1.8.3  Ciclo do oxigénio

1.84  Ciclo do nitrogénio

1.8.5  Ciclo do enxofre

1.8.6  Ciclo do fosforo

1.8.7  Ciclodo ferro

1.8.8  Outros ciclos

Virologia

1.9.1  Caracteristicas gerais dos virus
1.9.2  Virus do herpes

1.9.3  Virus da hepatite

1.9.4  Virus da Imunodeficiéncia
Microorganismos e meio ambiente

1.10.1  Microorganismos na recuperagao de minerais e energia, produgao de combustivel
e biomassa

1.10.2 Controle microbiano de pragas e populagées causadoras de doengas

1.10.3 Aspectos ecologicos no controle da biodeterioragéo e na gestao de solos,
residuos e agua

Mddulo 2. Epidemiologia ambiental e saude publica

2.1.

2.2.

2.3.

Conceitos gerais e epidermocinética

211 Introdugéo a Epidemiologia e a Toxicologia
2.1.2  Mecanismos de agao de um agente toxico
2.1.3  Rotas de entrada de um agente toxico
Avaliagao da toxicidade

221 Tipos de testes e parametros para avaliar a toxicidade
2.2.2  Avaliagéo da toxicidade medicamentos
223 Hormese

Fatores que influenciam a toxicidade

2.3.1  Parametros fisicos

2.3.2  Parametros quimicos

2.3.3  Parametros bioldgicos
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Mecanismos de toxicidade

2471 Mecanismos a nivel celular e molecular
2.4.2  Danos a nivel celular

2.43  Capacidade de sobrevivéncia de um ser vivo
Toxicidade sem organotropismo

2.5.1  Toxicidade concomitante

2.52  Genotoxicidade

2.53 Impacto da toxicidade sobre o0 organismo e o ecossistema

Diabetes e saude publica

2.6.1  Problemas de poluigédo

2.6.2  Saude publica em termos de poluigao

2.6.3  Efeitos da Diabetes na saude do homem
Principais tipos de Diabetes

2.7.1  Fontes de poluigéo fisica

2.7.2  Fontes de poluigdo Quimico

2.7.3  Fontes de poluigdo Biologicas

Rota de entrada de poluentes nos ecossistemas

2.81  Processos de entrada de poluigao no meio ambiente
2.8.2  Fontes de poluigéo

2.8.3  Relevancia da nutricdo sobre o meio ambiente
Movimento de Los poluentes nos ecossistemas

2.9.17  Processos e modelos de distribuicdo de poluentes
29.2  Poluigao local

2.9.3  Poluigdo transfronteirica

Avaliag@o de risco e estratégias de remediagao ambiental
2.10.1 Remediagéo

2.10.2 Remediagao de dreas contaminadas

2.10.3  Problema ambientais no Futuro

Mddulo 3. Modelagem de sistemas ambientais

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Modelagem, computagao e meio ambiente
3.1.1  Introdugéo aos problemas de escala e complexas

3.1.2  Apresentagao da alternativa de modelagem computacional e simulagéo
de processos ambientais.

Introdugao R

3.2.1  ProgramaR

3.22  Aplicagdes R na modelagem

Andlise de sistemas

3.3.1  Principais tipos de analise de sistemas em ciéncias ambientais
Modelos e modelagem

3.4.1  Tipos de modelagem

3.4.2  Componentes

3.43  Etapas de Modelizagao

Estimativa de parametros, validagao de modelos e andlise de sensibilidade
3.5.1  Estimativas

3.5.2  Validagéo

3.53  Andlise de sensibilidade

Algoritmo e programacgéo

3.6.1  Fluxogramas e linguagem

3.6.2  Diagramas de Forrester

Aplicagbes

3.7.1  Formulagdo e implementagdo de um modelo simples: radiagao de superficie
3.7.2  Modelos lineares generalizados no ambiente

3.7.3  DaisyWorld:método de trabalho
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3.8.  Conceitos matematicos na modelagem
3.8.1  Variaveis aleatorias
3.8.2  Modelos de probabilidades
3.8.3  Modelos de regressao
3.84  Modelos em equagdes diferenciais
3.9. Condigoes, iteragOes e repetibilidade
3.9.17  Definigdo de conceitos
3.9.2  Aplicagbes das iteracdes e repetibilidade dos modelos ambientais
3.10. Funcdes e recursos
3.10.1 Construgdo de fungdes para obter um codigo modular reutilizavel
3.10.2 Introduzindo a recorréncia como uma técnica de programagao

Este programa lhe proporcionara uma
compreensdo profunda de como os
processos e modelos de distribuicao
de poluentes sao desenvolvidos”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la atravées
de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de aprendizagem
que se mostrou extremamente eficaz, especialmente

em disciplinas que requerem memoriza¢do"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um método revolucionario para desenvolver as
habilidades e o conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias
em um contexto de mudanga, competitivo e altamente exigente.

Mount Everest Leadership & Team

Com a TECH vocéira
experimentar uma maneira de
aprender que esta revolucionando
as bases das universidades
tradicionais em todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera a
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.

i
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

‘ ‘ Nosso programa prepara vocé para

enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcancar o sucesso na sua

N n

carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e
justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a
agao. Ao longo do programa, 0s alunos irao se deparar com diversos casos reais. Terao
que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias e
decisodes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de
caso com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na
repeticdo, combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada
aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcangamos 0s melhores
resultados de aprendizagem entre todas
as universidades online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializacdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagdo de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico e
concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o
método de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que
proporcionam alta qualidade em todo o material que é colocado a disposigao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado em que
vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e autoavaliacao, para que
possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Programa Avangado de Microbiologia e Epidemiologia Ambiental garante, além da
capacitacao mais rigorosa e atualizada, o0 acesso a um titulo de Programa Avangado
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos
COM SUCESSo e receba seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este Programa Avancado de Microbiologia e Epidemiologia Ambiental conta com o
conteudo mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliacoes, o aluno recebera por correio o certificado*
correspondente ao titulo de Programa Avangado emitido pela TECH Universidade
Tecnolégica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagao
obtida no programa Avangado, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.

Titulo: Programa Avangado de Microbiologia e Epidemiologia Ambiental
N° de Horas Oficiais: 1.500h

(]
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Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. com documento de identidaden® _______
por ter concluido e aprovado com sucesso o

PROGRAMA AVANGADO
de
Microbiologia e Epidemiologia Ambiental
Este é um curso proprio desta Universidade, com duragdo de 1.500 horas, com data de inicio

dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituicdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

pais, 3 i codigo dnico TECH: AFWOR23S _techtitute com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado* seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciaré a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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» Modalidade: online

» Duracao: 6 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Dedicagéo: 16h/semana

» Horério: no seu préprio ritmo
» Provas: online
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