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Apresentacao

As Energias Renovaveis estdo, sem duvida, a ganhar relevancia e este mercado

exige cada vez mais profissionais especializados que saibam geri-las e escolher as
melhores para cada caso. Conscientes disto, os profissionais da TECH conceberam
este completissimo curso cujo principal objetivo € fornecer aos engenheiros os
conhecimentos e apresentar as tendéncias das ultimas tecnologias disponiveis na area
da Energia Solar. Da mesma forma, este curso visa especializar os alunos neste campo
e na sua implementagéo, dado que a energia solar fotovoltaica € uma das principais
energias renovaveis com maior expansao prevista para as proximas décadas. Estes
conhecimentos permitirdo ao engenheiro participar em projetos de grande importancia,
reforcando assim o seu perfil profissional.
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A energia solar esta a ganhar relevancia

e exige cada vez mais profissionais
qualificados que possam melhorar a sua
utilizagdo e obter resultados mais eficientes”
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O setor das energias renovaveis esta em expansao a nivel internacional e exige

cada vez mais engenheiros especializados nesta drea. Por esta razao, os melhores
profissionais do setor conceberam para a TECH este completo Curso de Especializagcdo
gue visa preparar profissionais com elevados conhecimentos em tudo o que engloba o
setor das energias renovaveis, especificamente em energia solar, para progredir na sua
carreira no atual mercado energético.

Mais concretamente, este Curso de Especializagao foca-se nos Sistemas
termossolares, nos seus diferentes intervalos de temperatura: Baixo, Médio e Alto.
Desta forma, a capacitagao analisara o que estes sistemas tém em comum e o
aproveitamento que fazem da energia solar, transformando a radiagéo solar em energia
térmica (calor), que é depois aproveitada para diversas utilizagdes em fungdo do seu
intervalo de temperatura.

As aplicagbes térmicas da radiacédo solar séo também abordadas, incluindo os
sistemas solares sem e de concentragao, que tém vindo a ganhar quota de mercado
nos ultimos anos.

Durante a especializacéo, sera também dada especial atengao as centrais
termossolares, que sao atualmente a aplicagcao mais comercializada dos sistemas
termossolares de concentracao.

Todos estes conteudos ajudarao o profissional a compreender plenamente o
funcionamento da energia solar, que esta destinada a desempenhar um papel
importante em qualquer esquema de mercado de energia sustentavel, pelo que o
estudo de todas as suas aplicagdes € crucial para 0s engenheiros. Para além disso,
sera discutido o impacto ambiental e a forma de o mitigar através de um bom design
do projeto para um desempenho 6timo com baixo impacto.

Por todas estas razdes, este Curso de Especializacao em Energia Solar integra o
programa curricular mais completo e inovador do mercado atual em termos de
conhecimento e Ultimas tecnologias disponiveis, para além de abranger todos os
setores ou partes envolvidas neste campo. Para além disso, o Curso de Especializagéo
€ composto por exercicios baseados em casos reais de situacoes atualmente geridas
ou anteriormente enfrentadas pela equipa docente.

Este Curso de Especializagdo em Energia Solar conta com o contetudo educacional
mais completo e atualizado do mercado. As suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas
em Energias Renovaveis

+ 0 conteldo grafico, esquematico e eminentemente pratico do livro fornece informagdes
cientificas e praticas sobre as disciplinas que sao essenciais para a pratica profissional

¢ Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao pode ser levado a cabo para
melhorar a aprendizagem

* A sua énfase especial em metodologias inovadoras

+ As palestras tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre questdes
controversas e atividades de reflexdo individual

+ A disponibilidade de acesso ao conteldo a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil
com ligagéo a Internet

A energia solar € o futuro. Conheca
todos 0s seus segredos com este
abrangente "Curso de Especializacdo”



A TECH coloca na sua m&o o material
didatico mais competitivo e completo do
setor. Desta forma, tera a certeza de aprender
com as melhores informacdées”

O corpo docente do curso inclui profissionais do setor que trazem a sua experiéncia
profissional para esta capacitagao, para além de especialistas reconhecidos
de sociedades de referéncia e universidades de prestigio.

O seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma preparagao imersiva e programada para treinar em
situacdes reais.

A concecao deste curso baseia-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, através
da qual o profissional devera tentar resolver as diferentes situacdes da atividade
profissional que surgem ao longo do curso. Para tal, o profissional tera a ajuda de
um sistema inovador de videos interativos feitos por especialistas de renome em
Engenharia com vasta experiéncia.

Apresentacdo | 07 tecn

Uma especializacdo 100% online
que lhe permitira combinar 0s
seus estudos com o resto das
suas atividades diarias.

Ser-lhe-Go fornecidos materiais

e recursos didaticos inovadores
que facilitardo o processo de
aprendizagem e a reten¢do dos
conteudos aprendidos durante um
periodo de tempo mais longo.
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Objetivos

A TECH concebeu este abrangente Curso de Especializagdo com o objetivo de preparar
profissionais de engenharia para que possam conceber, implementar e trabalhar em
projetos de Energia Solar, com conhecimento profundo de tudo o que esta relacionado
com esta industria e dos aspetos de sustentabilidade e alteracoes climaticas na

esfera internacional que a afetam diretamente. Isto abrangera aspetos especificos dos
sistemas energéticos, que sao de enorme importancia no ambiente empresarial atual

e para 0s quais as grandes empresas exigem cada vez mais engenheiros competentes
com uma solida educacgéo especializada.
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O objetivo da TECH € claro: ajuda-lo a
crescer na sua profissao e a tornar-se
num engenheiro de prestigio”
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Objetivos gerais

+ Efetuar uma analise exaustiva da legislagdo atual e do sistema energético, desde a
producéo de eletricidade até a fase de consumo, bem como um fator de produgao
fundamental no sistema econdémico e no funcionamento dos diferentes mercados
energéticos

* |dentificar as diferentes fases necessarias para a viabilidade e implementagéo de um
projeto de energias renovaveis e a sua entrada em funcionamento

+ Analisar em profundidade as diferentes tecnologias e fabricantes disponiveis para criar
sistemas de exploragao de energia renovavel, e distinguir e selecionar criticamente essas
qualidades em termos de custo e aplicagao real

* |dentificar as tarefas de operagéo e manutengao necessadrias para o correto
funcionamento das instalacdes de energias renovaveis

+ Realizar o dimensionamento das instalacdes para a aplicagdo de todas as energias
menos utilizadas, tais como mini-hidricas, geotérmicas, de marés e vetores limpos

+ Gerir e analisar bibliografia relevante sobre um tema relacionado com uma ou algumas
das areas das energias renovaveis, publicada tanto a nivel nacional como internacional

+ Interpretar adequadamente as expectativas da sociedade sobre 0 ambiente e as
alteragoes climaticas, bem como fazer discussdes técnicas e opinides criticas sobre os
aspetos energéticos do desenvolvimento sustentavel, como competéncias exigidas aos
profissionais das energias renovaveis

* Integrar conhecimentos e lidar com a complexidade da formulacéo de juizos
fundamentados no dominio aplicavel numa empresa do setor das energias renovaveis

+ Dominar as diferentes solugdes ou metodologias existentes para 0 mesmo problema
ou fendmeno relacionado com as energias renovaveis e desenvolver um espirito critico,
conhecendo as limitagdes praticas

Objetivos especificos

Mddulo 1. As energias renovaveis e o seu ambiente atual

+ Aprofundar conhecimentos sobre a situagao energética e ambiental global, bem como
a de outros paises.

+ Ganhar conhecimento detalhado do atual contexto energético e elétrico de diferentes
perspetivas: estrutura do sistema elétrico, funcionamento do mercado de eletricidade,
ambiente regulador, andlise e evolugao do sistema de produgao de eletricidade a curto
e médio e longo-prazo

+ Dominar os critérios técnico-economicos dos sistemas de geragao baseados na
utilizagdo da energia convencional: energia nuclear, grandes centrais hidroelétricas,
térmicas convencionais, ciclo combinado e o ambiente regulador atual dos sistemas de
geragao convencionais e renovaveis e a sua dinamica de evolugao

+ Aplicar os conhecimentos adquiridos a compreenséo, conceptualizagao e modelizagao
de sistemas e processos no dominio da tecnologia energética, em particular na area das
fontes de energia renovaveis

* Colocar e resolver eficazmente problemas praticos, identificando e definindo os elementos
significativos que os constituem

+ Analisar criticamente os dados e tirar conclusdes no dominio da tecnologia energética

+ Utilizar os conhecimentos adquiridos para conceptualizar modelos, sistemas e processos
no campo da tecnologia energética.

» Analisar o potencial das energias renovaveis e da eficiéncia energética de multiplas
perspetivas: técnica, regulamentar, econdémica e de mercado

* Realizar operagdes no mercado espanhol da rede elétrica

+ Capacidade de pesquisa de informag&o em websites publicos relacionados com o sistema
elétrico e de processamento dessa informacgao



Médulo 2. Sistemas de energia termossolar
+ Selecdo do equipamento necessario para diferentes aplicacdes termossolares

* Ser capaz de fazer uma concegao basica e dimensionamento de instalagoes
termossolares de baixa e média temperatura

* Estimar a radiagao solar numa dada localizagao geografica

* Reconhecer as condigdes e restricdes para a aplicagao da energia termossolar

Mddulo 3. Sistemas de energia solar fotovoltaica ligados a rede e isolados
+ Dominar a matéria especifica necessdria para satisfazer as necessidades de empresas
especializadas e fazer parte de profissionais altamente qualificados na concegao,
construgao, montagem, operagao e manutencao de equipamentos e instalacdes de
energia solar fotovoltaica
+ Aplicar os conhecimentos adquiridos para a compreensao, conceptualizagao e
modelagao de instalagdes solares fotovoltaicas

* Sintetizar conhecimentos e metodologias de investigagao apropriadas para integragéo
em departamentos de inovagao e desenvolvimento de projetos em qualquer empresa no
campo da energia solar fotovoltaica

+ Colocar e resolver eficazmente problemas praticos, identificando e definindo os
elementos significativos que os constituem

¢ Aplicar métodos inovadores na resolugao de problemas relacionados com a energia
solar fotovoltaica

+ |dentificar, encontrar e obter dados na Internet relacionados com o contexto da energia
solar fotovoltaica

+ Conceber e realizar investigacédo baseada na analise, modelacéo e experimentagao
no campo da energia solar fotovoltaica

Objetivos | 11 tech

* Conhecer em pormenor e tratar os regulamentos especificos para as instalagdes solares
fotovoltaicas

+ Conhecer em profundidade e selecionar o equipamento necessario para diferentes
aplicagbes solares fotovoltaicas

+ Concecao, dimensionamento, implementagao, operagao e manutencéo de instalagdes
solares fotovoltaicas

Médulo 4. Desenvolvimento, financiamento e viabilidade de projetos
de energias renovaveis

+ Conhecimento profundo e analise da documentagao técnica dos projetos de energias
renovaveis necessarios para a sua viabilidade, financiamento e processamento

* Gerir a documentacgao técnica até ao “Ready to Build"
+ Estabelecer os tipos de financiamento

* Compreender e realizar um estudo econémico e financeiro de um projeto
de energias renovaveis

+ Utilizar todas as ferramentas para a gestéo e planeamento de projetos

+ Dominar a parte de seguros envolvida no financiamento e viabilidade de projetos

de energias renovaveis, tanto nas suas fases de construgdo como de funcionamento
* Aprofundar os processos de avaliagdo e apreciacao dos créditos em ativos

de energias renovaveis
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Direcao do curso

A TECH aplica uma abordagem de alta-qualidade a toda a sua formagao Isto garante aos
estudantes que ao estudarem aqui encontrardo os melhores conteudos didaticos ensinados
pelos melhores profissionais do setor Neste sentido, este Curso de Especializagdo em
Energia Solar conta com profissionais altamente prestigiados nesta area, que trazem para

a especializacado a experiéncia dos seus anos de trabalho, bem como os conhecimentos
adquiridos com a investigacao na area. Tudo isto para proporcionar ao engenheiro um
curso de alto nivel, que Ihe permitira trabalhar em ambientes nacionais e internacionais com
maiores garantias de sucesso.
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A TECH proporciona-lhe a experiéncia
dos profissionais mais conceituados

do setor para que possa ter a certeza
de aprender com os melhores”
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Diretor Internacional Convidado

0 Doutor Varun Sivaram é um fisico, autor de bestsellers e destacado especialista em tecnologia
de energia limpa, com uma carreira que abrange os setores corporativo, publico e académico.
De facto, ocupou o cargo de Diretor de Estratégia e Inovagéo na @rsted, uma das principais empresas

de energia renovavel do mundo, com a maior carteira de energia edlica marinha.

Além disso, o Doutor Sivaram serviu na administragao Biden-Harris dos Estados Unidos como
Diretor Geral de Energia Limpa e Inovagdo, bem como Assessor Principal do secretario John Kerry,
Enviado Presidencial Especial para o Clima na Casa Branca. Neste cargo, foi o criador da Coalizéo
dos Primeiros Movilizadores (First Movers Coalition), uma iniciativa chave para promover a inovagao

em energia limpa a nivel global.

No campo académico, é importante destacar que dirigiu o Programa de Energia e Clima no
Conselho de Relagdes Exteriores. A sua influéncia na formulagao de politicas governamentais de
apoio a inovagao tem sido notdvel, tendo assessorado lideres como o prefeito de Los Angeles e
o governador de Nova lorque. Foi também reconhecido como Jovem Lider Global (Young Global

Leader) pelo Férum Econémico Mundial.

Adicionalmente, o Doutor Varun Sivaram publicou varios livros influentes, incluindo “Taming the Sun:
Innovations to Harness Solar Energy and Power the Planet” e “Energizing America: A Roadmap to
Launch a National Energy Innovation Mission”, que receberam elogios de figuras proeminentes, como
Bill Gates. A sua contribuigdo para o campo da energia limpa foi reconhecida internacionalmente,
sendo incluido na lista TIME 100 Next e nomeado pela Forbes na lista de 30 menores de 30 (Forbes

30 Under 30) em Lei e Politica, entre outros grandes reconhecimentos.
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Dr. Sivaram, Varun

+ Diretor de Estratégia e Inovagao na @rsted, Estados Unidos

+ Diretor Geral de Energia Limpa e Inovagao // Assessor Principal do secretario
John Kerry, Enviado Presidencial Especial dos Estados Unidos para o Clima,
na Casa Branca

+ Diretor de Tecnologia na ReNew Power

+ Assessor estratégico em Energia e Finangas sobre a Reforma da Visao Energética
(Reforming the Energy Vision) no escritério do governador de Nova lorque

+ Doutoramento em Fisica da Matéria Condensada pela Universidade de Oxford

+ Licenciatura em Engenharia Fisica e Relagdes Internacionais
pela Universidade de Stanford

+ Reconhecimentos:
+ Forbes 30 Under 30, atribuido pela revista Forbes
« Grist Top 50 Leaders in Sustainability, atribuido pela Grist

« MIT TR Top 35 Innovators, atribuido pela revista MIT Tech Review
« TIME 700 Next Most Influential People in the World, atribuido pela revista TIME
» Young Global Leader, atribuido pelo Forum Econémico Mundial

+ Membro de:
+ Atlantic Council
» Breakthrough Institute
+ Aventurine Partners

Gracas a TECH, podera
aprender com os melhores
profissionais do mundo’
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Diretor convidado

Co-direcao

Sr. José de la Cruz Torres

* Licenciado em Fisica e Engenheiro Superior em Eletronica Industrial pela Universidade de Sevilha
Mestre em Gestado de Operagoes pela EADA Business School Barcelona
Mestre em Engenharia de Manuteng&o Industrial pela Universidade de Huelva
Engenharia Ferroviaria pela UNED

Responsavel pela avaliagao, valorizacao e peritagem de tecnologias e processos de instalagdes de produgao de energia
renovavel na RTS International Loss Adjusters

Sr. Javier Lillo Moreno
+ Engenheiro Superior de Telecomunicagdes da Universidade de Sevilha
+ Mestre em Gestdo de Projetos e em Andlise de Grandes Dados e Negécios da Escola de Organizagéo Industrial (EOI)

« Tem mais de 15 anos de experiéncia no setor das energias renovaveis

+ Geriu as areas de O&M de varias empresas com grande visibilidade no setor
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Professores
Sr. Alvaro Silvan Zafra
* Engenheiro Eletrotécnico pela Universidade de Sevilha
* Mestre em Sistemas de Energia Térmica e Administragéo de Empresas
+ 0 Consultor Sénior concentrou-se na implementagao de projetos internacionais
E2E no setor da energia
+ Responsavel pela gestao do mercado de mais de 15 GW de capacidade instalada
para clientes como a Endesa, Naturgy, Iberdrola, Acciona e Engie

Sr. Ricardo Serrano
+ Diretor da Willis Towers Watson, Andaluzia,

+ Licenciado em Direito pela Universidade de Valéncia
* Participou na concegdo e colocagao de programas de seguros para empresas
de energias renovaveis e outras atividades industriais

Sr. Jonay Andrés Diaz Martin
+ Engenheiro Industrial especializado em Eletricidade pela Universidade de Las Palmas
de Gran Canaria

+ Mestrado em Logistica Internacional e Gestao da Cadeia de Abastecimento pela EUDE
Business School

+ Mestrado em Gestao Integrada de Prevencgao, Qualidade e Ambiente pela Universidade
Camilo José Cela

Sr. Fernando Pérez Garcia
+ Engenheiro Técnico Industrial, especializado em Eletricidade, pela Universidade
de Saragoga
* Perito em seguros especializado no ajustamento e avaliagao de riscos industriais,
técnicos e de sinistros energéticos, especialmente no setor das energias renovaveis
(edlica, hidrica, fotovoltaica, termossolar e biomassa)
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Sr. Manuel Granja Pacheco
* Engenheiro Civil, Universidade Alfonso X el Sabio

+ Mestrado em Gestao de Instalagbes de Energias Renovaveis e Internacionalizagao
de Projetos pelo ITE (Instituto Tecnoldgico de la Energia)

+ Gere as operagoes de uma empresa especializada no desenvolvimento de projetos de
energias renovaveis, com um historial de mais de 3000 MW de projetos a nivel nacional
e internacional

Sr. Jaime Caballero Lépez
* Engenharia Técnico Industrial Engenharia Mecanica, Universidade de Sevilha

* Mestrado em Engenharia Industrial e Gestao da Manutengao, Universidade de Sevilha

* Produgdo e gestdo de pessoal na Plataforma Termoenergética Helioenergética l e ll,
Abengoa Solar

¢ Especialista em operagdes de sala de controlo de instalagdes com o programa METSO

* Control Room Operator, Helioenergy | and Il Solar Thermal Platform, Bester
Generacion, 2012

* Responsavel pela supervisao e controlo na construcéo e entrada em funcionamento
da Central Termo-solar Soleval | (50 MW) Lebrija ATISAE, 20711
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Uma experiéncia de aprendizagem unica,
fundamental e decisiva para impulsionar o
seu desenvolvimento profissional”
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Estrutura e conteudo

O programa curricular do Curso de Especializacédo configura-se uma viagem completa
através de cada um dos conhecimentos necessarios para compreender e assumir as
formas de trabalhar neste campo. Desta forma, através de uma abordagem didatica
inovadora baseada na aplicacéo pratica dos contelidos, o engenheiro aprendera e
compreendera o funcionamento da energia solar, sabendo como conceber e executar
projetos neste sentido, proporcionando elevados niveis de seguranga e servigos as
empresas. Isto, para além de acrescentar valor ao seu perfil profissional, fara de si um
profissional muito mais bem preparado para trabalhar numa variedade de ambientes
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Os conteudos da TECH foram concebidos
com base na metodologia de ensino mais
eficaz e inovadora do setor”



tecn 22|Estrutura e contetido

Mddulo 1. As energias renovaveis e 0 seu ambiente atual

1.1.  Energias Renovaveis
1.1.1.  Principios fundamentais
1.1.2.  Formas de energia convencional vs. Energia Renovavel
1.1.3. Vantagens e desvantagens das energias renovaveis
1.2.  Ambiente Internacional das Energias Renovaveis

1.2.1.  Fundamentos das alteragdes climaticas e da sustentabilidade energética.
Energias Renovaveis vs. Energias Nao-Renovaveis

1.2.2.  Adescarbonizagédo da economia mundial. Do Protocolo de Quioto até ao Acordo
de Paris em 2015 e a Cimeira sobre o Clima de Madrid de 2019

1.2.3.  Asenergias renovaveis no contexto energético global
1.3.  Energia e desenvolvimento sustentavel internacional

1.3.1.  Mercados de carbono

1.3.2.  Certificados de energia limpa

1.3.3.  Energia vs Sustentabilidade
1.4, Quadro regulamentar geral

1.4.1.  Regulamentos e diretivas energéticas internacionais

1.4.2.  Quadro juridico, legislativo e regulamentar do setor da energia e da eficiéncia
energética a nivel nacional (Espanha) e europeu

1.4.3. Leildes no setor da energia renovavel
1.5.  Mercados de eletricidade
1.5.1.  Funcionamento do sistema de energias renovaveis
1.5.2.  Regulagéo das energias renovaveis
1.5.3. Participagéo das energias renovaveis nos mercados de eletricidade
1.54. Operadores do mercado da eletricidade
1.6.  Estrutura do sistema elétrico
1.6.1.  Geragdo do sistema elétrico
1.6.2.  Transmissdo do sistema elétrico
1.6.3.  Distribuigao e funcionamento do mercado
1.6.4. Comercializagao



1.7.

1.8.

1.9.

1.70.
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Geragéao distribuida

1.7.1.  Geragdo concentrada vs. Geragéo distribuida

1.7.2.  Autoconsumo

1.7.3.  Contratos de geragao

Emissdes

1.8.1.  Medigdo de energia

1.8.2. Gases com efeito de estufa na geragéo e utilizagdo de energia
1.8.3.  Avaliagdo das emissdes por tipo de geracdo de energia
Armazenamento de energia

1.9.1. Tipos de baterias

1.9.2. Vantagens e desvantagens das baterias

1.9.3.  Outras tecnologias de armazenamento de energia
Principais tecnologias

1.10.1. Energias do futuro

1.10.2. Novas aplicagbes

1.10.3. Cenarios e modelos de energia do futuro

Mddulo 2. Sistemas de energia solar térmica

2.1

2.2.

2.3.

Radiagéo solar e sistemas termossolares

2.1.1.  Principios fundamentais da radiagéo solar

2.1.2.  Componentes da radiagao

2.1.3.  Desenvolvimento do mercado em instalagbes termossolares
Coletores solares estaticos: descrigéo e medigao da eficiéncia
2.21. Classificagao e componentes do coletor

2.2.2.  Perdas e conversao de energia

2.2.3.  Valores caracteristicos e eficiéncia do coletor
Aplicagbes de coletores solares de baixa temperatura

2.3.1.  Desenvolvimento da tecnologia

2.3.2.  Tipos de sistemas de aquecimento solar e AQS

2.3.3.  Dimensionamento das instalages
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2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Sistemas AQS ou de ar condicionado

2.4.1.  Principais elementos da instalagao

2.4.2.  Montagem e manutengao

2.4.3.  Métodos de calculo e controlo das instalagdes

Sistemas termossolares de média temperatura

2.51. Tipos de concentradores

2.52. 0O coletor cilindro-parabolico

2.53. Sistema de seguimento solar

Concegao de um sistema solar com coletores cilindro-parabolicos

2.6.1. 0 campo solar. Componentes principais do coletor cilindro-parabolico
2.6.2.  Dimensionamento do campo solar

2.6.3. Osistema HTF

Operagao e manutengao de sistemas solares com coletores cilindro-parabdlicos
2.7.1.  Processo de produgao de eletricidade através de CCP

2.7.2.  Manutengao e limpeza do campo solar

2.7.3.  Manutencéo preventiva e corretiva

Sistemas termossolares de alta temperatura. Plantas de torre

2.8.1.  Concegéo de uma central elétrica de torre

2.8.2.  Dimensionamento do campo do helidstatos

2.8.3. Sistema de sal fundido

Produgao termoelétrica

2.91. 0O Ciclo Rankine

2.9.2.  Fundamentos tedricos de turbina-gerador

2.9.3. Caracterizagao de uma central termossolar

Outros sistemas de alta concentragao: Pratos parabolicos e fornos solares
2.10.1. Tipos de concentradores

2.10.2. Sistemas de monitorizagao e principais elementos

2.10.3. Aplicagdes e diferengas em relagéo a outras tecnologias

Mddulo 3. Sistemas de energia solar fotovoltaica ligados a rede e isolados

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Energia solar fotovoltaica. Equipamento e ambiente

3.1.1.  Principios fundamentais da energia solar fotovoltaica

3.1.2.  Situagao no setor global da energia

3.1.3.  Principais componentes em instalagbes solares

Geradores Fotovoltaicos. Principios de funcionamento e caracterizagéo
3.2.1.  Funcionamento da célula solar

3.2.2. Padroes de desenho. Caracterizagao do modulo: parametros
3.23. ACurval-V

3.2.4.  Tecnologias de mddulos no mercado atual

Agrupamento de moédulos fotovoltaicos

3.3.1.  Desenho de geradores fotovoltaicos: orientagdo e inclinagédo
3.3.2.  Estruturas de instalag@o de geradores fotovoltaicos

3.3.3.  Sistemas de seguimento solar. Ambiente de comunicagao
Conversao de energia. O inversor

3.4.1. Tipologias de inversores

3.4.2. Caracterizacdo

3.4.3. Sistemas de monitorizagdo do ponto de poténcia méxima (MPPT) e
desempenho de inversores fotovoltaicos

Centro de transformacgao

3.5.1.  Fungao e partes de uma subestagao transformadora
3.5.2.  Dimensionamento e questdes de concegao

3.5.3. O mercado e a sele¢éo do equipamento

Outros sistemas de uma central solar fotovoltaica

3.6.1.  Supervisdo e controlo

3.6.2.  Seguranga e vigilancia

3.6.3.  Subestagao e HV

Sistemas fotovoltaicos ligados a rede

3.7.1.  Concegao de parques solares em grande escala. Estudos prévios
3.7.2. Autoconsumo

3.7.3.  Ferramentas de Simulagdo



3.8.

3.9.

3.10.

Sistemas fotovoltaicos fora da rede

3.8.1.  Componentes de uma instalagdo isolada. Reguladores e baterias solares

3.8.2.  Utilizagbes: bombeamento, iluminagéo, etc.

3.8.3.  Democratizagao solar

Funcionamento e manutengao de instalagdes fotovoltaicas
3.9.1.  Planos de manutengao

3.9.2. Pessoal e equipamento

3.9.3.  Software de gestdo de manutencéo

Novas linhas de melhorias em parques fotovoltaicos
3.10.1. Geragéo distribuida

3.10.2. Novas tecnologias e tendéncias

3.10.3. Automatizagao

Mddulo 4. Desenvolvimento, financiamento e viabilidade de projetos

de energias renovaveis

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

Identificagdo dos Stakeholders

4.1.1.  Administracé@o nacional, regional e local

4.1.2. Desenvolvedores, empresas de engenharia e de consultoria
4.1.3.  Fundos de investimento, bancos e outros stakeholders
Desenvolvimento de projetos de energias renovaveis

4.2.1. Principais fases de desenvolvimento

4.2.2.  Documentagdo técnica principal

4.2.3.  Processo de venda. RTB

Avaliagao de projetos de energias renovaveis

4.3.1. Viabilidade técnica

4.3.2.  Viabilidade comercial

4.3.3. Viabilidade ambiental e social

4.3.4.  Viabilidade legal e riscos associados

Fundamentos financeiros

4.47. Conhecimentos financeiros

4.42.  Andlise dos balangos financeiros

4.43.  Modelagdo financeira

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
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Avaliagao economica de projetos e empresas de energias renovaveis
451  Fundamentos de avaliagao

4.52. Métodos de avaliagdo

4.53. Calculo da rentabilidade e financiabilidade dos projetos
Financiamento de energias renovaveis

4.6.1. Caracteristicas do project finance

4.6.2.  Estruturagdo do financiamento

4.6.3.  Riscos no financiamento

Gestao de ativos renovaveis: Asset Management

4.7.1.  Supervisao técnica

4.7.2.  Supervisao financeira

47.3. Reclamagdes, monitorizagao de licengas e gestao de contratos
Seguros em projetos de energias renovaveis. Fase de construcéo
4.8.1. Desenvolvedor e construtor. Seguros especializados

4.8.2.  Seguros de construgdo - CAR

4.8.3. CR ou Seguro Profissional

4.8.4. Clausula ALOP - Advance Loss of Profit

Seguros em projetos de energias renovaveis. Fase de operagao e exploragao
4.9.1.  Seguro de propriedade. Multirrisco - OAR

49.2.  Seguro Contratista O&M de RC ou Profissional

493. Coberturas adequadas. Perdas consequentes e ambientais

Valorizagao e avaliagdo dos danos causados aos ativos das energias renovaveis

tecn

4.10.1. Servigos de avaliagao e peritagem industrial: instalagdes de energias renovaveis

4.10.2. Intervengao e politica
4.10.3. Danos materiais e perdas consequentes
4.10.4. Tipos de sinistros: Energia fotovoltaica, termossolar, hidrica e edlica
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem. A nossa
metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagées,

tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para o levar
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao”
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar uma
forma de aprendizagem que abala
as fundacées das universidades
tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, com ensino natural

e progressivo ao longo de todo o programa
de estudos.




O estudante aprendera, atraves de atividades
de colaborac¢éo e casos reais, a resolugdo
de situagdes complexas em ambientes
empresariais reais.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O método
do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a realidade
econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

O nosSso programa prepara-o para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos

N N

e a/canc;ar O SUCeSSO na Sua carrelra

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado

pelas melhores faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo so6 aprendessem o direito com base no contetdo tedrico, 0 método do caso
consistia em apresentar-lhes situagoes verdadeiramente complexas, a fim de tomarem

decisbes informadas e valorizarem juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi
estabelecido como um método de ensino padrao em Harvard.

Numa dada situagao, o que deve fazer um profissional? Esta é a quest&o que

enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a acéo.
Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida

real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso
com um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repeticéo,
que combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende-se com uma metodologia de vanguarda concebida para
formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da pedagogia
mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019, conseguimos
melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos estudantes (qualidade
de ensino, qualidade dos materiais, estrutura dos cursos, objetivos...) no
que diz respeito aos indicadores da melhor universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo € um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em dreas tao diversas
como a biogquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestéao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforgo e
mais desempenho, envolvendo-0 mais na Sua capacitagao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgdo direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, ndo s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estéo ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros especializados.

O denominado Learning from an Expert constroi conhecimento e memodria, e gera
conflanga em futuras decisGes dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas
em cada area tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e desenvolver as

competéncias e capacidades que um especialista necessita de desenvolver

no quadro da globalizagao em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para
completar a sua capacitacao.
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagéo. Casos apresentados, analisados e
instruidos pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos de uma forma atrativa e dindmica
em comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas
e mapas concetuais a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de conteldos multimédia
foi premiado pela Microsoft como uma “Histéria de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno séo periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliacdo e auto-avaliagao,
para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.
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Certificagao

O Curso de Especializacdo em Energia Solar garante, para além do programa
curricular mais rigoroso e atualizado, 0 acesso a um Curso de Especializacao
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este plano de estudos com
SUCesso e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este Curso de Especializagdao em Energia Solar conta com o programa curricular mais
completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliacdes, o aluno recebera por correio, com aviso de rececao,
o certificado* correspondente ao titulo de Curso de Especializagdo emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificacao
obtida no Curso de Especializagao, e cumprira os requisitos normalmente exigidos por
ofertas de emprego, concursos publicos e avaliagbes da carreira profissional.

Certificagao: Curso de Especializagdo em Energia Solar
ECTS: 24

Carga horaria: 600 horas

]
t e C n universidade
» tecnoldgica

Concede o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. _____ com o documento de identificagdo n°®

Por ter completado e certificado com sucesso o

CURSO DE ESPECIALIZAGAO

em
Energia Solar
Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 24 ECTS e equivalente a 600
horas, com data de inicio a dd/mm/aaaaa e data de conclusdo a dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagdo
Publica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

R

cédigo tnico TECH: AFWOR23Stechtitute.com/titulos

*Apostila de Haia Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciara a obtencdo do mesmo com um custo adicional.
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Curso de Especializacao
Energia Solar

» Modalidade: online

» Duracdo: 6 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnolégica
» Créditos: 24 ECTS

» Tempo Dedicado: 16 horas/semana

» Hordrio: ao seu préprio ritmo

» Exames: online




Curso de Especializacao
Energia Solar
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