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Apresentacao

Os avangos tecnologicos e a pesquisa no desenvolvimento de motores alternativos de
combustao interna levaram a reducéo do tamanho, a maior poténcia e ao uso de materiais
mais sofisticados. Nesse sentido, setores como o aeronautico, o naval ou o industrial foram
favorecidos, obtendo-se embarcagbes mais eficientes, aeronaves mais leves ou reduzindo
0s custos operacionais. Diante desse cenario, a TECH desenvolveu este programa 100%
online que permitira ao engenheiro obter uma formagao de alto nivel, baseada nos ultimos
avangos técnicos da drea e com o apoio criterioso de estudos cientificos. Trata-se de um
plano de estudos elaborado por especialistas e com inumeros recursos didaticos,
acessiveis 24 horas por dia.
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Este Mestrado Proprio ira atualiza-lo com
as mais recentes técnicas de engenharia e
otimizagdo de motores”
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Desde que os inventores Lenoir e Otto contribuiram para o desenvolvimento do motor Este Mestrado Proprio em Motores Alternativos de Combustao Interna conta com o
alternativo de combustéo interna, as técnicas para seu projeto e desenvolvimento conteudo mais completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas séo:
passaram por avancos significativos. Nesse sentido, o seu aprimoramento resultou + 0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em

em custos de fabricagdo mais baixos, tempo de colocagdo no mercado mais rapido e Engenharia Aeronautica
desempenho consideravelmente melhor. Como resultado, todas estas caracteristicas

. o ‘ ‘ + O conteldo gréfico, esquematico e extremamente Util fornece informagdes cientificas
levaram ao crescimento de setores como o naval, o aerondutico e o industrial.

e praticas sobre aquelas disciplinas indispensaveis para o exercicio da profissao
O profissional de engenharia especializado desempenhara um papel transcendental « Exercicios praticos onde o processo de autoavaliacdo é realizado para melhorar
nesse cendrio. Por isso, serd necessario que o profissional tenha uma sdlida compreenséo o aprendizado

dos avangos nos sistemas de injegao e ignicao, da tecnologia utilizada para a redugéo de
ruidos e vibragdes ou das melhorias na andlise de dados para a manutengao preditiva.

Com duracao de 12 meses, 0 Mestrado Proprio em Motores Alternativos de Combustéo

Interna esta alinhado com esse objetivo.

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ LigGes tedricas, perguntas aos especialistas, foruns de discussdo sobre temas
controversos e trabalhos de reflexao individual

*

Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo, fixo ou

Trata-se de um programa que conduzira o aluno a realizar uma analise detalhada » .
portatil, com conexao a Internet

dos ciclos termodindmicos afetados, os diferentes componentes dos mesmos, além
do projeto, da modelagem e da simulagéo de todos eles. Ao longo desta jornada
académica, o engenheiro se aprofundara nas diferentes estratégias com relagdo ao
aprimoramento de diferentes aspectos do motor, como os diferentes desempenhos:
Emissdes e possibilidades de combustivel e combustao.

Para isso, 0 aluno recebera materiais multimidia de qualidade, leituras especializadas
e estudos de caso que lhe permitirdo obter uma capacitagdo dinamica e de alto nivel,

que ndo so6 proporcionard um solido conhecimento atualizado da drea, mas também Matricule-se na melhor universidade
apresentara as perspectivas futuras com o maximo rigor cientifico. online do mundo de acordo com a
Sem duvida, uma excelente oportunidade para obter uma aprendizagem avangada Forbes e cresca prof/ss/ona/mente no
contando com uma extraordinaria equipe de professores e uma metodologia de ensino ) S,
100% online. Com isso, o aluno precisara apenas de um dispositivo digital com conexao a mundo da Engenhar/a Aeronautica

internet para visualizar o contetido hospedado na plataforma virtual a qualquer hora do dia.
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Com o método Relearning utilizado pela
TECH, vocé tera uma aprendizagem
muito mais eficaz em pouco tempo.

Explore os melhores materiais
didaticos relacionados ao uso de
biocombustiveis e seu impacto

no desempenho do motor.

A equipe de professores deste programa inclui profissionais da area, cuja experiéncia
de trabalho é somada nesta capacitacao, além de reconhecidos especialistas de
instituices e universidades de prestigio.

Através do seu conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, o profissional podera ter uma aprendizagem situada e contextual, ou seja,
em um ambiente simulado que proporcionara uma capacitacao imersiva planejada
para praticar diante de situacdes reais.

A proposta deste plano de estudos se fundamenta na Aprendizagem Baseada em
Problemas, onde o profissional devera resolver as diferentes situages da pratica
profissional que surjam ao longo do programa académico. Para isso, o profissional

contara com a ajuda de um inovador sistema de video interativo desenvolvido por

destacados especialistas nesta area.
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Objetivos

Este Mestrado Préprio permitird que o engenheiro obtenha uma formagao avangada
no desenvolvimento e projeto de usinas de energia, bemn como na resolucao dos
principais problemas existentes nesta area. Além disso, esta jornada académica
possibilitara 0 acompanhamento do presente e do futuro no desenvolvimento de
motores alternativos de combustao interna. Todos estes aspectos utilizando os

melhores recursos de ensino multimidia e um plano de estudos preparado por

auténticos profissionais de engenharia aerondutica.
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Vocé podera aumentar suas
oportunidades profissionais em
projetos navais, aeronauticos
ou industriais”
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*

-

*

*

*

*

Objetivos Gerais

Analisar o estado da arte dos Motores Alternativos de Combust&o Interna (MACI)
Identificar os Motores Alternativos de Combustao Interna (MACI) convencionais
Examinar os diferentes aspectos a serem considerados no ciclo de vida dos (MACI)

Compilar os principios fundamentais do design, fabricagao e simulagao de motores de
combustdo interna alternativos

Fundamentar técnicas de teste e validagdo de motores, incluindo a interpretagao de dados
e a iteragdo entre design e resultados empiricos

Determinar os aspectos teéricos e praticos do design e fabricagdo de motores,
promovendo a capacidade de tomar decisdes informadas em cada etapa do processo

Analisar os diferentes métodos de injecéo e ignigdo em motores de combustéo interna
alternativa, especificando as vantagens e desafios de cada tipo de sistema de injegdo em
diferentes aplicagGes

Determinar a vibragdo natural dos motores de combustao interna, analisando modalmente
sua frequéncia e resposta dinamica, o impacto do ruido dos motores em funcionamento
normal e anormal

Estudar os métodos de reducao de vibragoes e ruido aplicaveis, normativa internacional e
impacto no transporte e industria

Analisar como as ultimas tecnologias estao redefinindo a eficiéncia energética e reduzindo
as emissdes em veiculos de combustao interna

Explorar em profundidade os motores de ciclo Miller, ignigdo por compresséo controlada
(HCCI), ignigdo por compresséo (CCl) e outros conceitos emergentes

Analisar as tecnologias que permitem ajustar a relacéo de compressao e seu impacto na
eficiéncia e no desempenho

+ Fundamentar a integragao de mdultiplos enfoques, como o ciclo Atkinson-Miller e a ignicéo
por faisca controlada (SCCI), para maximizar a eficiéncia sob diversas condigdes

+ Aprofundar os principios de andlise de dados do motor

+ Analisar os diferentes combustiveis alternativos do mercado, suas propriedades e
caracteristicas, armazenamento, distribuicao, emissoes e balango energético

+ Analisar os diferentes sistemas e componentes dos motores hibridos e elétricos

+ Determinar os modos de controle e gestao de energia, seus critérios de otimizagéo e sua
implementacao no setor de transporte

+ Fundamentar uma compreenséao profunda e atualizada dos desafios, inovacdes e
perspectivas futuras no campo da pesquisa e desenvolvimento de motores, com foco em
motores de combustao interna alternativos e sua integragao com tecnologias avangadas e
sistemas de propulséo emergentes

Em apenas 12 meses, vocé obtera um
certificado universitario e aumentara suas
possibilidades profissionais em projetos
navais, aeronauticos e industriais”



Objetivos |11 techn

Objetivos Especificos

Modulo 1. Motores Alternativos de Combustao Interna
+ Analisar os ciclos termodinamicos envolvidos no funcionamento dos Motores Alternativos
de Combustéo Interna (MACI)

+ Especificar o funcionamento de MACI convencionais, como os de ciclo Otto ou Diesel
+ Estabelecer os diferentes termos de desempenho existentes

+ |dentificar os elementos que compdem os MACI

Combustao Interna (MACI
+ Desenvolver os conceitos-chave no design de camaras de combustao, considerando a
relagdo entre geometria e eficiéncia da combustao

Médulo 2. Design, Fabrlca§ao e Simulagao de Motores Alternativos de

+ Analisar os diferentes materiais e processos de fabricacao aplicaveis aos componentes
dos motores, considerando fatores como resisténcia, temperatura e durabilidade

+ Avaliar aimportancia de tolerancias e ajustes precisos no funcionamento eficiente e
duradouro dos motores

+ Utilizar software de simulacdo para modelar o comportamento dos motores em diversas
condigoes e otimizar seu desempenho

+ Determinar testes de validagdo em bancadas de ensaio para avaliar o desempenho,
durabilidade e eficiéncia dos motores

+ Examinar os sistemas de lubrificagao, refrigeracéo, distribuicao, valvulas, alimentacao,
ignicdo e escape em detalhes, considerando sua influéncia no desempenho geral do motor
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Mddulo 3. Sistemas de Inje¢ao e Ignicao
+ Compilar os principios da injecdo de combustivel

+ Determinar os tipos de injecao de combustivel, seus usos e caracteristicas

+ Avaliar como a injecao direta e indireta afeta a eficiéncia e a formagao da mistura
ar-combustivel

+ Examinar o funcionamento de um sistema de injegado diesel: o sistema common rail
+ Fundamentar os diferentes sistemas de inje¢do e ignicéo eletronica

+ Analisar os aspectos fundamentais para o controle e calibragéo dos sistemas de injegdo

Madulo 4. Vibragoes, Ruido e Balanceamento de Motores
+ Determinar os modos de vibracao e ruido gerados por um motor de combustéo
interna alternativo

+ Analisar modalmente os motores de combustao interna, sua resposta dinamica,
frequéncia e vibragoes torsionais

+ Estabelecer as diferentes técnicas de balanceamento de motores
+ Desenvolver as técnicas empregadas no controle e reducéo de ruido e vibragdes
+ |dentificar as tarefas de manutencao necessarias para manter os niveis dentro de tolerancias

+ Fundamentar o impacto de vibragoes e ruido na industria e transporte, com base na
regulamentacgao internacional aplicavel




Mddulo 5. Motores Alternativos de Combustao Interna Avangados
+ Explorar em profundidade os motores de ciclo Miller, ignigdo por compressao controlada
(HCCI), ignigdo por compresséo (CCl) e outros conceitos emergentes

+ Analisar as tecnologias que permitem ajustar a relagdo de compressao e seu impacto na
eficiéncia e no desempenho

+ Fundamentar a integragdo de multiplos enfoques, como o ciclo Atkinson-Miller e a igni¢ao
por faisca controlada (SCCI), para maximizar a eficiéncia sob diversas condigoes

+ Avaliar as perspectivas futuras dos motores de combustado interna alternativos e sua
relevancia no contexto da evolugdo em direcao a sistemas de propulséo mais sustentaveis

Médulo 6. Diagnéstico e Manutengao de Motores Alternativos de
Combustao Interna

+ Compilar os métodos de diagndstico e tipos de manutencao
+ |dentificar os tipos de testes e diagndsticos existentes
+ Desenvolver medidas de otimizagao para a manutengao

+ Demonstrar a validade das boas praticas na manutencao

Médulo 7. Combustiveis Alternativos e seu Impacto no Desempenho
+ Determinar os diferentes combustiveis alternativos do mercado

+ Analisar as caracteristicas e propriedades dos diferentes combustiveis alternativos

+ Examinar as formas de armazenamento e distribuicdo de cada um dos
combustiveis alternativos

+ Avaliar o desempenho dos combustiveis alternativos e o impacto nas emissoes

>

Identificar as vantagens e desvantagens de cada um deles com base em sua aplicabilidade

+ Compilar as regulamentactes ambientais que cercam os combustiveis alternativos

*

Estabelecer o impacto econémico e social dos combustiveis alternativos
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Mddulo 8. Otimizagao: Gestao Eletronica e Controle de Emissdes
+ Desenvolver conceitos avangados sobre os quais se aplica a otimizagdo de motores

+ Analisar as perdas de calor e perdas mecanicas dos motores de combustéo e seus
pontos de melhoria

*

Estabelecer os diferentes métodos de otimizagdo com base em consumo e eficiéncia

*

Avaliar a otimizagao de desempenho em motores de combustéo interna
+ Rever os principais conceitos de otimizagao térmica e volumétrica

+ Examinar os diferentes métodos de controle de emissdes

+ Fortalecer os métodos de detecgao e de gestao eletronica

+ Revisar a regulamentacdo aplicavel a emissao de gases

Modulo 9. Motores Hibridos e Veiculos Elétricos de Alcance Estendido
+ |dentificar os tipos de motores hibridos e elétricos

+ Desenvolver os parametros e desafios do design de motores elétricos e hibridos
+ Estabelecer os critérios de otimizacdo de motores hibridos e elétricos
+ Analisar os sistemas de recuperagao de energia

+ |dentificar os aspectos fundamentais das infraestruturas de carregamento

Médulo 10. Pesquisa e Desenvolvimento de Novos Conceitos de Motores
+ Analisar as perspectivas econémicas e comerciais dos motores de combustao interna e
alternativos, explorando como influenciam o investimento em pesquisa e desenvolvimento,
bem como as estratégias empresariais

+ Desenvolver a capacidade de compreender e projetar politicas e estratégias para promover a
inovagdo em motores, considerando o papel dos governos e das empresas nesse processo

+ Explorar as tendéncias emergentes e analisar os diferentes setores com suas
perspectivas futuras
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Competencias

A abordagem tedrico-pratica deste programa universitario conduzira o aluno a alcangar
um alto nivel de conhecimento sobre os diferentes processos no projeto de motores
alternativos de combustéo interna. Dessa forma, gragas as inimeras simulacdes de
estudos de caso, 0 aluno se atualizara com as técnicas de avaliacédo técnica de redugao
de ruidos e emissées, além de resolver esses problemas de forma muito mais eficaz.
Sem duvida, uma oportunidade de crescimento profissional gracas aos melhores

conteudos didaticos.
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Com este Mestrado Proprio, vocé conhecera as
perspectivas futuras dos Motores Alternativos
de Combustéao Interna”
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Competéncias gerais

+ Desenvolver habilidades para aplicar ferramentas de simulagao e modelagem no design e
otimizagao de motores com o objetivo de melhorar a eficiéncia e o desempenho

+ Avaliar e comparar diferentes abordagens a fim de tomar decisoes informadas no design e
desenvolvimento de sistemas de propulséo

+ Desenvolver e projetar plantas de energia (principalmente MACI), aplicaveis a outros tipos
de motores

+ Analisar e resolver os diferentes problemas que podem surgir no design e uso de Plantas
de Energia ou de qualguer um de seus componentes

Com esta proposta académica, voceé
aplicara em seus projetos as tecnologias
mais recentes e avancadas para a
reducdo de emissoes”
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Competéncias especificas

+ Analisar os tipos de manutencao existentes
+ Estabelecer os métodos empregados na deteccéo e solugao de danos
+ Gerar diretrizes para a melhoria dos planos de manutengao

+ Aplicar os métodos de otimizagao e controle de emissoes atualmente implementados
no mercado

+ Avaliar as perspectivas futuras dos motores de combustao interna alternativos e sua
relevancia no contexto da evolugdo em diregao a sistemas de propulséo mais sustentaveis

+ Promover a andlise critica e a resolugdo de problemas relacionados com o design e a
fabricagdo de Motores Alternativos de Combustéo Interna

+ Aplicar conceitos avancados em Motores Alternativos de Combustao Interna
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Direcao do curso

Para promover um ensino de qualidade acessivel aos alunos, a TECH selecionou uma
excelente equipe de professores especializada em Engenharia Aerondutica. Gragas
a sua experiéncia no setor de aviagao civil e militar, o aluno alcangara um nivel de
aprendizagem de exceléncia. Ao longo dessa jornada académica, o aluno podera
solucionar qualquer duvida que possa surgir sobre o plano de estudos, gracas a
proximidade do corpo docente especializado.
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A excelente equipe de especialistas
em Engenharia Aeronautica fornecera
0S conhecimentos mais avancados e
atualizados sobre Motores Alternativos
de Combustéao Interna”
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Direcao

Sr. Isatsi Del Pino Luengo

Responsavel Técnico pela Certificagdo e Aeronavegabilidade do programa CC295 FWSAR para a Airbus Defence & Space

Engenheiro de Aeronavegabilidade e Certificagdo para a segdo de motores como responsavel pelo programa MTR390 no Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

Engenheiro de Aeronavegabilidade e Certificacdo para a segdo VSTOL pelo Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

Engenheiro de Design Aerondutico e Certificagdo no projeto de extenséo de vida dos helicdpteros AB212 da Armada Espanhola
(PEVH AB212) na Babcock MCSE

Engenheiro de Design e Certificagdo no departamento DOA na Babcock MCSE
Engenheiro no escritorio técnico das frotas AS 350 B3/ BELL 212/ SA 330 J. Babcock MCSE

Mestrado em Engenharia Aeronautica pela Universidade de Ledn

Engenheiro Técnico Aeronautica em aeromotores pela Universidade Politécnica de Madrid

Professores
Sr. Iiaki Mariner Bonet Sra. Carmen Horcajada Rodriguez
+ Chefe do Departamento de Testes em Voo na Avincis Aviation Technics + Funciondria do Ministério da Defesa no Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
+ Engenheiro de Design, Certificagao e Testes na Avincis Aviation Technics + Assistente Técnica para ISDEFE
+ Engenheiro de Calculo e Materiais no Instituto Tecnoldgico de Aragon + Engenheira de Design e Certificagdo para Sirium Aerotech
+ Engenheiro de Calculo na Universidade Politécnica de Valéncia + Mestrado em Sistemas Integrados de Gestdo de Qualidade, Meio Ambiente e Segurancga
+ Mestrado em Testes em Voo e Certificagdo de Aeronaves (EASA cat 2) pela Universidade do Trabalho
Politécnica de Madrid + Formada em Engenharia Aeroespacial

*

Engenheiro Aeronautico da Universidade Politécnica de Valéncia + Especializagdo em Veiculos Aeroespaciais pela Universidade Politécnica de Madrid



Sr.

*
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Miguel Caballero Haro
Gerente de Testes na Vodafone

Gerente de Testes na Apple Online Store
SCRUM Product Owner pela Scrum Alliance
LeanSixSigma pelo Certificado Green Belt

Managing people efectively pelo Cork College of Commerce

. Victor Manuel Madrid Aguado

Engenheiro Aeronautico na CAPGEMINI

Engenheiro Aeronautico na INAER Helicopteros S.A.U. Espanha
Professor no Colégio Oficial de Engenheiros Técnicos Aeronduticos
Instrutor interno na Capgemini Espanha em Certificacdo de Aeronaves
Professor no CIFP Professor Raul Vazquez

Formado em Engenharia Aeroespacial pela Universidade de Leon

tecn

Formado em Engenharia Técnica Aeronautica especializagdo em Aeronaves pela Escola

Universitaria de Engenheiros Técnicos Aeronauticos pela Universidade Politécnica de Madrid

Certificacéo Parte 21, Parte 145 & Parte M na ALTRAN ASD
Certificagdo Parte 21 na INAER S AU
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos deste Mestrado Préprio foi elaborado por uma equipe de profissionais
especializada em Engenharia Aeronautica. Gragas a sua experiéncia neste campo, o
aluno terd a oportunidade de aprofundar seus conhecimentos em Motores Alternativos de
Combustéo Interna: térmicos, mecanicos, de emissoes, de design, simulagéo e construgao.
Tudo isso de forma dindmica, gragas aos numerosos recursos didaticos multimidia
disponiveis 24 horas por dia, 7 dias por semana, a partir de qualquer dispositivo digital com
conexao a internet.
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Amplie ainda mais o conhecimento
adquirido neste programa com
leituras especializadas fornecidas
por engenheiros experientes em
motores de combustao”
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Mddulo 1. Motores Alternativos de Combust&o Interna

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Motores Alternativos de Combustao Interna: Estados da arte

1.1.1.  Motores Alternativos de Combust&o Interna(MACI)

1.1.2.  Inovagédo e Singularidade: Caracteristicas distintivas dos MACI
1.1.3. Classificagdo dos MACI

Ciclos termodinamicos em Motores Alternativos de Combustao Interna
1.2.1.  Parametros

1.2.2.  Ciclos de operagao

1.2.3.  Ciclos tedricos e ciclos reais

Estrutura e Sistemas dos Componentes do Motor Alternativo de Combustéo Interna

1.3.1.  Bloco do motor

1.3.2. Carter

1.3.3.  Sistemas do Motor

Combustao e Transmissao em Componentes do Motor Alternativo de Combustao Interna
1.4.1.  Cilindros

1.42. Cabegote

1.4.3. Eixo de manivela

Motores a gasolina de ciclo Otto

1.5.1.  Funcionamento do motor a gasolina

1.5.2.  Processos de admissao, compresséo, expansao e escape
1.5.3.  Vantagens dos Motores a Gasolina ciclo Otto
Motores de ciclo Diesel

1.6.1.  Funcionamento do motor de ciclo Diesel
1.6.2.  Processo de combustdo

1.6.3.  Beneficios dos motores Diesel

Motores a gas

1.7.1.  Motores a gas liquefeito de petréleo (GLP)
1.7.2.  Motores a gas natural comprimido (GNC)
1.7.3.  Aplicagbes dos Motores a Gas

Motores bifuel e flexfuel

1.8.1.  Motores Bifuel

1.8.2.  Motores Flexfuel

1.8.3.  Aplicagdes dos motores Bifuel e Flexfuel

19.

1.10.

Outros motores convencionais

1.9.1.  Motores rotativos de pistéo alternativo
1.9.2. Sistemas de turboalimentagao em motores alternativos
1.9.3. Aplicagbes de Motores Rotativos e dos Sistemas de Turboalimentagao

Aplicabilidade dos Motores Alternativos de Combustao Interna
1.10.1. (MACI) na indUstria e transporte

1.10.2. AplicagGes na industria

1.10.3. Aplicagdes em transporte

1.10.4. Outras aplicagbes

Maédulo 2. Design, Fabricacdo e Simulacao de Motores Alternativos de

Combusté&o Interna (MACI)
21,

2.2.

2.3.

2.4.

Design de camaras de combustao

2.1.1.  Tipos de camaras de combustdo

2.1.1.1. Compactas, em cunha, hemisféricas
2.1.2.  Relagao entre a forma da camara e a eficiéncia de combustédo
2.1.3. Estratégias de design

Materiais e processos de fabricagao

2.2.1.  Selegdo de materiais para componentes criticos do motor
2.2.2.  Propriedades mecanicas, térmicas e quimicas requeridas para diferentes partes
2.2.3.  Processos de fabricagdo
2.2.3.1. Fundigéo, forjamento, usinagem
2.2.4.  Resisténcia, durabilidade e peso na escolha de materiais

Tolerancias e Ajustes

2.3.1.  Tolerancias na montagem e operagao do motor

2.3.2.  Ajustes para evitar vazamentos, vibragoes e desgaste prematuro
2.3.3. Influéncia das tolerancias na eficiéncia e desempenho do motor
2.3.4.  Métodos de medigao e controle de tolerancias durante a fabricagéo

Simulagao e modelagem de motores

2.4.1.  Uso de software de simulagéo para analisar o comportamento do motor
2.4.2.  Modelagem de fluxo de gases, combustao e transferéncia de calor

2.4.3.  Otimizagao virtual de parametros de design para melhorar o desempenho
2.4.4.  Correlagdo entre resultados de simulagéo e testes experimentais



2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Testes e validagao de motores

2.5.1.  Design e execugao de testes
2.5.2.  Verificagao dos resultados de simulagdes
2.5.3. Iteracdo entre simulagao e testes

Bancos de ensaio

2.6.1.  Bancos de ensaio. Fungdo e Tipos
2.6.2. Instrumentagdo e medidas
2.6.3. Interpretacéo de resultados e ajustes no design em fungao dos testes
Design e Fabricagao: Sistemas de lubrificagéo e refrigeragéao
2.7.1.  Fungoes dos sistemas de lubrificagdo e refrigeragéo
2.7.2.  Design de circuitos de lubrificagdo e selegéo de 6leos
2.7.3.  Sistemas de refrigeragéo por ar e liquido

2.7.3.1. Radiadores, bombas e termostatos
2.7.4.  Manutengao e controle para prevenir o superaquecimento e desgaste
Design e Fabricacao: Sistemas de distribuigdo e valvulas
2.8.1.  Sistemas de distribuigdo: Sincronizagao e eficiéncia do motor
2.8.2.  Tipos de sistemas e sua fabricagao

2.8.2.1. Arvore de cames, distribuicéo varidvel, acionamento de valvulas
2.8.3.  Design de perfis de cames para otimizar a abertura e fechamento das valvulas
2.8.4.  Design para evitar interferéncias e melhorar o enchimento do cilindro
Design e Fabricagao: Sistema de alimentagao, ignigao e escape
2.9.1.  Design de sistemas de alimentagéo para otimizar a mistura ar-combustivel
2.9.2.  Fungao e design de sistemas de ignigdo para uma combustao eficiente
2.9.3.  Design de sistemas de escape para melhorar a eficiéncia e reduzir emissoes

Andlise pratica da modelagem de um motor

2.10.1. Aplicagéo pratica dos conceitos de design e simulagao em um estudo de caso
2.10.2. Modelagem e simulagdo de um motor especifico

2.10.3. Avaliagado de resultados e comparagédo com dados experimentais

2.10.4. Feedback para melhorar futuros designs e processos de fabricagao
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Mddulo 3. Sistemas de Injegao e Ignicéao

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Injecéo de combustivel
3.1.1.  Formagao da mistura

3.1.2.  Tipos de camara de combustéo
3.1.3.  Distribuigao da mistura
3.1.4.  Parametros de injegao

Sistemas de injegéo direta e indireta

3.2.1.  Injecao direta e indireta em motores a diesel
3.2.2.  Sistema bomba-injetora
3.2.3.  Funcionamento de um sistema de injegao a diesel: Sistema common rail

Tecnologias de injegao de alta presséo
3.3.1.  Sistemas com bomba de injecdo em linha

3.3.2.  Sistemas com bombas de injegao rotativas
3.3.3.  Sistemas com bombas de inje¢éo individuais
3.3.4.  Sistemas de injegdo Common-Rail

Formagao da mistura
3.4.17. Fluxointerno em bicos de injegdo a diesel

3.4.2. Descrigao do jato
3.4.3.  Processo de atomizagdo
3.4.4. Jato adiesel em condi¢des evaporativas

Controle e calibracéo de sistemas de injegao

3.5.1. Componentes e Sensores em Sistemas de Injegao
3.52.  Mapas de Motor

3.5.3.  Calibragao de Motores

Tecnologias de ignigdo por faisca

3.6.1.  Ignicdo convencional (velas)

3.6.2. Ignigdo eletronica

3.6.3.  Ignicdo adaptativa

Sistemas de ignigao eletronica

3.7.1. Funcionamento
3.7.2.  Sistemas de ignigdo
3.7.3.  Velas de ignicéo
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3.8. Diagndstico e solugdo de problemas em sistemas de injeg&o e ignigdo 4.6.  Controle e redugéo de vibragoes
3.8.1. Parametros do motor-instalagéo 4.6.1.  Controle das frequéncias naturais de vibragdo
3.8.2.  Modelos termodinémicos 4.6.2. Isolamento de vibragdes e impactos
3.8.3.  Sensibilidade do Diagndstico da Combustao 46.3.  Amortecimento dindmico
3.9. Otimizacao de sistemas de inje¢éo e ignicao 4.7.  Controle e redugéo de ruido
3.9.1. Design de mapas de motor 4.7.1.  Métodos de controle e atenuagao de ruido
3.9.2.  Modelagem de motores 4.7.2.  Silenciadores de escape
3.9.3.  Otimizagao de mapas de motor 4.7.3.  Sistemas de cancelamento ativo de ruido ANCS
3.10. Andlise de um mapa de motor 4.8.  Manutengéo em face de vibragdes e ruido
3.10.1. Mapa de torque e poténcia 4.8.1. Lubrificacao
3.10.2. Eficiéncia do motor 4.82. Balanceamento e equilibrio do bloco do motor
3.10.3. Consumo de combustivel 4.8.3. Vida util dos sistemas. Fadiga dinamica
4.9. Impacto na industria e transporte das vibragdes e ruido em motores
Modulo 4. VibragGes, Ruido e Balanceamento de Motores 49.1. Normativa internacional em plantas industriais
4.1, Vibragéo e Ruido em Motores de Combustao Interna 4.9.2.  Normativa internacional aplicavel ao transporte terrestre
4.1.1.  Evolugdo dos Motores em Vibragao e Ruido 4.9.3.  Normativa internacional aplicavel a outros setores
4.1.2.  Parametros de vibragao e ruido 4.10. Aplicagao pratica de analise de vibragdes e ruido de um motor de combustao interna
4.1.3.  Aquisigao e Interpretagao de dados 4.10.1. Analise modal tedrica de um Motor de Combustdo Interna
4.2. Fontes de vibragdes e ruido em motores 4.10.2. Determinagdo de sensores para a analise pratica
4.2.1.  Vibragdo e ruido gerados pelo bloco 4.10.3. Estabelecimento de métodos de atenuagao adequados e plano de manutencao

4.2.2. Vibragéao e ruido gerados pela admissdo e escape

Lo ) . Médulo 5. Motores Alternativos de Combustao Interna Convencionais e Avangados
4.2.3.  Vibragao e ruido gerados pela combustéo

4.3, Analise modal e resposta dinamica de motores 5.1. Motores de ciclo Miller
4.3.1.  Analise modal: geometria, materiais e configuracao 5.1.1.  Ciclo Miller. Eficiéncia
4.32.  Modelagem de andlise modal: um grau de liberdade/muiltiplos graus de liberdade 5.1.2.  Controle de abertura e fechamento da valvula de admiss&o para melhorar a

4.3.3. Parametros: frequéncia, amortecimento e modos de vibragéo -eficiéncia termodinamica

44 Analise de frequéncia e vibragdes torsionais 51.3.  Implementacdo do ciclo Miller em motores de combustéo interna. Vantagens

5.2.  Motores de ignigdo por compresséo controlada (HCCI)
5.2.1. Ignigdo por compressao controlada
52.2. Processo de autoignigdo da mistura ar-combustivel sem necessidade de faisca
5.2.3. Eficiéncia e emissodes. Desafios de controlar a autoignigao
5.3.  Motores de ignigdo por compresséo (CCl)
5.3.1.  Comparagéo entre HCCl e CCl

4.47.  Amplitude e frequéncia da vibragao torsional
4.42.  Frequéncias naturais de vibragao dos motores de combustao interna
4.4.3. Sensores e aquisigao de dados
4.4.4.  Analise tedrica vs analise experimental
4.5, Técnicas de equilibrio de motores
4.5.1.  Equilibrio de motores com distribuigao em linha

4.5.2.  Equilibrio de motores com distribuicdo em V 5.32. Ignicgo por compress&o em motores CCl
53.3. Controle da mistura ar-combustivel e ajuste da relagdo de compresséo para

4.53. Modelagem e equilibrio -
operagado otima



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.
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Motores de ciclo Atkinson

54.1. Ciclo Atkinson e sua relagéo de compresséo variavel

54.2. Poténcia vs Eficiéncia

54.3. Aplicagbes em veiculos hibridos e eficiéncia em cargas parciais
Motores de combustéo por pulsos (PCCI)

5.5.1.  Motores PCCI. Funcionamento

55.2. Uso deinjegbes de combustivel precisas e controladas temporalmente para
alcancgar a ignigao

5.5.3. Eficiéncia e emissoes. Desafios de controle

Motores de ignigdo por faisca (SCCI)

5.6.1.  Combinagao de ignigao por compressao e igni¢ao por faisca
5.6.2.  Controle dual da ignigédo

5.6.3. Eficiéncia e redugdo de emissbes

Motores de ciclo Atkinson-Miller

5.7.1.  Ciclo Atkinson e ciclo Miller

5.7.2.  Otimizagdo da abertura das valvulas para melhorar a eficiéncia em diferentes
condigOes de carga

57.3. Exemplos de aplicativos em termos de eficiéncia
Motores de compresséo variavel
58.1.  Motores com relagdes de compressao variaveis
5.8.2.  Tecnologias para ajuste da relagao de compressao em tempo real
5.8.3.  Impacto na eficiéncia e desempenho do motor
Motores de Combustéo Interna (MACI) avangados
59.1. Motores de Ciclo de Trabalho composto
5.9.1.1. HLSI, Motores de Oxidagdo Combinada, LTC
59.2. Tecnologias aplicadas aos MACI avangados
59.3. Aplicabilidade MACI avangados
Inovagéo e Desenvolvimento em Motores Alternativos de Combustao Interna
5.10.1. Tecnologias de motores alternativos menos convencionais
510.2. Exemplos de motores experimentais ou emergentes
510.3. Linhas de Pesquisa
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Médulo 6. Diagnostico e Manutencao de Motores Alternativos de

Combustédo Interna

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

Métodos de diagnostico e analise de falhas

6.1.1. Identificagéo e uso de diferentes métodos de diagndstico
6.1.2.  Analise de cddigos de falha e sistemas de diagndstico OBD
6.1.3.  Utilizagao de ferramentas de diagndstico avangado
6.1.3.1. Scanners e osciloscopios
6.1.4. Interpretacéo de dados para identificar problemas e melhorar o desempenho
Tipos de manutencao
6.2.1. Diferenciagdo entre manutengao preventiva, preditiva e corretiva
6.2.2. Selegdo da estratégia de manutencéo adequada conforme o contexto
6.2.3.  Manutengao planejada para minimizar custos e tempos de inatividade
6.2.4.  Foco na extensdo da vida Util e no desempenho étimo do motor

Reparacéo e ajuste de componentes

6.3.1.  Técnicas de reparagao e ajuste de componentes-chave

6.3.1.1. Injetores, velas de ignigao e sistemas de distribuigdo
6.3.2. ldentificagdo e resolugéo de problemas relacionados com a ignigao e a combustao
6.3.3. Ajustes de precisdo para otimizar o desempenho e a eficiéncia

Otimizag&o do desempenho e economia de combustivel

6.4.1.  Estratégias para melhorar a eficiéncia do combustivel e o desempenho do motor
6.4.2.  Ajuste de parametros de injegao e ignicdo para maximizar a economia

de combustivel
6.4.3.  Avaliagdo da relagao entre desempenho e emissdes para cumprir regulamentagoes

ambientais internacionais
Andlise de falhas e resolugéo de problemas

6.5.1.  Processos sistematicos para identificar e resolver falhas no motor
6.5.2.  Utilizag&o de diagramas de fluxo e listas de verificagdo para diagnostico
6.5.3. Testes e analises para isolar problemas especificos em componentes

Gestao de dados e registro de desempenho do motor

6.6.1. Coleta e analise de dados de desempenho do motor

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.6.2.
6.6.3.

Uso de registros para monitorar tendéncias e antecipar problemas

Implementagao de sistemas de registro para melhorar a rastreabilidade e a
manutengao preventiva

Técnicas de inspegao e monitoramento de motores

6.7.1.  Inspegdo visual e auditiva de componentes em busca de desgaste e danos
6.7.2.  Monitoramento de vibragdes e ruidos anormais como indicadores de problemas
6.7.3. Utilizagdo de sensores e sistemas de monitoramento em tempo real para detectar

mudancas sutis
Diagnostico por imagens e testes nao destrutivos

6.8.1.  Aplicagéo de técnicas de imagens para detectar problemas
6.8.1.1. Termografia, Ultrassom
6.8.2. Testes ndo destrutivos na detecgao precoce de defeitos
6.8.3. Interpretagao de resultados de testes por imagens para tomada de decisoes

de manutencgéo
Planejamento e execugdo de programas de manutengao

6.9.1.  Projeto de programas de manutengdo personalizados para diferentes
motores. Aplicagdes
6.9.2.  Programagao de intervalos e atividades de manutengéo
6.9.3.  Coordenagéo de recursos e equipamentos para a execugao eficiente de programas

Melhores praticas na manutencao de motores

6.10.1. Integracao de técnicas e abordagens para obter resultados otimizados
6.10.2. Seguranga e Cumprimento normativo internacional durante a manutengéo
6.10.3. Promogao da cultura de melhoria continua na manutengéo de motores

Médulo 7. Combustiveis Alternativos e seu Impacto no Desempenho

7.1.

7.2.

Combustiveis alternativos

7.1.1.  Combustiveis convencionais: Gasolina e Diesel
7.1.2.  Combustiveis alternativos: Tipos
7.1.3.  Comparagdo e Parametros dos Combustiveis Alternativos

Biocombustiveis: Biodiesel, Bioetanol, Biogas

7.2.1.  Obtencéo de biocombustiveis. Propriedades

7.2.2.  Armazenamento e distribuigao: requlamentagao internacional
7.2.3.  Desempenho, emissdes e balango energético

7.2.4. Aplicabilidade em transporte e industria



7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

Combustiveis de G: Gas Natural, Gas Liquefeito, Gas Comprimido
7.3.1.  Obtengdo de combustiveis gasosos. Propriedades

7.3.2.  Armazenamento e distribuicéo: regulamentagédo internacional
7.3.3.  Desempenho, emissdes e balango energético

7.3.4.  Aplicabilidade em transporte e industria

Eletricidade como fonte de combustivel

7.41.  Obtencéo de eletricidade e baterias. Propriedades

7.4.2.  Armazenamento e distribuicdo: regulamentagédo internacional
7.4.3.  Desempenho, emissdes e balango energético

7.4.4.  Aplicabilidade em transporte e industria

Hidrogénio como fonte de combustivel: Células de Combustivel e Veiculos de
Combustao Interna

7.5.1.  Obtengéo de hidrogénio e células de combustivel. Propriedades do hidrogénio
como fonte de energia

7.52.  Armazenamento e distribuicéo: regulamentagédo internacional
7.5.3.  Desempenho, emissdes e balango energético

7.5.4.  Aplicabilidade em transporte e industria

Combustiveis sintéticos

7.6.1.  Obtencéo de combustiveis sintéticos ou neutros. Propriedades
7.6.2.  Armazenamento e distribuigao: regulamentagao internacional
7.6.3.  Desempenho, emissdes e balango energético

7.6.4.  Aplicabilidade em transporte e industria

Combustiveis de Préxima Geragéo

7.7.1.  Propriedades dos combustiveis de segunda geragéo

7.7.2.  Armazenamento e distribuigao: regulamentagao

7.7.3.  Desempenho, emissdes e balango energético

7.7.4.  Aplicabilidade em transporte e industria

Avaliagéo do desempenho e emissdes com combustiveis alternativos
7.8.1.  Desempenho dos diferentes combustiveis alternativos

7.8.2. Comparagao de desempenho

7.8.3.  Emissoes dos diferentes combustiveis alternativos

7.8.4. Comparagao de emissoes

7.9.

7.10.
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Aplicagao Pratica: Andlise de desempenho e emissdes em curtas, médias e longas distancias
7.9.1. Combustiveis alternativos e regulamentagdes ambientais

7.9.2. Evolugao das regulamentagdes ambientais internacionais

7.9.3.  Regulamentacdes internacionais no setor de transporte

7.9.4. Regulamentagdes internacionais no setor industrial

Impacto econémico e social dos combustiveis alternativos

7.10.1. Recursos energéticos e tecnoldgicos

7.10.2. Disponibilidade no mercado de combustiveis alternativos

7.10.3. Impacto econémico, ambiental e sociopolitico

Médulo 8. Otimizacgao: Gestao Eletronica e Controle de Emissdes

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

Otimizacao dos Motores Alternativos de Combustao Interna

8.1.1. Poténcia, consumo e eficiéncia térmica

8.1.2.  Identificagéo de pontos de melhoria: perdas de calor e mecanicas
8.1.3.  Otimizagao de consumo e eficiéncia térmica

Perdas de calor e mecanicas

8.2.1.  Parametrizagdo e Sensorizagéo das Perdas Térmicas e Mecanicas
8.2.2.  Refrigeragao

8.2.3.  Lubrificagao e 6leos

Sistemas de medigao

8.3.1.  Sensores

8.3.2.  Andlise de resultados

8.3.3.  Aplicagdo préatica: anlise e caracterizagao de um motor de combustao
interna alternativa

Otimizagao do desempenho térmico

8.4.1. Otimizagdo da geometria do motor: camara de combustao
8.4.2. Sistemas de injegao e controle de combustiveis

8.4.3.  Controle do tempo de ignigéo

8.4.4.  Modificagao da relagcdo de compressao

Otimizagao do desempenho volumétrico

8.5.1.  Sobrealimentagdo

8.5.2.  Modificagao do diagrama de distribuicéo

8.5.3.  Evacuagao de gases residuais

8.5.4. Admissdes varidveis
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8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

Moadulo 9. Motores Hibridos e Veiculos Elétricos de Alcance Estendido

9.1.

9.2.

Gestao eletronica dos motores de combustdo interna

8.6.1.  Introdugao da eletronica no controle de combustao

8.6.2. Otimizacado de desempenho

8.6.3.  Aplicabilidade na industria e transporte

8.6.4.  Controle eletronico em motores de combustéo interna alternativa
Controle de emissbes em motores de combustao interna alternativa
8.7.1.  Tipos de emissdes e seus efeitos no meio ambiente

8.7.2. Evolugao da regulamentagao internacional aplicavel

8.7.3.  Tecnologias de redugdo de emissdes

Anadlise e medigdo de emissbes

8.8.1.  Sistemas de medigao de emissdes

8.8.2. Testes de certificagao de emissdes

8.8.3.  Impacto dos combustiveis e design na emissao

Catalisadores e sistemas de tratamento de gases de escape

8.9.1. Tipos de catalisadores e filtros

8.9.2. Recirculagéo de gases de escape

8.9.3.  Sistemas de controle de emissdes

Métodos alternativos de redugéo de emissdes

8.10.1. Uso do motor alternativo para favorecer a redugéo de emissdes

8.10.2. Aplicagdo préatica: analise do método de condugdo na cidade vs. Autopista de

um motor de combustao interna alternativa

8.10.3. Aplicagao Pratica: Analise dos meios de Transporte massivos e da pegada de

carbono por passageiro

Motores hibridos e arquiteturas de sistemas hibridos

9.1.1.  Os Motores hibridos

0.1.2.  Sistemas de recuperagao de energia

9.1.3.  Tipos de motores hibridos

Motores elétricos e tecnologias de armazenamento de energia
9.2.1.  Motores elétricos

0.2.2.  Componentes dos motores elétricos

9.2.3. Sistemas de armazenamento de energia

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Projeto e desenvolvimento de veiculos hibridos

9.3.1.  Dimensionamento de componentes

0.3.2.  Estratégias de gestdo energética

9.3.3.  Vida util dos componentes

Controle e gestao de sistemas de propulséo hibridos

9.47. Gestdo de energia e distribuicao de poténcia em sistemas hibridos
9.4.2.  Estratégias de transi¢ao entre modos de funcionamento
9.4.3. Otimizagao de operagdes para eficiéncia maxima
Avaliagéo e validagdo de veiculos hibridos

9.5.1. Métodos de medigao de eficiéncia em veiculos hibridos
9.5.2.  Teste de emissOes e conformidade regulamentar

9.5.3.  Tendéncias de Mercado

Projeto e desenvolvimento de veiculos elétricos

9.6.1.  Dimensionamento de componentes

9.6.2. Estratégias de gestdo energética

9.6.3.  Vida util dos componentes

Avaliagéo e validagéo de veiculos elétricos

9.7.1.  Métodos de medigao de eficiéncia em veiculos elétricos
9.7.2.  Teste de emissOes e conformidade regulamentar internacional
9.7.3. Tendéncias de Mercado

Veiculos elétricos e seu impacto na sociedade

9.8.1.  Veiculos elétricos e Evolugao Tecnoldgica

9.8.2.  Veiculos elétricos na Industria

9.8.3. Meios de transporte coletivo

Infraestrutura de carregamento e sistemas de carregamento rapido
9.9.1. Sistemas de recarga

9.9.2. Conectores de recarga

9.9.3.  Carregamento residencial e comercial

9.9.4. Redes de carregamento publico e rapido

Andlise de custos e beneficios de sistemas hibridos e elétricos

9.10.1. Avaliagdo econémica da implementagao de sistemas hibridos e elétricos de

alcance estendido
9.10.2. Analise de custos de fabricagdo, manutencéo e operagao
9.10.3. Analise do Ciclo de Vida e Amortizagoes



Mddulo 10. Pesquisa e Desenvolvimento de Novos Conceitos de Motores

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

Evolugéo de Normativas e Regulamentagoes Ambientais Globalmente

10.1.1. Impacto das normativas ambientais internacionais na industria de motores
10.1.2. Padrdes internacionais de emissoes e eficiéncia energética

10.1.3. Regulagéo e Conformidade

Pesquisa e Desenvolvimento em Tecnologias de Motores Avangados

10.2.1. Inovagdes em design e tecnologia de motores

10.2.2. Avangos em materiais, geometria e processos de fabricagao

10.2.3. Equilibrio entre desempenho, eficiéncia e durabilidade

Integragéo de motores de combustao interna em sistemas de propulséo hibridos e elétricos
10.3.1. Integragao de motores de combustao interna com sistemas hibridos e elétricos
10.3.2. Papel dos motores no carregamento de baterias e extensao da autonomia
10.3.3. Estratégias de controle e gestdo de energia em sistemas hibridos

Transi¢ao para a mobilidade elétrica e outros sistemas de propulsédo

10.4.1. Mudanga da propulsdo tradicional para elétrica e outras alternativas

10.4.2. Os diferentes sistemas de propulséo

10.4.3. Infraestrutura necessaria para a mobilidade elétrica

Perspectivas econdmicas e comerciais dos motores de combustao interna

10.5.1. Panorama econdmico atual e futuro dos motores de combustéo interna

10.5.2. Demanda do mercado e tendéncias de consumo

10.5.3. Avaliagao do impacto das perspectivas econdmicas no investimento em P&D.
Sustentabilidade e aspectos ambientais no design de motores

Desenvolvimento de politicas e estratégias para promover a inovagao em motores
10.6.1. Fomento da inovagao em motores

10.6.2. Incentivos, financiamento e colaboragdes no desenvolvimento de novas
tecnologias

10.6.3. Casos de sucesso na implementagéo de politicas de inovagéo
Sustentabilidade e aspectos ambientais no design de motores

10.7.1. Sustentabilidade no design de motores

10.7.2. Abordagens para reduzir as emissoes e minimizar o impacto ambiental
10.7.3. Aecoeficiéncia em termos de ciclo de vida dos motores

Estrutura e contetido | 31 tech

10.8. Sistemas de gerenciamento de motores

10.9.

10.8.1. Tendéncias emergentes no controle e gerenciamento de motores

10.8.2. Inteligéncia artificial, aprendizado de maquina e otimizagdo em tempo real
10.8.3. Anadlise do impacto dos sistemas avangados no desempenho e eficiéncia
Motores de combustdo interna em aplicagdes industriais e estacionarias

10.9.1. Papel dos motores de combustéo em aplicagdes industriais e estacionarias
10.9.2. Casos de uso em geragao de energia, industria e transporte de carga

10.9.3. Andlise da eficiéncia e adaptabilidade dos motores em aplicagdes industriais
e estacionarias

10.10. Pesquisa em tecnologias de motores para setores especificos: Maritimo, aeroespacial

10.10.7. Pesquisa e desenvolvimento de motores para industrias especificas
10.10.2. Desafios técnicos e operacionais em setores como maritimo e aeroespacial

10.10.3. Andlise do impacto das demandas desses setores no impulso da inovagao
em motores

Aproveite a oportunidade para
se atualizar sobre 0s ultimos
avancos na area e aplica-los em
Sua pratica diaria”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagcao”
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de 4 . . Mount Everest

Leadership & Team

mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
maneira de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera a
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcangar o sucesso na sua

N n

carrelra

0O método do caso € o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e
justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

a acgao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias
e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como “Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Mestrado Proprio em Motores Alternativos de Combustao Interna garante, além

da capacitagao mais rigorosa e atualizada, o acesso a um titulo de Mestrado Proprio
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
sucesso e receba seu certificado sem sair
de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Proprio em Motores Alternativos de Combustao Interna conta com o Titulo: Mestrado Préprio em Motores Alternativos de Combustao Interna

contelido mais completo e atualizado do mercado. Modalidade: online

Uma vez aprovadas as avaliacdes, o aluno recebera por correio o certificado* do Duragdo: 12 meses
Mestrado Préprio emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.

[]
umverstdqde Mestrado Préprio em Motores Alternativos de Combustéo Interna
» tecnoldgica
.......................................................................... T dilco
Outorga o presente

Tipo de disciplina Horas. Curso  Disciplina Horas  Tipo
CERTIFICADO Obrigatdria (OB) 1.500 1° Motores Alternativos de Combustao Interna 150 OB
a Optativa (OP) 0 1° Design, doe ( )‘ de Motores i 150 0B
4 de Combustéo Interna (MACI|
SrfSra._____________________ comdocumento deidentidaden°_______________ 5;‘:@”5 Extemos (EE) 0 1° Sistemas de Injegdo e Ignigao 15 08B
- 0 1° Vibragdes, Ruido e Balanceamento de Motores 150 0B
por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de 1° Motores ivos de C 50 Interna C i 150 OB
Total 1.500 e Avangados
1° Diagné do de Motores ivosde 150 OB

e
Combusto Interna
1° Combustiveis Alternativos e seu Impacto no Desempenho 150 OB

MESTRADO PROPRIO

em 1° Otimizagao: Gestao Eletronica e Controle de Emissoes 150 0B
1° Motores Hibridos e Veiculos Elétricos de Alcance 150 0B
. . Estendido
Motores Alternativos de Combustao Interna 1° Pesquisa e Desenvolvimento de Novos Conceitos de 150 08
Motores

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 1.500 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagédo
Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

[}
Z”W te Cn universidade
W Ma.Tere Guevara Navarro » tecnoldgica

Reitora
Ma.Tere Guevara Navarro

Reitora

P i i c6digo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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» Modalidade: Online

» Duragdo: 12 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Horério: no seu préprio ritmo

» Provas: online
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