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01 .
Apresentacao

A Inteligéncia Artificial, a Blockchain e a abordagem da Quimica Verde na industria
revolucionaram os projetos do setor. Neste sentido, tanto os profissionais como a
comunidade cientifica procuram trazer inovagéo e sustentabilidade de modo a utilizar
materiais renovaveis, prevenir a poluicdo e aumentar a seguranga na industria quimica.
Em resposta a esta revolugao, a TECH criou este curso 100% online. Trata-se de um
curso avangado que levara o profissional a obter uma especializagao neste dominio, a
conceber processos que minimizem o impacto negativo no ambiente ou a assumir uma
posicao de lideranca em grandes empresas. Tudo isto gragas a uma aprendizagem de
12 meses e as melhores ferramentas multimédia.
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Este Mestrado Proprio leva-
lo-a a especializar-se em
Engenharia Quimica orientada
para a sustentabilidade e
inovagao neste setor”
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A crescente consciencializacdo para o respeito pelo ambiente levou os profissionais
da industria quimica a concentrarem os seus esforcos na "Quimica Verde", procurando
a eficiéncia na produgéo, a utilizacdo de matérias-primas renovaveis, a prevencgao da
poluicédo e a concegao de produtos muito mais seguros. A esta realidade, juntou-se
nos ultimos tempos a incorporagao de novas tecnologias emergentes que, com as
suas ferramentas, favorecem a gestao de processos, automatizacgao, integragao da
robotizacao ou exploracéo da nanotecnologia.

Neste sentido, o profissional de engenharia estd perante uma perspetiva promissora
que exige especialistas atualizados com os desenvolvimentos neste campo. Por este
motivo, a TECH concebeu este curso de 1500 horas letivas, desenvolvido por um corpo
docente multidisciplinar.

Desta forma, o aluno participara num curso que o levara a obter uma experiéncia de
aprendizagem muito Util para o seu desempenho em grandes empresas do setor. Tudo
isto gracas a aquisigao de conhecimentos aprofundados sobre tecnologia de utilizagéo
da biomassa, I&D&i em engenharia quimica, seguranca industrial ou organizacéo e
gestdo de empresas neste dominio, entre outros pontos.

Para tal, a instituigdo académica disponibiliza ferramentas educativas de elevada
qualidade, tais como contetdos multimédia, videos detalhados, simulagdes de casos
de estudo ou leituras especializadas. Além disso, gragas ao método Relearning,
baseado na reiteracédo de conteudos, o aluno podera avangar pelo programa curricular
de forma natural e consolidar a sua aprendizagem de forma simples.

Sem duvida, uma oportunidade Unica para conseguir uma progressao significativa
neste setor gragas a um curso universitario que se destaca pela sua metodologia de
ensino flexivel. O aluno precisa apenas de um dispositivo eletrénico com ligagéo a
internet para ver os conteldos do curso a qualquer hora do dia.

Este Mestrado Proprio em Engenharia Quimica conta com o contetdo educativo mais
completo e atualizado do mercado. As caracteristicas que mais se destacam sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em
Engenharia Quimica

+ Os conteudos graficos, esquematicos e eminentemente praticos fornecem
informacdes cientificas e praticas sobre as disciplinas essenciais para a pratica
profissional

+ Os exercicios praticos em que o processo de autoavaliagdo pode ser utilizado para
melhorar a aprendizagem

+ A sua énfase especial nas metodologias inovadoras

* As ligdes tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre questdes
controversas e atividades de reflexao individual

+ Adisponibilidade de acesso aos conteudos a partir de qualquer dispositivo fixo
ou portatil com ligacao a internet

O método Relearning permite-
lhe obter uma aprendizagem
avancada de uma forma natural
e sem grandes esforgos.
Matricule-se agora mesmo”
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Aceda aos recursos educativos
multimédia de alta qualidade deste

Conhecera 0s principais programas curso quando e onde quiser,
informaticos para a simulacdo e

otimizacdo de processos quimicos”

Esta perante um curso que aborda
de forma dinamica o impacto da
industria quimica 4.0, a Blockchain e
a Inteligéncia Artificial.

O corpo docente do curso inclui profissionais do setor que trazem a sua experiéncia
profissional para esta capacitagao, para além de especialistas reconhecidos
de sociedades de referéncia e universidades de prestigio.

Os seus conteudos multimédia, desenvolvidos com a mais recente tecnologia
educacional, permitirdo ao profissional uma aprendizagem situada e contextual,
ou seja, um ambiente simulado que proporcionara uma capacitacdo imersiva
programada para praticar em situacgoes reais.

A estrutura deste curso centra-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, na qual
o profissional deve tentar resolver as diferentes situagbes de pratica profissional que
surgem durante o curso académico. Para tal, contara com a ajuda de um sistema
inovador de videos interativos criados por especialistas reconhecidos.
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Objetivos

No final dos 12 meses que dura este curso, o aluno teré alcancado uma aprendizagem

avangada sobre 0s processos e ferramentas mais utilizados na industria quimica. i
Neste sentido, estara a par da inovagéo do importante papel da biorrefinaria, do
cumprimento dos ODS, da otimizacao dos recursos materiais, da utilizagéo responsavel
dos materiais, da analise do ciclo de vida dos produtos e do impacto das novas
tecnologias no desenvolvimento do setor.




Iz
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No conforto do seu lar, mergulhe

nos mais recentes estudos cientificos
sobre as varias vias de conversgo e
valorizacédo da biomassa”
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Objetivos gerais

+ Analisar os principios e métodos de separacao de substancias em sisternas multicomponente

+ Dominar técnicas e ferramentas avangadas para a configuragédo de redes de
permuta de calor

+ Aplicar conceitos fundamentais na concegao de produtos e processos quimicos

* Integrar consideracoes ambientais na concegao de processos quimicos

+ Analisar as técnicas de otimizagao e simulagéo de processos quimicos

+ Aplicar técnicas de simulagéo a operag@es unitarias comuns na industria quimica

+ Analisar a industria multiproduto e as estratégias para a sua otimizagao

+ Sensibilizar para a importancia da sustentabilidade em termos econdmicos, ambientais e sociais
* Promover a gestdo ambiental na industria quimica

* Compilar os avangos tecnoldgicos em Engenharia Quimica

* Avaliar a aplicabilidade e os potenciais beneficios das novas tecnologias

* Desenvolver uma visao holistica da engenharia quimica moderna

+ Contextualizar aimportancia da biomassa no atual quadro de desenvolvimento sustentavel
¢ Determinar a importancia da biomassa como recurso energético

+ Analisar a situacao atual da I&D&i em Engenharia Quimica de forma a realgar a sua importancia
no atual quadro de sustentabilidade

* Incentivar a inovagao e a criatividade nos processos de investigagao em Engenharia Quimica
+ Analisar formas de proteg&o, exploragdo e comunicagdo dos resultados de I1&D&i

+ Explorar oportunidades de emprego em I&D&i em Engenharia Quimica

+ Explorar aplicagdes inovadoras de reatores quimicos

* Promover a integragdo de aspetos tedricos e praticos da concegao de reatores quimicos
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Objetivos especificos

Modulo 1. Concegao Avangada de Operagées de Transferéncia
+ Analisar os fundamentos das solugbes ideais e os seus desvios da idealidade aplicados as
operacoes de transferéncia

* Avaliar a eficacia dos fluidos supercriticos como solventes em operacgdes de transferéncia
* Aprofundar as técnicas de extracdo para a separacao de sistemas multifasicos
* Examinar os mecanismos envolvidos na separa¢ao de substancias por adsor¢ao

+ Desenvolver uma abordagem global para a concecao de processos de separagao por
membranas

* Fundamentos dos principios de transferéncia de calor em permutadores de calor
* Proposta de classificagdes configuracionais de permutadores de calor
+ Determinar a concegao das redes de permutadores de calor

Mddulo 2. Concegao Avangada de Reatores Quimicos

+ Aplicar a modelizagdo matemdtica a concecdo de reatores de leito fixo com diferentes
especificacoes técnicas

LT
s

+ Analisar o efeito da fluidizagdo e os modelos que a definem nos reatores de leito fluidizado
+ Conceber colunas especificas para especificagdes fluido-fluido

+ Avaliar a influéncia da configuragdo na concecéo de reatores eletroquimicos

* Explorar aplicagbes inovadoras em reatores de membrana e fotorreatores

+ Examinar as diferentes configuragdes dos reatores de gaseificagdo

+ Otimizar a concegao do bioreator de acordo com o modo de operagao

+ Selecionar reatores adequados para diferentes processos de polimerizacao
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Mddulo 3. Concegao de processos e produtos quimicos
+ Determinar aimportancia das etapas envolvidas na concegao de produtos quimicos

* Elaborar diagramas de concegao de processos quimicos
* Aplicar praticas de corregédo ambiental
* Explorar a intensificacdo dos processos quimicos

+ Geririnventdrios e abastecimento

Médulo 4. Simulagao e otimizagao de processos quimicos
* Estabelecer os principios basicos da otimizacao de processos quimicos

+ Estabelecer o método Pinch como uma ferramenta fundamental para a gestéo da energia
+ Utilizagdo de métodos de otimizagao em condigoes de incerteza

+ Andlise do software de simulagao e otimizacao de processos quimicos

+ Simulacao de operacoes de separac¢ao essenciais na industria quimica

+ Efetuar simulagoes de redes de permuta de calor

+ Descrever os fundamentos das instalagdes multiproduto

Mddulo 5. Sustentabilidade e gestao da qualidade na industria quimica
* Examinar os regulamentos internacionais e as ferramentas de gestdo ambiental na
industria quimica
* Desenvolver conhecimentos especializados sobre o carbono
empresarial e a pegada ambiental
* Avaliar a importancia do ciclo de vida dos produtos quimicos
* Especificar as garantias de qualidade dos produtos e processos quimicos

+ Apresentar os sistemas de gestao integrados

Mddulo 6. Avangos tecnolégicos em Engenharia Quimica
* Analisar as tecnologias relevantes no tratamento de efluentes industriais

+ Compilar tecnologias cataliticas aplicadas a processos ambientais de interesse
* Explorar os intervenientes no tratamento de particulas solidas

* Desenvolver estratégias inovadoras para a sintese de produtos quimicos
* Reunir os Ultimos avangos em biotecnologia e nanotecnologia

¢ Analisar aimportancia da digitalizagao na industria quimica

* Avaliar o impacto da Blockchain e da inteligéncia artificial na industria quimica

Mddulo 7. Tecnologias de Aproveitamento da Biomassa
¢ Examinar o papel da biomassa na concretizagdo dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel

* Especificar os tipos de biomassa e a sua composigdo
¢ Analisar as vantagens da utilizagdo da biomassa como recurso energeético

* Inspecionar as diferentes vias de conversao mecanica, biolégica, quimica e
termoquimica da biomassa

+ Determinar aimportancia da biorrefinaria no atual quadro de sustentabilidade
¢ Examinar as geracdes de biocombustiveis e avaliar a sua viabilidade
* Explorar as vias de valorizagdo da biomassa

+ Avaliar a valorizagdo integral da biomassa residual e 0 seu impacto na
economia circular
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Mddulo 8. 1&D&i em Engenharia Quimica Mddulo 10. Organizagao e gestao de empresas do setor quimico
+ Aplicar uma metodologia cientifica rigorosa na investigagao em engenharia quimica * Explorar e analisar as diferentes ferramentas para o desenvolvimento de competéncias de gestao
+ Determinar a importancia do processo criativo na I&D&i e empreendimento

+ Compilar estratégias e tipos de inovagéo + Examinar as principais convengdes internacionais da industria quimica

+ Analisar as opgoes de financiamento internacional para I&D&i em engenharia quimica + Analisar estratégias de motivagao e formagao do pessoal na indUstria quimica

+ Andlise da protecdo dos resultados de 1&D& * Avaliar métodos eficazes de organizagdo do trabalho

+ Avaliar eficazmente as ferramentas de comunicagdo e divulgagéo cientifica * Realizar técnicas eficazes de trabalho em equipa na industria quimica

+ Analisar o potencial de uma carreira de investigagdo em Engenharia Quimica * Determinar a responsabilidade social das empresas na industria quimica

. . . .. * Promover o espirito empresarial no setor quimico
Mddulo 9. Seguranga industrial no Setor Quimico

+ Proporcionar uma compreensao abrangente da seguranga industrial no setor quimico
+ Criar planos de emergéncia e planear investigagdes de acidentes
na industria quimica
+ Fundamentar as medidas de prote¢ao do ambiente com base nos riscos ambientais da
industria quimica
+ Determinar aimportancia da seguranca industrial com base na sua evolugao histérica
* Promover a cultura de seguranga no meio industrial

+ Utilizar métodos qualitativos para a analise de riscos na industria quimica Os casos de estudo perm/t/r—/he—ao

* Avaliar riscos na industria quimica utilizando métodos quantitativos de andlise apro fundar conhecimentos sobre
+ Compilar métodos e equipamentos de proteg&o dos trabalhadores as metodo/og/as mais eficazes de
* Especificar a classificagéo dos produtos quimicos e 0 seu armazenamento in vest/gaga”o de acidentes e integra’-/as

n

no seu desempenho profissional
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Competencias

A natureza multidisciplinar deste curso levara os alunos a aumentar as suas
capacidades de lideranga e empreendedorismo, organizagao do trabalho e
responsabilidade das empresas na indUstria quimica. Para o efeito, a TECH disponibiliza
ferramentas pedagogicas que apresentam uma abordagem teorico-pratica, tais

como casos de estudo, bem como um programa curricular baseado na experiéncia
profissional da equipa docente que o compde. Desta forma, o aluno impulsionara as
suas aspiragdes profissionais no setor.

i .
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Aumente as suas competéncias
para encontrar solugcées na industria
quimica a partir de recursos
renovaveis como a biomassa’
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Competéncias gerais

+ Desenvolver competéncias em matéria de modelizacéo e concegao de reatores quimicos
* Apresentar analises economicas que apoiem a viabilidade de projetos quimicos

+ Conceber e otimizar instalagdes multiproduto

+ Promover a adogao de tecnologias inovadoras

+ Aplicar os principios de qualidade na industria quimica

¢ Analisar as vias de conversao da biomassa e a aplicagao de produtos derivados

* Projetar uma biorrefinaria

+ Analisar os riscos ambientais e as medidas de protegao

+ Desenvolver competéncias de organizagao empresarial na industria quimica

* Explorar decis®es financeiras e 0 seu impacto na industria

Adquira as competéncias
necessarias para liderar
empresas do setor quimico”
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Competéncias especificas

* Conceber e otimizar operacdes de transferéncia em Engenharia Quimica
+ Avaliar a viabilidade econémica de projetos quimicos

* |dentificar estratégias Uteis na concegao e fabrico de produtos quimicos
+ Implementar estratégias de qualidade na industria quimica

* Promover a gestado integral de residuos na industria quimica

* Aplicar estratégias de transferéncia de resultados e tecnologia

* Gerir ferramentas especificas para a pesquisa e promogao de
resultados de I&D&i

* Aplicar métodos qualitativos e quantitativos para a analise de riscos na
industria quimica

¢ Desenvolver estratégias de investigagao de emergéncias e acidentes na
industria quimica

* Apresentar as convengoes internacionais relevantes no setor quimico
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Direcao do curso

Os alunos que frequentarem este curso terdo a sua disposi¢do contetdos
planeados e desenvolvidos por um excelente corpo diretivo e docente,
composto por engenheiros quimicos com experiéncia no setor e profissionais
da area juridica. A sua experiéncia em empresas do setor, bemn como no meio
académico e de investigagéo, € um grande apoio para o aluno que procura obter
a informacao mais rigorosa e precisa de verdadeiros especialistas nos ultimos

desenvolvimentos em matéria de Engenharia Quimica.
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Matricule-se agora mesmo num

Curso universitario em que participam
engenheiros com vasta experiéncia
em empresas de engenharia quimica e
investigacdo academica”
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Direcao

Professores
Doutor Javier Torres Lifian
+ Especialista em Engenharia Quimica e Tecnologias Associadas
+ Especialista em Tecnologia Quimica Ambiental
+ Colaborador do Departamento de Engenharia Quimica da Universidad de Mélaga

+ Doutoramento em Quimica e Tecnologias Quimicas, Materiais
e Nanotecnologia pela Universidad de Malaga

+ Mestrado em Docéncia de Ensino Secundario, Bacharelato, Form. Prof e Ensino de
Linguas. Esp. Fisica e Quimica pela Universidad de Malaga

* Mestrado em Engenharia Quimica pela Universidad de Malaga

Dra. Isabel Barroso Martin

Especialista em Quimica Inorganica, Cristalografia e Mineralogia

Investigadora de Pds-doutoramento do | Plano Proprio de Investigagdo e Transferéncia na Universidad de Malaga
Pessoal de investigagao da Universidad de Malaga

Programadora ORACLE na CMV Consultores Accenture

Doutoramento em Ciéncias pela Universidad de Malaga

Mestrado em Quimica Aplicada com especializagao em caracterizagao de materiais pela Universidad de Malaga

Mestrado em Docéncia de Ensino Secundario, Bacharelato, Formagéo Profissional e Ensino de Linguas com
especializagado em Fisica e Quimica. Universidad de Malaga

Dr. Santiago Barroso Martin

+ Consultor Juridico Paralegal na Vicox Legal

+ Editor de conteudos juridicos na Ingenieria e Integracion Avanzada S.A / BABEL

* Administrativo Juridico na Ordem dos Advogados de Malaga

+ Consultor Paralegal na Garcia de la Vega Abogados

+ Diploma em Direito pela Universidad de Malaga

* Mestrado em Assessoria Juridica Empresarial (MAJE) pela Universidad de Mélaga

* Mestrado com Especializagao em Consultoria Laboral, Fiscal e Contabilistica pela
Ayuda T Pyme
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Dra. Carmen Pilar Jiménez Gomez

* Pessoal técnico de apoio nos Servigos Centrais de Investigacéo da
Universidad de Malaga

+ Assistente técnica de laboratério na Acerinox
+ Técnico de laboratério na Axaragua

+ Bolsa de pré-doutoramento no Departamento de Quimica Inorganica,
Cristalografia e Mineralogia da Universidad de Malaga

+ Doutoramento em Ciéncias Quimicas pela Universidad de Malaga
+ Engenheira Quimica pela Universidad de Malaga
+ Direcdo do Projeto Final de Carreira na Licenciatura em Engenharia Quimica (2016)
+ Colaboradora docente a diferentes niveis: Engenharia Quimica, Engenharia Energética e
Engenharia de Organizacao Industrial na Universidad de Malaga
Dra. Maia Montaiia

+ Investigadora de Pos-doutoramento no Departamento de Tecnologia Quimica,
Energética e Mecanica da Universidad Rey Juan Carlos

¢ Auxiliar Interina no Departamento de Engenharia Quimica da Faculdade
de Engenharia da Universidad Nacional de La Plata

* Docente colaborador na disciplina de Introdugdo a Engenharia Quimica
+ Docente na Universidad Nacional de La Plata
+ Doutoramento em Quimica pela Universidad Nacional de La Plata

+ Diploma em Engenharia Quimica pela Universidad Nacional de La Plata
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos deste Mestrado Préprio esta estruturado em 10 modulos que
permitirdo ao profissional de engenharia obter uma aprendizagem completa em
matéria de Engenharia Quimica. Para tal, estudaréd em profundidade a concegéo
avangada de operacdes de transferéncia e reatores quimicos e a sua simulagéo e
otimizacao, a seguranca industrial, as tecnologias emergentes, a sustentabilidade

e a concegéo de projetos neste setor com todas as garantias de sucesso. Para o
efeito, dispde de um programa curricular elaborado por especialistas de renome e de
numerosos materiais didaticos, reunidos numa extensa Biblioteca Virtual.
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Um plano de estudos com uma perspetiva
teorico-pratica que o levara a especializar-
se em inovacgao e tecnologias emergentes
na industria quimica”
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Médulo 1. Concegao Avangada de Operagdes de Transferéncia 1.7. Processos de separagdo com membranas
1.7.1.  Tipos de membrana

1.1, Equilibrio vapor-liquido em sistemas multicomponente

1.7.2.  Regeneragao de membranas

1.1.1.  Dissolucdes ideais )
1.7.3.  Troca de i6es

1.1.2.  Diagramas vapor-liquido feréncia de cal . |
1.1.3. Desvios da idealidade: coeficientes de atividade 1:8. - Transferencia de calor em sistemas complexos
1.1.4.  Azeotropos

1.2.  Retificagdo de misturas multicomponente

1.8.1.  Transporte de energia molecular em misturas multicomponente
1.8.2. Equagdo da conservagao da energia térmica
1.8.3.  Transporte turbulento de energia
1.8.4. Diagramas de temperatura-entalpia
1.9.  Permutadores de calor

1.2.1.  Destilagao diferencial ou flash

1.2.2.  Colunas de retificagao

1.2.3.  Balancos energéticos em condensadores e caldeiras
1.2.4.  Calculo do numero de placas

1.2.5.  Eficiéncia da placa e eficiéncia global

1.2.6. Retificagdo descontinua

19.1. Classificagdo dos permutadores de calor de acordo com a diregéo do fluxo
1.9.2. Classificagao dos permutadores de calor segundo a estrutura
1.9.3. Aplicagbes dos permutadores de calor na industria

13, Fluidos supercriticos 1.10. Redes de permutadores de calor

1.3.1.  Utilizagao de fluidos supercriticos como solventes
1.3.2.  Elementos de instalagdes de fluidos supercriticos
1.3.3.  Aplicagdes de fluidos supercriticos

1.41.  Extragéo liquido-liquido

1.4.2. Extragdo em coluna de placas
1.4.3. Lixiviagdo

1.10.1. Sintese sequencial de uma rede de permutadores
1.10.2. Sintese simultanea de uma rede de permutadores
1.10.3. Aplicagao do método Pinch a redes de permutadores de calor

2.1.  Concegao de reatores
2.1.1.  Cinética das reagbes quimicas

2.1.2.  Concegdo de reatores
1.4.4. Secagem

1.4.5. Cristalizagao
1.5,  Extragao em fase solida
1.5.1. O processo PSE
1.5.2.  Adicao de modificadores

2.1.3.  Concegéo para reagoes simples
2.1.4.  Concegao para reagdes multiplas
2.2. Reatores cataliticos de leito fixo
2.2.1.  Modelos matematicos para reatores de leito fixo
2.2.2.  Reator catalitico de leito fixo
2.2.3. Reator adiabatico com e sem recirculagéo
2.2.4.  Reatores nao adiabaticos
2.3.  Reatores cataliticos de leito fluidificado
2.3.1.  Sistemas gas-solido

1.5.3.  Aplicagdes na extragdo de compostos de elevado valor acrescentado
1.6. Adsorgao

1.6.1. Interagdo adsorvato-adsorvente

1.6.2.  Mecanismos de separagao por adsor¢ao

1.6.3.  Equilibrio de adsorgéo

) 2.3.2.  Regides de fluidificagéo
1.6.4.  Meétodos de contacto

2.3.3.  Modelos de bolhas em leito fluidizado

1.6.5.  Adsorventes comerciais e aplicagoes ,
2.3.4.  Modelos de reatores para particulas finas e grandes



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Reatores fluido-fluido e reatores multifasicos
2.4.7. Concegdo de colunas de enchimento
2.42.  Concegao de colunas de borbulhamento
2.4.3.  Aplicagbes de reatores multifasicos
Reatores eletroquimicos
2.5.1.  Sobrepotencial e taxa de reagdo eletroquimica
2.52.  Influéncia da geometria dos elétrodos
2.53. Reatores modulares
2.54.  Modelo de reator eletroquimico de fluxo de pistéo
2.5.5.  Modelo de reator eletroquimico de mistura perfeita
Reatores de membrana
2.6.1.  Reatores de membrana
2.6.1.1. Segundo a posi¢do da membrana e da configuragdo do reator
2.6.2.  Aplicagbes dos reatores de membrana
2.6.3.  Concegdo de reatores de membrana para a produgao de hidrogénio
2.6.4. Biorreatores de membrana
Fotorreatores
2.7.1.  Os fotorreatores
2.7.2.  Aplicagbes de fotorreatores
2.7.3.  Concegdo de fotorreatores para a remogao de poluentes
Reatores de gaseificagdo e combustao
2.8.1. Concegdo de gaseificadores de leito fixo
2.8.2.  Concegdo de gaseificadores de leito fluidizado
2.8.3.  Gaseificadores de fluxo de arrasto
Biorreatores
2.9.1. Biorreatores segundo o0 modo de operagao
2.9.2.  Concegao de um biorreator descontinuo
2.9.3.  Concegdo de um biorreator continuo
2.9.4. Concegédo de um biorreator semi-continuo
Reatores de polimerizagao
2.10.1. Processo de polimerizagao
2.10.2. Reatores de polimerizagéo aniénica
2.10.3. Reatores de polimerizagéo por fases
2.10.4. Reatores de polimerizagao por radiagéo livre
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Mddulo 3. Concecao de processos e produtos quimicos

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Concegdo de produtos quimicos

3.1.1.  Concegao de produtos quimicos

3.1.2.  Tendéncias na concegao do produto

3.1.3.  Categorias de produtos quimicos

Estratégias de concegao de produtos quimicos

3.2.1. Detecdo das necessidades do mercado

3.2.2.  Converséo de requisitos em especificagdes do produto
3.2.3.  Fontes de produgao de ideias

3.2.4. Estratégias de selegéo de ideias

3.2.5.  Variaveis que influenciam a sele¢éo de ideias

Estratégias no fabrico de produtos quimicos

3.3.1.  Prototipos no fabrico de produtos quimicos

3.3.2.  Fabrico de produtos quimicos

3.3.3.  Concegdo especifica de produtos quimicos basicos

3.34. Escala

Concecgao de processos

3.4.1.  Fluxogramas para a concecdo de processos

3.4.2. Diagramas de compreensao de processos

3.4.3.  Regras heuristicas na concegao de processos quimicos
3.4.4.  Flexibilidade de processos quimicos

3.4.5.  Resolugao de problemas associados a concegao de processos
Remediagao ambiental integrada em processos quimicos

3.5.1.  Integracao da varidvel ambiental na engenharia de processos
3.5.2.  Correntes de recirculagao na instalagé@o de processamento
3.5.3. Tratamento dos efluentes produzidos no processo

3.5.4.  Minimizagao das descargas das operagdes das instalagdes de
processamento

Intensificagao de processos

3.6.1.  Intensificagao aplicada a processos quimicos

3.6.2.  Metodologias de intensificagédo

3.6.3.  Intensificagao em sistemas de reagao e separagao

3.6.4. Aplicagbes da intensificagdo de processos: equipamentos altamente eficientes
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3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Maddulo 4. Simulacéo e otimizagao de processos quimicos

41.

4.2.

Gestdo de stock

3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.7.4.

Gestdo de inventario
Critérios de selegao
Fichas de inventario
Abastecimento

Analise econémica de processos e produtos quimicos

3.8.1.
3.8.2.
3.8.3.
3.8.4.

Capital fixo e de exploragéo

Estimativa dos custos de capital e fabrico

Estimativa de custos com equipamento

Estimativa dos custos da mao de obra e matérias-primas

Rentabilidade estimada

3.9.1.
3.9.2
3.9.3.
3.9.4.

Meétodos de estimativa do investimento globais
Métodos de estimativa do investimento pormenorizados
Critérios de sele¢ao de investimentos quimicos

O fator tempo na estimativa de custos

Aplicagao na industria quimica

3.10.1.
3.10.2.
3.10.3.

Industria do vidro
Industria do cimento
Industria da cerdmica

Otimizagé&o de processos quimicos

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

Regras heuristicas na otimizagédo de processos
Determinacéo dos graus de liberdade
Selegdo das varidveis de concegao

Otimizagao energética

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.
4.2.5.

Método Pinch. Vantagens

Efeitos termodinamicos que influenciam a otimizagao
Diagramas em cascata

Diagramas entalpia-temperatura

Corolarios do método Pinch

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Otimizacgao em condicdes de incerteza

43.1. Programagéo linear (LP)

4.3.2.  Métodos gréficos e algoritmo Simplex em PL

4.3.3.  Programacéao ndo linear

4.3.4.  Métodos numéricos para a otimizagao de problemas nao lineares
Simulagao de processos quimicos

441 Concegéo de processos simulados

4472 Estimativa do patriménio

4.4.3.  Pacotes termodindmicos

Software para simulagao e otimizagao de processos quimicos

4.571.  Aspen plus e Aspen hysys

4.52.  Unisim

453, Matlab

454, COMSOL

Simulagao de operagdes de separagéo

4.6.1.  Método do fluxo marginal de vapor para colunas de retificagéo
4.6.2.  Colunas de retificagao com acoplamento térmico

4.6.3. Método empirico para a concegéo de pilares multicomponente
4.6.4.  Célculo do numero minimo de placas

Simulagao de permutadores de calor

4.7.1.  Simulagéo de um permutador de calor de tubo e blindagem
47.2. Cabegas de permutadores de calor

4.7.3.  Configuragdes e varidveis a definir na concegao do permutador de
calor

Simulagao de reatores

4.81. Simulagao de reatores ideais

4.82.  Simulagéo de sistemas de reatores multiplos

4.8.3. Simulagéo de reatores com reagao ou em equilibrio
Concegao de instalagdes multiproduto

49.1.  Fabrica multiproduto

49.2.  Vantagens das fabricas multiproduto

49.3. Concecgéo de instalagbes multiproduto



4.10. Otimizagao de instalagdes multiproduto
4.10.1. Fatores que afetam a eficiéncia da otimizagéo
4.10.2. Concegao fatorial aplicada a instalagbes multiproduto
4.10.3. Otimizagao da dimenséao dos equipamentos
4.10.4. Remodelagéo de instalagdes existentes

Maddulo 5. Sustentabilidade e gestao da qualidade na industria quimica

51. Sistemas de gestdo ambiental
51.1. Gestdo ambiental
5.1.2.  Avaliagao do impacto ambiental
51.3. Norma ISO 14001 e melhoria continua
51.4. Auditorias ambientais
5.2.  Pegada de carbono e pegada ambiental
52.1. Sustentabilidade empresarial
52.2. Pegada ambiental e de carbono da empresa
5.2.3. Calcular a pegada de carbono de uma organizagao
524. Aplicagdo da pegada ambiental da empresa
53. Gestao sustentavel da agua na industria

5.3.1.  Planeamento sustentavel da utilizagé@o dos recursos hidricos através
da modelizagéo hidrolégica

5.3.2. Utilizagao responsavel da agua nos processos quimicos industriais

5.3.3. Utilizagao de solugdes baseadas na natureza na industria
54.  Analise do ciclo de compra

5.4.1. Produgédo industrial sustentavel

5.4.2. Ciclo de vida de um produto. Componentes

54.3. Fases da metodologia de analise do ciclo de vida

5.4.4.  Norma ISO 14040 para analise do ciclo de vida de um produto
55.  Sistemas de gestdo da qualidade

5.5.1.  Principios de qualidade e evolugéo

5.5.2.  Controlo e garantia da qualidade

5.5.3. Norma ISO 9001

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Estrutura e contetdo | 27 tech

Garantia da qualidade do processo

5.6.1. Sistema de gestdo da qualidade e respetivos processos
5.6.2. Etapas do processo de garantia de qualidade

5.6.3. Processos normalizados

Garantias de qualidade do produto final

5.7.1.  Normalizagéo

5.7.2. Calibragdo e manutencéo de equipamentos

5.7.3.  Homologagdes e certificagbes do produto
Implementagao de sistemas de gestao integrados

58.1. Sistemas Integrados de gestdo

5.8.2. Implementacao do sistema de gestéo integrado
5.8.3.  Andlise GAP

Gestao da mudanca na industria quimica

59.1. Gestao da mudanga na industria

59.2.  Aindustria de processos quimicos

59.3. Planear a mudanga

Sustentabilidade e minimizag&o: Gestéo integral de residuos
5.10.1. Minimizagdo dos residuos industriais

510.2. Etapas da minimizagao dos residuos industriais
510.3. Reciclagem e tratamento de residuos industriais

Mddulo 6. Avancos tecnoldgicos em Engenharia Quimica

6.1.

6.2.

Tecnologias e processos ecologicos na industria quimica

6.1.1.  Quimica verde

6.1.2.  Tecnologias de tratamento de efluentes liquidos industriais
6.1.3.  Tecnologias de tratamento de efluentes gasosos industriais
6.1.4. Remediagdo de solos contaminados

Tecnologia catalitica para processos ambientais

6.2.1.  Tecnologias emergentes em catalisadores para automoveis
6.2.2.  Remediagdo da agua por fotocatalisadores

6.2.3.  Tecnologias de produgéo e purificagéo de hidrogénio
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6.3.  Tecnologia de particulas 6.9.  Blockchain na engenharia quimica
6.3.1.  Caracterizagao das particulas 6.9.1.  Blockchain para a gestao sustentavel dos processos quimicos
6.3.2.  Desintegragao de solidos 6.9.2.  Blockchain na transparéncia da cadeia de abastecimento
6.3.3.  Armazenamento de solidos 6.9.3.  Melhoria da seguranga com a Blockchain
6.3.4.  Transporte de solidos 6.9.4. Rastreabilidade quimica com a Blockchain
6.3.5.  Tecnologia de secagem de solidos 6.10. Inteligéncia artificial na engenharia quimica
6.4.  Tecnologias inovadoras de sintese de produtos quimicos 6.10.1. Aplicagdes da inteligéncia artificial na industria 4.0
6.4.1.  Sintese assistida por micro-ondas 6.10.2. Modelagado de processos quimicos com inteligéncia artificial
6.4.2.  Sintese assistida por fotorradiagao 6.10.3. Tecnologia quimica artificial
6.4.3.  Sintese por tecnologia eletroquimica » . . :
6.4.4.  Tecnologia biocatalitica para a sintese de ésteres
6.5.  Avancos na Biotecnologia 7.1. Agenda 2030 para o desenvolvimento sustentavel
6.5.1.  Biotecnologia microbiana 7.1.1.  Cenério de desenvolvimento sustentavel da Agéncia Internacional de Energia
6.5.2.  Obtengdo de bioprodutos 7.1.2.  Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Agenda 2030
6.5.3. Biosensores 7.1.3. Acontribuigdo do setor da biomassa para a realizagao dos ODS
6.5.4. Biomateriais 7.2.  Biomassa. Utilizagdes com fins energéticos
6.5.5. Biotecnologia e seguranga alimentar 7.2.1.  Manuseamento da biomassa
6.6.  Avancos na nanotecnologia 7.2.2.  Armazenamento da biomassa
6.6.1.  Tipos e propriedades das nanoparticulas 7.2.3.  Utilizagdo da biomassa para fins energéticos
6.6.2.  Nanomateriais inorganicos 7.3.  Conversao mecanica da biomassa
6.6.3.  Nanomateriais a base de carbono 7.3.1. Peletizado
6.6.4.  Nanocompositos 7.3.2.  Extrusdo
6.6.5. Aplicagdes da nanotecnologia na indUstria quimica 7.3.3.  Extragdo e prensagem
6.7.  Tecnologias de digitalizagdo na industria quimica 7.3.4.  Compdsitos
6.7.1.  Aindustria quimica 4.0 7.4.  Conversdo biolégica da biomassa
6.7.2. Impacto da Industria Quimica 4.0 nos processos e sistemas 7.4.1.  Compostagem de biomassa
6.7.3.  Metodologias Agile e Scrum na industria quimica 7.42. Digestdo anaerobia da biomassa
6.8.  Robotizagao de processos 7.4.3.  Hidrolise da biomassa
6.8.1.  Automatizagdo na industria quimica 7.5.  Conversdo quimica da biomassa
6.8.2.  Robds colaborativos e especificagdes técnicas 7.5.1.  Transesterificagao
6.8.3.  Aplicagdes industriais 7.5.2.  Solvdlise
6.8.4.  Utilizagdo de robds industriais 7.5.3.  Aplicagao da conversao quimica da biomassa: a industria do papel

6.8.5. Integragao de robds industriais



7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

8.7.
Maddulo 8. I&D&i em Engenharia Quimica

8.1.

8.2.

Conversédo termoquimica da biomassa 8.3.
7.6.1.  Combustao

7.6.2.  Pirdlise

7.6.3. Gaseificagdo

A Biorrefinaria. Design conceptual

7.7.1. ABiorrefinaria 8.4.
7.7.2.  Concegéao conceptual de uma biorrefinaria

7.7.3. Desafios atuais da biorrefinaria

Os biocombustiveis

7.8.1.  Geragbes de biocombustiveis 8.5.
7.8.2.  Biocombustiveis liquidos

7.8.3.  Biocarburantes

Meétodos de valorizagao: Obtencédo de moléculas de plataforma

7.9.1.  Métodos de valorizagdo da biomassa

7.9.2. O furfural como molécula de plataforma

7.9.3.  Derivados da lenhina como precursores de resinas

7.9.4.  Biopolimeros

Valorizagao integral da biomassa residual 8.6.

7.10.1. Valorizagao da biomassa de residuos animais
7.10.2. Fracionamento da biomassa de algas
7.10.3. Valorizagao dos subprodutos da industria alimentar

I&D&i em Engenharia Quimica

8.1.1. Metodologia cientifica aplicada a investigagao

8.1.2.  Concegéo fatorial de experiéncias 8.8.
8.1.3.  Modelagao empirica

8.1.4.  Estratégias de redacdo cientifica

Estratégias de inovagao tecnoldgica na industria quimica: inovagao e

criatividade

8.2.1.  Inovagao na industria quimica

8.2.2.  Processos criativos

8.2.3.  Técnicas de facilitagdo da criatividade
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Inovagao em Engenharia Quimica

8.3.1.  Taxonomia da inovagéo

8.3.2.  Tipos de inovagéo

8.3.3. Difusédo da inovagdo

8.3.4.  Norma ISO 56000 / Terminologia ISO 166000

Marketing de inovagao

8.4.1.  Estratégias de diferenciagdo e posicionamento em engenharia quimica
8.4.2. Gestao da comunicagao na engenharia quimica inovadora
8.4.3.  Etica no marketing da inovacdo em engenharia quimica

Bases de dados e software de gestao bibliografica

8.5.1. Scopus

8.5.2.  Web of Science

8.5.3.  Scholar Google

8.5.4. Gestdo bibliografica com Mendeley

8.5.5. (Gestao bibliografica com EndNote

8.5.6.  Gestdo bibliografica com Zotero

8.5.7. Pesquisa de patentes em bases de dados
Programas internacionais de financiamento da investigagdo
8.6.1.  Requerimento de projetos de I&D&i

8.6.2.  Programa de bolsas de investigagdo Marie-Curie
8.6.3.  Colaboragdes internacionais de financiamento da investigagéo
Gestao da protegao e exploragao dos resultados de 1&D&i
8.7.1.  Propriedade intelectual

8.7.2. Patentes

8.7.3.  Propriedade industrial

Ferramentas para a comunicacdo dos resultados de 1&D&i
8.8.1.  Eventos cientificos

8.8.2.  Artigos e revisGes cientificos

8.8.3.  Divulgagao cientifica



tecn 30| Estrutura e conteddo

8.9. Acarreiras de investigagao em Engenharia Quimica 9.5.  Seguranga dos trabalhadores na industria quimica
8.9.1.  Olinvestigador em Engenharia Quimica. Experiéncia profissional e 9.5.1.  Seguranca no local de trabalho
formagao 952 Medidas de protecdo no manuseamento de produtos quimicos
8.9.2.  Avangos em Engenharia Quimica 9.5.3.  Formacéo e educacéo para a seguranca dos trabalhadores
89.3. Regppnsabilidade e ética nas carreiras de investigagdo em engenharia 96. Utilizagdo de produtos quimicos
quimica

9.6.1.  Incompatibilidades no armazenamento de produtos quimicos

8.10. Transferéncia de resultados e tecnologia entre centros de investigacdo e empresas . -
g ga¢ P 9.6.2.  Manuseamento de substancias quimicas

8.10.1. Interagao dos participantes e dinamicas na transferéncia de tecnologia
8.10.2. Vigilancia tecnoldgica

8.10.3. Projetos universidade-empresa

8.10.4. Empresas spin-off

9.6.3.  Seguranca na utilizagao de produtos quimicos perigosos
9.7.  Estratégias de emergéncia
9.7.1.  Planeamento global de emergéncia na industria quimica
9.7.2.  Desenvolvimento de cenarios de emergéncia
Médulo 9. Seguranca industrial no Setor Quimico 9.7.3.  Desenvolvimento de simulacros de planos de emergéncia
9.7.4.  Gestao de crises e continuidade
9.8. Riscos ambientais na industria quimica

9.8.1.  Fontes de poluigdo atmosférica e mecanismos de disperséo dos
poluentes atmosféricos

9.1.  Seguranga na industria quimica
9.1.1.  Seguranga na industria quimica

9.1.2.  Sinistralidade na industria quimica

9.1.3.  Regulamentag&o internacional de seguranca na industria quimica 9.8.2. Fontes de contaminacdo do solo e o seu impacto na biodiversidade
9.1.4.  Cultura de seguranca na inddstria 9.8.3.  Fontes de poluicdo dos recursos hidricos e o seu impacto na
9.2.  Prevencao de riscos em instalagdes de processamento sua disponibilidade
9.2.1.  Concegdo de seguranga inerente para minimizar riscos 9.9. Medidas de protegdo do ambiente
9.2.2.  Utilizagao de barreiras de seguranca e sistemas de controlo 9.9.1.  Controlo da poluigdo atmosférica
9.2.3.  Manutengao dos sistemas de seguranga no ciclo de vida das instalagoes 9.9.2.  Controlo da contaminag&o do solo
quimicas 9.9.3.  Controlo da contaminacao dos recursos hidricos
9.3. Métodos estruturados de identificagdo de perigos 9.70. Investigagéo de acidentes

9.31.  Andlise HAZOP de riscos e operabilidade 9.10.1. Metodologias de investigacéo de acidentes

9.3.2.  Analise LOPA de riscos e operabilidade com camadas de protegdo 9.10.2. Fases da investigacio de acidentes

9.3.3. Comparagéo e combinagao de métodos estruturados 9.10.3. Andlise de erros humanos e organizacionais
9.4. Meétodos quantitativos de andlise de riscos 9.10.4. Comunicacdo e melhoria continua

9.4.1.  Arvores de ocorréncias
9.4.2.  Arvores de falhas
9.4.3. Analise das consequéncias e estimativa dos riscos



Mddulo 10. Organizagao e gestdo de empresas do setor quimico

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

Gestao de RH no setor quimico
10.1.1. Recursos Humanos
10.1.1.1. Formagéo e motivagdo dos recursos humanos no setor quimico
10.1.2. Andlise de postos: organizagao de grupos
10.1.3. Folhas de pagamento e incentivos
Organizacéo do trabalho no setor quimico
10.2.1. Planeamento do trabalho: Teoria organizacional de Taylor
10.2.2. Recrutamento no setor quimico
10.2.3. Organizacdo das equipas de trabalho
10.2.4. Técnicas de trabalho em equipa
Organizagéo da empresa
10.3.1. Elementos na organizagao da empresa
10.3.2. Estrutura organizacional na industria quimica
10.3.3. Divisoes do trabalho
Gestao e organizagao na produgao quimica
10.4.1. Decisoes estratégicas na produgéo quimica
10.4.2. Planeamento da produgao
10.4.3. Teoria das limitagbes
10.4.4. Programagao a curto prazo
Gestao financeira da empresa
10.5.1. Planeamento financeiro
10.5.2. Métodos de avaliagdo de empresas
10.5.3. Investimento: Métodos estaticos e dinamicos de investimento
Desenvolvimento de competéncias de gestao
10.6.1.
10.6.2.
10.6.3.
10.6.4.

Resolucéo de problemas criativa

Gestdo de conflitos na empresa

Capacitagao e delegacdo: estrutura piramidal
Formagao de equipas eficazes

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.
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Plano empresarial

10.7.1.
10.7.2.
10.7.3.
10.7.4.

Plano juridico-fiscal
Plano de operagoes
Plano de marketing
Plano econdémico-financeiro

Responsabilidade social das empresas e corporativa

10.8.1.
10.8.2.
10.8.3.

Governagao na RSE e RSC
Critérios para a analise da RSE na industria quimica
Implicagdes da RSE e RSC

Convengdes internacionais no setor quimico

10.9.1.

10.9.2.
10.9.3.
10.9.4.

Convencao de Roterdao sobre a exportagao e importagao de produtos
quimicos perigosos

Convengao sobre armas quimicas

Convencgao de Estocolmo sobre poluentes organicos persistentes
Acordo internacional estratégico para a gestdo de produtos quimicos

Controvérsias éticas na industria quimica

10.10.7. Desafios ambientais

10.10.2. Distribuigdo e utilizagao dos recursos naturais
10.10.3. Implicagdes da ética negativa

Gracas a este curso
100% online, estara a
par dos ultimos avancgos
em Biotecnologia ou
Nanotecnologia”
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem. A nossa
metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagées,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para o levar
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao”
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Estudo de Caso para contextualizar todo o contetdo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo € reforgar as competéncias , . . Mount Everest Leadership & Team
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente. =k

Com a TECH pode experimentar uma
forma de aprendizagem que abala
as fundacées das universidades
tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, com ensino natural

e progressivo ao longo de todo o programa
de estudos.




i

O estudante aprendera, atraves de atividades
de colaborac¢éo e casos reais, a resolugdo
de situagdes complexas em ambientes
empresariais reais.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O método
do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a realidade
econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

‘ ‘ O nosso programa prepara-o para enfrentar

novos desafios em ambientes incertos

N N

S a/cangar O SUCEeSSO na Sua carreira

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado

pelas melhores faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo so6 aprendessem o direito com base no contetdo tedrico, 0 método do caso
consistia em apresentar-lhes situagoes verdadeiramente complexas, a fim de tomarem

decisbes informadas e valorizarem juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi
estabelecido como um método de ensino padrao em Harvard.

Numa dada situagao, o que deve fazer um profissional? Esta é a quest&o que

enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a acéo.
Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida

real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso
com um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repeticéo,
que combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende-se com uma metodologia de vanguarda concebida para
formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da pedagogia
mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019, conseguimos
melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos estudantes (qualidade
de ensino, qualidade dos materiais, estrutura dos cursos, objetivos...) no
que diz respeito aos indicadores da melhor universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforco e
mais desempenho, envolvendo-o mais na sua capacitagao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgdo direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros especializados.

O denominado Learning from an Expert constroi conhecimento e memodria, e gera
conflanga em futuras decisGes dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas
em cada area tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e desenvolver as

competéncias e capacidades que um especialista necessita de desenvolver

no quadro da globalizagao em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para
completar a sua capacitacao.
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagéo. Casos apresentados, analisados e
instruidos pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos de uma forma atrativa e dindmica
em comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas
e mapas concetuais a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de conteldos multimédia
foi premiado pela Microsoft como uma “Histéria de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno séo periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliacdo e auto-avaliagao,
para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.
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Certificagao

O Mestrado Proprio em Engenharia Quimica garante, para além da capacitacao
mais rigorosa e atualizada, o acesso a um certificado de Mestrado Proprio emitido
pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este plano de estudos com
SUCEeSSo e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Proprio em Engenharia Quimica conta com o conteldo educativo mais O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
completo e atualizado do mercado. obtida no Mestrado, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de

empregos, concursos publicos e avaliagao de carreiras profissionais.
Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno recebera por correio, com aviso de rececao,

o certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Proprio emitido pela TECH Certificacdo: Mestrado Préprio em Engenharia Quimica
Universidade Tecnoldgica. ECTS: 60

Carga hordria: 1500 horas

.
te‘ n universidade Mestrado prépio b-learning em Medicina e Cirurgia das Aves
» tecnoldgica
o Distribui¢do Geral do Plano de Estudos
Concede o presente Distribui¢do Geral do Plano de Estudos
Curso  Disciplina ECTS  Caracter
Dl PLO M A Tipologia Créditos ECTS
Obrigatoria (OB P 1 Concegéo Avangada de Operagdes de Transferéncia 6 0B
a J riga (‘g:f ) 0 1 Concegéo Avangada de Reatores Quimicos 6 0B
. e peéo - P

Sr/Sra.______________ com odocumento de identificagdgon°__________ Estégio (PR T Conoegdo de processos e produtos quimicos 6 o
- ) e stagio (PR) 5 1 Simulago e otimizagdo de processos quimicos 6 0B
Por ter concluido com aproveitamento e certificado com sucesso o Tese de Mestrado 0 1 li %o da qualidade na ind: 6 0B
e 1 Avangos tecnolégicos em Engenharia Quimica 6 0B
L, 1 Tecnologias de Aproveitamento da Biomassa 6 0B
MESTRADO PROPIO B-LEARNING 1 1&Dgiem Engenharia Quimica 6 o8
em 1 Seguranga industrial no Setor Quimico 6 0B
1 Organizagdo e gestdo de empresas do setor quimico 6 0B

Engenharia Quimica

Este é um certificado desta Universidade homologado por 65 ECTS e equivalente a 1620 horas, com
data de inicio a dd/mm/aaaa e data de conclusdo a dd/mm/aaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educacdo Publica a partir de 28 de Junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

G

1]
ZM Dra.Tere Guevara Navarro te Cn universidade
»

Dra.Tere Guevara Navarro Reitora tecnoldgica
Reitora

c6digo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo com um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Engenharia Quimica

» Modalidade: online

» Durag@o: 12 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Créditos: 60 ECTS

» Carga hordria: 16 horas/semana

» Hordrio: ao seu préprio ritmo

» Exames: online




Mestrado Préprio
Engenharia Quimica
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