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Apresentacao

Ainovagao em técnicas de captacéo, regulacéo, controle e produgédo industrial significa
gue a especializacao neste campo € essencial para oferecer solugées técnicas eficientes,
que otimizem o investimento econdmico e que incorporem também o devido respeito ao
meio ambiente. Este programa permitir-lhe-a atualizar os seus conhecimentos nesta area,
incorporando nas suas habilidades a capacidade de agir de acordo com os procedimentos
mais atualizados em Engenharia e Gestao da Agua e Residuos Urbanos.
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6 @ Um programa de capacitacdo abrangente e multidisciplinar

que lhe permitira aprender e integrar 0s Ultimos avancos no
campo da engenharia da agua em sua atividade profissional”
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O Mestrado Préprio em Engenharia e Gestao da Agua e Residuos Urbanos é caracterizado
por um estudo profundo destes campos a partir de uma perspetiva integral, considerando
todos os avangos e inter-relagdes entre ambas as disciplinas, incluindo os aspetos mais
relevantes em termos de legislagao e economia circular.

Desta forma, apresenta ao aluno um repositorio com toda a legislacao aplicavel

aos assuntos tratados durante o Mestrado Proprio, facilitando sua implementagéo

no setor. Ao mesmo tempo, o estudo da economia circular € necessario devido a sua
influéncia direta na gestéo da dgua e dos residuos, um assunto que ndo é abordado na
maioria dos mestrados oferecidos no mercado.

Um dos aspetos mais interessantes deste Mestrado Proprio é o modulo dedicado

a gestao das aguas, no qual é analisada a rastreabilidade completa da agua, desde

0 ponto de vista quimico até seu tratamento como agua potavel ou aguas residuais.
Além disso, inclui 0 uso de biogas ou vetores de hidrogénio como recurso energetico,
um fator a ser levado em conta nos préximos anos.

Para concluir o estudo sobre residuos, apés um primeiro médulo que abrange desde a
classificagdo e determinacéo destes, até as particularidades dos residuos soélidos urbanos,
industriais e perigosos, uma analise profunda de todos estes tipos de residuos também é
necessaria, dada a sua coexisténcia tanto em ambientes urbanos quanto empresariais.

Vale ressaltar que por ser um Mestrado Proprio 100% online, 0 aluno ndo é condicionado
por horarios fixos ou pela necessidade de se deslocar a um lugar fisico, podendo acessar
o conteldo a qualquer hora do dia, conciliando sua vida profissional ou pessoal

com a académica.

Este Mestrado Préprio em Engenharia e Gestdo da Agua e Residuos Urbanos conta
com o conteudo educacional mais completo e atualizado do mercado. As suas principais
caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Engenharia
e Gestao da Agua e Residuos Urbanos

+ O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util, fornece informagoes cientificas
e praticas sobre as disciplinas essenciais para o exercicio da profissdo

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagdo pode ser levado a cabo a fim
de melhorar a aprendizagem

¢ O seu destaque especial esta nas metodologias inovadoras em Engenharia e Gestao
da Agua e Residuos Urbanos

+ Palestras tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discussao sobre questdes
controversas e atividades de reflexdo individual

+ A disponibilidade de acesso ao conteudo a partir de qualquer dispositivo, fixo ou portatil,
com ligagéo a Internet

Um estudo completo, que abrange
0 conhecimento dos procedimentos
para lidar com diferentes tipos

de residuos urbanos’
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Com uma abordagem especifica, que inclui
uma aprendizagem interdisciplinar, 0 programa
utiliza as sinergias entre a Engenharia e a
Gestdo da Agua e de Recursos Urbanos.

Incorpore as inovacdes mais interessantes
a sua capacidade de intervir e gerir 0 setor
das aguas, através de uma capacitacao de
alta qualidade e grande impacto”

Este Mestrado Prdprio, 700% online, lhe
permitira combinar o estudo com suas
O corpo docente deste curso é formado por profissionais da darea da Engenharia atividades proﬁss:ona/s. Escolha onde e

e Gestao da Agua e Residuos Urbanos, que transferem a experiéncia do seu trabalho quaﬂdO ira realizar a CapaCitaQéO-
para este Mestrado Préprio, além de especialistas reconhecidos de sociedades
cientificas de referéncia e universidades de prestigio.

0 seu contetudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara um ensino imersivo, programado para treinar

em situagoes reais.

Este programa se fundamenta na Aprendizagem Baseada em Problemas, onde

o profissional devera resolver as diferentes situagdes de pratica profissional que
surgirem ao longo do programa. Para isso, o profissional contara com a ajuda de um
sistema inovador de video interativo, realizado por especialistas reconhecidos e com
ampla experiéncia na drea da Engenharia e Gestdo da Agua e Residuos Urbanos.
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Objetivos

0 Mestrado Préprio em Engenharia e Gestao da Agua e Residuos Urbanos tem

como objetivo proporcionar aos alunos um conjunto de conhecimentos e habilidades
atualizados, em termos de novos desenvolvimentos e protocolos ou técnicas de acéao,
a fim de possibilitar ou aumentar sua capacidade de trabalhar nesta area.
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Um estudo intensivo e eficiente, que permitira ao aluno
adquirir, completar ou atualizar o0 seu conhecimento,
se atualizando em todos 0s aspetos da Engenharia

e Gestédo da Agua e Residuos Urbanos"
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Objetivos gerais

* Conhecer a legislagdo mais recente aplicavel, que apoia a gestao de residuos e a engenharia
da agua, permitindo ao aluno conhecer os instrumentos legais utilizados na gestdo ambiental

* Aplicar a economia circular em sistemas de gestéo de dgua e residuos, utilizando ferramentas
e metodologias apropriadas para quantificar o impacto econémico e ambiental da reutilizagdo
e revalorizagdo da dgua e dos residuos na organizagéo

» Abordar a relagéo entre a dgua e 0 meio ambiente e descrever os processos fisico-quimicos
envolvidos em uma estagao de tratamento de aguas residuais, possibilitando que o aluno
desenvolva equipamentos necessarios para uma estagao de tratamento de aguas residuais

+ Estudar a fundo os diferentes portadores de energia, como o biogas ou hidrogénio em sua
forma molecular (H2), para seu posterior uso energético, permitindo ao aluno realizar projetos
baseados em hidrogénio ou biogas

+ Adquirir o conhecimento da quimica, relacionado a sua fungdo, composicao, estrutura
e reatividade, a fim de compreender sua importancia no ciclo de vida e em outros
campos relevantes

+ Compreender os processos envolvidos na purificagdo da dgua para o consumo humano
e industrial, assim como os métodos analiticos e de gestdo que a controlam, considerando
0S custos no servigo de agua potavel

+ Proporcionar ao aluno o conhecimento para identificar os residuos, classifica-los
e compreender seu fluxo

+ Conhecer as caracteristicas dos residuos e os problemas de gestdo e tratamento final
dos mesmos

+ |dentificar a origem dos residuos urbanos ou municipais e a evolugao da sua produgao

+ Ter um conhecimento chave sobre os potenciais efeitos a salde e ao meio ambiente dos
residuos municipais e dos problemas de aterros sanitarios
+ Conhecer as principais tecnologias digitais disponiveis na gestao de residuos sélidos urbanos
+ Aprofundar na gestdo adequada dos residuos industriais, principalmente através
da minimizagao na fonte e da reciclagem dos subprodutos

* Conhecer 0s aspetos mais relevantes dos residuos industriais e a legislagdo ambiental
aplicavel a gestao destes residuos, juntamente com o procedimento para a sua correta
gestdo e as suas obrigagdes como produtor

* Dominar as mais recentes técnicas de tratamento e disposigao de residuos industriais

+ Otimizar a gestao de residuos industriais, através do uso de técnicas de minimizagao
de residuos

¢ Aprender sobre 0s tipos de residuos perigosos, gerados de acordo com o setor, e as opgdes
de recuperagao existentes, fornecendo ao aluno as habilidades para elaborar planos
de gestéo de residuos e atividades de conscientizagdo ambiental em diferentes setores
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Legislagao
* Ter um repertério atualizado da legislagao para garantir o cumprimento adequado dos
regulamentos aplicaveis
+ Conhecer as formalidades necessarias para as figuras de produtor e gerente de residuos

* Compreender as exigéncias dos diferentes sistemas de gestdo ambiental, ISO 14001
e EMAS

Mddulo 2. A economia circular

+ Aprofundar na economia circular, para sua implementacao estratégica, através de propostas
para o uso eficiente e sustentavel da agua e a revalorizagao dos residuos e subprodutos

+ Medir, através da andlise do ciclo de vida, eco-design e ferramentas de descarga zero,
o impacto ambiental de produtos e/ou processos, a fim de elaborar planos de melhoria
capazes de se tornarem referéncia em histérias de sucesso

+ Estabelecer uma contabilidade ambiental, que permita quantificar e classificar as melhorias
propostas e os custos ambientais, integrados a contabilidade da organizagao

Méddulo 3. Tratamento de aguas residuais
¢ Conhecer as etapas do processo de uma estacao de tratamento de dguas residuais

+ Desenhar equipamentos como tanques, tubulagoes, bombas, compressores e trocadores
de calor, assim como equipamentos especificos de ETAR dedicados a sedimentacao
ou flutuagéo

+ Estudar os processos bioldgicos e as tecnologias associadas, tais como biofiltros,
digestores aerobicos ou digestores de lodo ativado

* Entender as tecnologias de remocéao de nitrogénio e fésforo

+ Estudar tecnologias de purificagdo de baixo custo, como lagoas e filtragem verde
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Mddulo 4. Producao de energia
+ Aprofundar o conhecimento sobre a producéo, o acondicionamento, 0 armazenamento
e a utilizagdo do biogds
* Analisar 0 panorama energético mundial, bem como outras solugdes de energia renovavel
* Entendendo a economia do hidrogénio
+ Estudar células a combustivel, cuja finalidade é a produgao de energia elétrica a partir
do hidrogénio
Médulo 5. Quimica da agua
* Tratar detalhadamente a molécula da dgua, sua estrutura, estados de agregagao, ligagbes
quimicas e propriedades fisicas e quimicas
+ Estudar a reatividade da molécula da dgua em reacdes organicas e inorganicas
+ Abordar a grande importancia desta molécula como solvente universal no ciclo de vida,
tratando também das principais leis termodinamicas
» Aprofundar nos diferentes processos de purificagédo de dgua e 0s componentes
que determinam sua qualidade como agua potavel

Médulo 6. Tratamento de agua potavel e de processo
+ Aprofundar nos tipos e efeitos da contaminagdo da agua potavel, a fim de estudar
posteriormente 0s processos de tratamento da agua potavel

+ Comparar os diferentes equipamentos utilizados para a purificagdo da dgua
+ Estudar os métodos de analise da agua, com o objetivo de confirmar sua potabilidade

+ Compreender o papel da dgua em diferentes processos industriais, a fim de aprender
a administra-la como um recurso

+ Aprofundar nas consideragdes econémicas e nos custos do servigo de dgua potdvel,
procurando estabelecer agdes relevantes diante da escassez de agua doce e alinhadas
com as estratégias estabelecidas na Agenda 2030 das Metas de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS)



Mddulo 7. Gestao de residuos
+ Saber identificar os residuos

+ |dentificar e diferenciar os tipos de residuos existentes

+ Compreender, de um ponto de vista pratico, as diferentes opgdes de gestéo, cujo alcance
abrange os diferentes fluxos de residuos

+ Ser capaz de propor diferentes esquemas de tratamento, dependendo das caracteristicas
dos residuos

» Aprofundar nos problemas existentes em relacéo a produgao de residuos

Maédulo 8. Gestao de residuos soélidos urbanos
+ Analisar a evolucéo da producao de residuos, por origem e tipo

+ Saber como analisar e avaliar o impacto da gestdo de residuos sobre a saude
e 0 meio ambiente

+ Planejar medidas para reduzir, reciclar e reutilizar os residuos gerados
+ Desenvolver modelos de gestéo e remediacéo de aterros sanitarios
+ Aprofundar o conhecimento sobre as tecnologias digitais mais recentes disponiveis
na gestao de residuos solidos urbanos
Médulo 9. Gestao de residuos industriais
+ Saber desenvolver modelos internos de gestao de residuos
+ Ter conhecimento sobre a elaboragao e avaliagdo de planos de gestéo de residuos
* Ter a capacidade de reduzir os residuos industriais, através do uso de sacos de subproduto

* |dentificar e entender o mercado de residuos como uma matéria-prima secundaria,
compreendendo o seu mercado
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Mddulo 10. Residuos perigosos
+ Detalhar as obrigagdes dos produtores de residuos, de acordo com seu setor

* Analisar a tipologia dos residuos gerados pelas diferentes atividades

* Adquirir habilidades transversais, necessarias para o desempenho do trabalho, nas novas
estruturas culturais do atual sistema de producéo

* Saber administrar os residuos, especialmente os perigosos, aplicando
a regulamentagéo vigente

* Aprofundar nos métodos de valorizacéo

+ Desenvolver atividades de conscientizagcao ambiental

Aproveite esta oportunidade para
adquirir conhecimentos sobre 0s
ultimos desenvolvimentos na area
e aplica-los na sua atividade diaria”



03
Competencias

Um processo de capacitagdo completo, criado para Ihe oferecer uma aprendizagem
contextual, direta e focada na pratica, que Ihe permitira incorporar novos conhecimentos
e habilidades profissionais, de acordo com o estado atual da profissdo nesta area

de trabalho.
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Uma capacitacdo intensiva, que lhe proporcionara
0 crescimento profissional necessario para

poder enfrentar a concorréncia, com 0 apoio

de um profissional totalmente atualizado”
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Competéncias gerais

¢ Implementar a legislacdo sobre agua e residuos

* Desenvolver processos de transformag&do na economia circular, nas administragdes
ou empresas do setor de dgua e gestao de residuos

« Analisar e projetar Estacdes de Tratamento de Agua Potavel (ETA), assim como Estacoes
de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR)

* Classificar, de forma correta e apropriada, os diferentes tipos de resfduos sélidos urbanos,
industriais e perigosos, a fim de proceder a sua posterior gestao ou reavaliacdo

Atualizado, abrangente, intensivo
e flexivel: este programa permitira
que avance sem obstaculos até
alcancar a mais alta aprendizagem
profissional nesta area”
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Competéncias especificas

* Aplicar a legislagao vigente no campo da engenharia hidrica e da gestéo de residuos urbanos
+ Implementar propostas para o uso eficiente e sustentdvel da dgua

+ Implementar todos 0s processos e a maquinaria necessaria nas estagoes de tratamento
de esgoto

+ Planejar e introduzir as energias renovaveis em diferentes aspetos da vida

* Ter um conhecimento profundo sobre todos as questdes relacionadas com a agua

* Realizar o tratamento de &gua para purificagéo de dgua potavel

* Diferenciar os diversos tipos de residuos e saber como gerir-los adequadamente

+ Reduzindo o impacto dos residuos solidos urbanos no meio ambiente

* Reducao dos residuos industriais, gragas a realizagao de melhorias na gestao de residuos
+ Distinguir os residuos considerados perigosos e aplicar as normas em vigor para sua gestao
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Direcao do curso

Na nossa universidade contamos com profissionais especializados em diferentes areas
de conhecimento, que trazem a experiéncia do seu trabalho para as nossas formagoes.
Um corpo docente formado por profissionais das diferentes disciplinas envolvidas
nesta area, que lhe dara a visao mais ampla e direta da profisséo.
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Um corpo docente formado por profissionais
do setor e areas afins, que lhe dara uma visao
imediata e real do trabalho em Engenharia

e Gestédo da Agua e Residuos Urbanos"
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Diregao

Sr. David Nieto-Sandoval Gonzalez-Nicolas

+ Engenheira Técnico Industrial pela E.U.P. de Malaga
Engenheiro Industrial pela ETS.LI..

Mestrado em Gestao Integral da Qualidade, Ambiente e Saude e Seguranga no Trabalho pela Universidade das llhas Baleares

Trabalha ha mais de 11 anos, tanto para empresas como por conta propria, para clientes do setor industrial agro-alimentar privado
e do setor institucional, como consultor em engenharia, gestora de projeto poupanga de energia e circularidade nas organizagdes

Professor certificada pela EQI nas dreas da Industria, Empreendedorismo, Recursos Humanos, Energia, Novas Tecnologias

e Inovagao Tecnoldgica
Formador do projeto europeu INDUCE

Formador em instituicdes tais como COGITI ou COIIM




Professores

Sr. Titos Lombardo, Ignacio

+ Formado em Ciéncias Ambientais pela Universidade de Castilla-La Mancha

+ Mestrado em Gestao Integrada de Qualidade e Meio Ambiente

¢ Técnico Superior em Prevencao de Riscos Ocupacionais

+ Consultor Parceiro de Implementacgao Integral de Sistemas de Qualidade, S.L., uma empresa
de consultoria especializada no desenvolvimento de projetos de consultoria e auditoria de
qualidade, ambiental e preventiva e na assessoria de empresas locais em matéria ambiental

* Aconselha e audita empresas numa vasta gama de setores, tais como residuos, agua,
alimentacgao, industria, transportes, energias renovaveis, etc

*+ Professor Certificado de Profissionalizagéo

+ Atualmente é administrador da Imsica Formacion, S.L, entidade especializada na capacitagao
in company para seus clientes

+ Professor do Projeto Recicla2 para a promogéo da gestdo e reciclagem de residuos
e a criagao de empresas verdes

Sra. Mullor Real, Cristina
+ Formada em Ciéncias Ambientais pela Universidade Miguel Hernandez de Elche

+ Mestrado em Engenharia Ambiental, especializada em gestao ambiental industrial e gestao
de estagoes de tratamento de dgua pela Universidade de Valéncia

+ Experiéncia como consultora ambiental em diversos setores industriais
+ Conselheira de seguranga para o transporte rodoviario de mercadorias perigosas
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Sra. Alvarez Cabello, Begoiia

+ Formada em Biologia pela Universidade de Cérdoba

* Mestrado em Qualidade Ambiental e Sustentabilidade em Desenvolvimento Local e Territorial
pela Universidade de Castilla-La Mancha

* Técnico em Prevencao de Riscos Ocupacionais pela Fundacion de la Construccion

+ Especialista em Sistemas de Informag&o Geografica (GIS)

* Vasta experiéncia como técnica ambiental e de prevencao de riscos profissionais,
com experiéncia em diferentes setores: residuos, energias renovaveis, industria, avaliagdo
de impacto ambiental, administragao local e regional e biologia da conservagao

* Professora Certificado de Profissionalismo e aprovada pela EOl em questdes ambientais,
de residuos e aguas

* Membro da associagdo Harmush Estudio y Conservacion de Fauna, que desenvolve
projetos internacionais sobre espécies ameagadas de extingao e varias publicagoes

Sra. Castillejo de Tena, Nerea

+ Formada em Quimica pela Universidade de Castilla-La Mancha

¢ Mestrado em Engenharia e Gestao Ambiental no Instituto de Tecnologia Quimica e Ambiental
da Universidade de Castilla-La Mancha

¢ Autor de projetos como "Simulacion hysys, Optimizacion y analisis energético en la unidad
de tratamiento de aguas residuales de la planta de urea (PAR)" em Fertiberia Puertollano

+ Co-autora do "Metodologia de cdlculo de la eficiencia energética en instalaciones
de valorizacion energética de residuos"

* Membro da ACMIQ
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Estrutura e conteudo

O programa foi elaborado com base na eficacia educacional, selecionando
cuidadosamente o conteudo para oferecer um curso completo, que engloba
as areas essenciais de estudo, permitindo alcangar um conhecimento real
do assunto. Com as ultimas inovacdes e aspetos do setor.
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O programa de estudos mais completo do mercado,
que inclui todas as areas de atualizacdo necessarias
para que o profissional possa competir neste setor”
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Maddulo 1. Legislacao

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel

1.1.1.  ODS 6. Agua limpa e saneamento

1.1.2.  0ODS 12. Produgéo e consumo responsaveis
Estratégia Europeia

1.2.1.  Objetivo de residuos municipais

1.2.2.  Objetivo residuos de maior geragao/impacto
1.2.3.  Aeconomia circular

Principal legislagao europeia

1.3.1. Diretivas européias sobre residuos e a economia circular
1.3.2.  Diretivas europeias sobre agua potavel

1.3.3.  Diretiva europeia sobre aguas residuais
Formalidades como produtor de residuos

1.4.1.  Procedimentos de registro

1.4.2.  Controle de geragdo Declaragdes

1.43.  Minimizagao

Formalidades como gerente de residuos

1.5.1. Tipos de gerentes e procedimentos de registro
1.5.2.  Controle e gestao do transporte

1.5.3.  Destino final de residuos Declaragbes
Normativa Internacional

1.6.1.  Sistemas de gestao ambiental

1.6.2.  1SO 14001

16.3. EMAS

Madulo 2. A economia circular

2.1.

Aspetos e caracteristicas da economia circular

2.1.1.  Origem da economia circular
2.1.2.  Principios da economia circular
2.1.3.  Caracteristicas chave

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Adaptacao a mudanga climatica
2.2.1. Economia circular como estratégia

2.2.2.  Vantagens economicas

2.2.3. Beneficios sociais

2.2.4.  Vantagens comerciais

2.2.5.  Beneficios ambientais

Uso eficiente e sustentavel da dgua

2.3.1.  Aguas pluviais

23.2. Aquacinza

2.3.3. Agua de irrigacdo Agricultura e jardinagem
2.3.4.  Agua de processo Industria agroalimentar

Revalorizagéo de residuos e subprodutos
241 Pegada hidrica de residuos

2.42. Do residuo ao subproduto
2.43. Classificagao de acordo com o setor de produgao
2.4.4.  Empreendimentos em reavaliagdo

Andlise do ciclo de vida
2.5.1.  Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV)

2.5.2. FEtapas

2.5.3. Normas de referéncia
2.54.  Metodologia

2.5.5. Ferramentas
Ecodesign

2.6.1.  Principios e critérios de ecodesign

2.6.2. Caracteristicas das produtos
2.6.3.  Metodologias em ecodesign
2.6.4.  Ferramentas de ecodesign
2.6.5.  Casos de sucesso

Aterro zero

2.7.1.  Principios de aterro zero
2.7.2. Beneficios

2.7.3.
274,

Sistemas e processos
Casos de sucesso



2.8.

29.

2.10.

M@ddulo 3. Tratamento de aguas residuais

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Compra Publica Ecologica

2.81. Legislagao

2.8.2.  Manual de Compra Ecoldgica

2.8.3. Diretrizes sobre compras publicas
2.8.4.  Plano de compras publicas 2018-2025
Compras publicas inovadoras

2.9.1. Tipos de compras publicas inovadoras
2.9.2.  Processo de contratagdo

2.9.3.  Desenho de documentos
Contabilidade ambiental

2.10.1. Melhores tecnologias ambientais disponiveis (MTD)
2.10.2. Ecotaxas

2.10.3. Conta Ecoldgica

2.10.4. Custo ambiental

Avaliagdo da poluicédo da agua

3.1.1.  Transparéncia da dgua

3.1.2.  Poluigao das aguas

3.1.3.  Efeitos da poluigdo da agua
3.1.4.  Parametros de contaminacion
Coleta de amostras

3.2.1.  Procedimento e condi¢des de coleta
3.2.2. Tamanho da amostra

3.2.3.  Frequéncia da amostragem
3.2.4.  Programa de amostragem
ETAR Pré-tratamento

3.3.1.  Recepcdo da agua

3.3.2.  Dimensionamento

3.3.3.  Processos fisicos

ETAR Tratamento primario

3.4.1. Sedimentagdo

3.4.2.  Floculagao-Coagulagéo

3.4.3. Tipos de decantadores

3.4.4.  Projeto do decantador

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.
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ETAR Tratamento secundario (1)

3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.
3.5.4.
3.5.5.

Processos biologicos

Fatores que afetam o processo biolégico
Lodo ativado

Lodo percolado

Reator Biologico Rotativo de Contato

ETAR Tratamento secundario (I1)

3.6.1.
3.6.2.
3.6.3.
3.6.4.
3.6.5.
3.6.6.
3.6.7.

Biofiltros

Digestores

Sistemas de agitagao

Digestores aerdbicos: mistura perfeita e fluxo de pistédo
Digestor de lodo ativado

Decantador secundario

Sistemas de lodo ativado

Tratamento tercidrio (1)

3.7.1.
3.7.2.
3.7.3.
3.7.4.
3.7.5.

Remogao de nitrogénio

Remogao de fésforo

Tecnologia de membranas

Tecnologias de oxidagao aplicadas aos residuos gerados
Desinfegéo

Tratamento tercidrio (1)

3.8.1.
3.8.2.
3.8.3.
3.8.4.
3.8.5.

Adsorgao com carvao ativado
Arraste de vapor ou ar
Lavado de gases: Stripping
Troca ionica

Regulagdo do pH

Estudo do lodo

3.9.17.
3.9.2.
3.9.3.
3.9.4.
3.9.5.
3.9.6.
3.9.7.
3.9.8.

Tratamento de lodos

Flotacdo

Flutuabilidade assistida

Tanque de dosagem e mistura para coagulantes e floculantes
Estabilizagdo do lodo

Digestor de alta carga

Digestor de baixa carga

Biogas

tecn
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3.10. Tecnologias de Purificagéo de Baixo Custo

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

3.10.1.
3.10.2.
3.10.3.
3.10.4.
3.10.5.
3.10.6.
3.10.7.

Mddulo 4. Producéao de energia

Fossas sépticas

Tanque digestor-decantador
Lagoa aerobica

Lagoa anaerobica

Filtro verde

Filtro de areia

Leito de turfa

Produgao de biogas

4.1.1.
41.2.
41.3.
4.1.4.
4.1.5.

Produtos do processo de lodos ativados
Digestao anaerobica

Fase de fermentagéo

Biodigestor

Producéo e caracterizagao do biogas gerado

Acondicionamento do biogds

4.2.1.
4.2.2.
42.3.
4.2.4.
4.2.5.

Remogao de sulfeto de hidrogénio

Eliminagé@o da umidade

Eliminagdo de CO2

Remogdo de siloxanos

Remocao de oxigénio e compostos organicos halogenados

Armazenamento de biogas

4.3.1.
43.2.
4.33.
4.3.4.

Gasometro
Armazenamento de biogds
Sistemas de alta presséo
Sistemas de baixa pressao

Queima de biogas

4.41.
4.42.
443.
4.4.4.
4.4.5.

Queimadores

Caracteristicas do queimador
Instalagdo de queimadores
Controle de chama
Queimadores de baixo custo

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Aplicagbes do biogas

4.57. Caldeira de biogas

4.5.2.  Motogerador a gas

453, Turbina

4.54.  Maquina rotativa de gas

455  Injecdo na rede de gas natural
4.56. Calculos energéticos a partir do uso de gas natural
Cenario energético atual

4.6.1.  Uso de combustiveis fosseis
4.6.2. Energianuclear

4.6.3. Energias renovaveis

Energias renovaveis

4.7.1. Energia solar fotovoltaica
4.7.2. Energia edlica

4.7.3. Energia hidraulica

474. Energia geotérmica

4.7.5.  Armazenamento de energia

0 hidrogénio como vetor energético
4.8.1. Integragao com energias renovaveis
4.8.2. Economia de hidrogénio

48.3. Produgao de hidrogénio

4.8.4. Uso do hidrogénio

4.8.5. Produgdo de energia elétrica
Células a combustivel

4.9.1.  Funcionamento

492. Tipos de células a combustivel
493. Células a combustivel microbianas
Seguranga no manuseio de gases
4.10.1. Riscos: biogas e hidrogénio
4.10.2. Seguranga contra explosoes
4.10.3. Medidas de seguranca

4.104. Inspecgao



Méddulo 5. Quimica da agua

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Quimica da agua

51.1.
5.1.2.

Alguimia
A Evolugéo da Quimica

A molécula da agua

5.2.1.
5.2.2.
5.23.
5.24.

Cristalografia

Estrutura cristalina da agua
Estados de agregagéo
LigagOes e propriedades

Propriedades fisico-quimicas da dgua

53.1.
53.2.

Propriedades fisicas da agua
Propriedades quimicas da agua

Agua como solvente

5.4.1.
5.4.2.
54.3.

Solubilidade de fons
Solubilidade de moléculas neutras
Interagoes hidrofilicas e hidrofébicas

Quimica organica da agua

5.5.1.
552
5.5.3.
554
5.5.5.

A molécula da agua em reagbes organicas
Reacdes de hidratagdo

Reacdes de hidrolise

Hidrolise de amidas e ésteres

Outras reac¢des da agua. Hidrolise enzimatica

Quimica organica da agua

5.6.1.
5.6.2.
5.6.3.
5.6.4.
5.6.5.

Reacdes do hidrogénio

Reagdes do oxigénio

Reacdes para a obtencéo de hidroxidos
ReacOes para a obtencéo de acidos
Reagdes para a obtengéo de sais

Quimica analitica da dgua

5.7.1.
5.7.2.

Técnicas analiticas

Andlise da agua

5.8.

5.0.

5.10.
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Termodinamica das fases da agua

58.1. Leis da Termodinamica

5.8.2. Diagrama de fases Equilibrio de fases
5.8.3. Ponto triplo da agua

Qualidade da agua

59.1. Caracteristicas organolépticas
59.2. Caracteristicas fisico-quimicas
59.3. Anides e Catides

5.9.4.  Componentes indesejaveis

59.5.  Componentes toxicos

59.6. Radiatividade

Processos quimicos de purificagéo da agua
5.10.1. Desmineralizagao da agua

5.10.2. Osmose reversa

5.10.3. Descalcificagao

510.4. Destilagédo

5.10.5. Desinfegdo por ozénio e UV

5.10.6. Filtragao

Maddulo 6. Tratamento de agua potavel e de processo

6.1.

6.2.

O ciclo da agua
6.1.1.  Ociclo hidrologico da agua
6.1.2.  Poluigao das aguas potaveis

6.1.2.1. Poluigdo quimica

6.1.2.2. Poluigao bioldgica
6.1.3.  Efeitos da poluicéo da dgua potavel
EstagBes de Tratamento de Agua Potavel (ETAP)
6.2.1. O processo de potabilizagao
6.2.2.  Diagrama de um ETAP Fases e processos
6.2.3.  Calculos funcionais e desenho de processos
6.2.4. Avaliagao de Impacto Ambiental
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Floculagao e coagulagao em ETAP

6.3.1.  Floculagao e Coagulagao

6.3.2.  Tipos de floculantes e coagulantes
6.3.3.  Projeto de instalagdes de mistura
6.3.4. Parametros e estratégias de controle
Tratamentos derivados do cloro

6.4.1.  Produtos residuais do tratamento de cloro
6.4.2.  Produtos de desinfegao

6.4.3.  Pontos de aplicagéo de cloro em ETAP
6.4.4. Outras formas de desinfegao
Equipamento de purificagéo de agua

6.5.1.  Equipamento de desmineralizagéo
6.5.2.  Equipamento de osmose reversa
6.5.3.  Equipamento de descalcificagao

6.5.4.  Equipamento de filtragem
Dessalinizagao da agua

6.6.1.  Tipos de dessalinizagao

6.6.2.  Selegdo do método de dessalinizagéo
6.6.3.  Projeto de uma fabrica de dessalinizagao
6.6.4. Estudo economico

Métodos de andlise de agua potavel e dguas residuais
6.7.1.  Recolha de amostras

6.7.2.  Descrigao dos métodos analiticos
6.7.3.  Frequéncia de analise

6.7.4.  Controlo da qualidade

6.7.5. Representagdo dos resultados

Agua nos processos industriais

6.8.1. Agua na indUstria alimenticia

6.8.2. Agua na industria farmacéutica

6.8.3. Agua naindustria de mineracéo

6.8.4.  Agua na industria agricola



6.9.

6.10.

Médulo 7. Gestéo de residuos

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

Gestao da agua potavel

6.9.1. Infra-estruturas utilizadas para a captagao de agua

6.9.2.  Custos de producéo da agua potavel

6.9.3.  Tecnologia de armazenamento e distribui¢cao de agua potavel
6.9.4. Ferramentas de gestdo da escassez de agua

Economia da agua potavel

6.10.1. Consideragbes econémicas

6.10.2. Custos de servigo

6.10.3. Escassez de agua doce

6.10.4. Agenda 2030

0 que ¢ considerado residuo?
7.1.1.  Evolugdo dos residuos
7.1.2.  Situagao atual
7.1.3.  Perspetivas futuras
Fluxos de residuos existentes
7.2.1.  Andlise do fluxo de residuos
7.2.2.  Agrupamento dos fluxos
7.2.3. Caracteristicas das fluxos
Classificagao e caracteristicas dos residuos
7.3.1. Classificagédo de acordo com os regulamentos
7.3.2.  Classificagédo de acordo com a gestéo
7.3.3.  Classificagéo de acordo com a origem
Caracteristicas e propriedades
7.4.1.  Caracteristicas quimicas
7.4.2. Caracteristicas fisicas

7.4.2.7. Umidade

7.4.2.2. Peso especifico

7.4.2.3. Granulometria
7.4.3. Caracteristicas de risco

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.
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A problemética dos residuos. Origem e tipologia dos residuos
7.5.1.  Principais problemas de gestao de residuos

7.5.2.  Problemas de geragao

7.5.3.  Problemas de transporte e tratamento final
Responsabilidade ambiental

7.6.1.  Responsabilidades por danos ambientais

7.6.2.  Prevencdo, mitigagao e reparo de danos

7.6.3.  Garantias financeiras

7.6.4.  Procedimentos de conformidade ambiental
Prevengao e controle integrados da poluigao

7.7.1.  Aspetos fundamentais

7.7.2.  Procedimentos de conformidade ambiental

7.7.3.  Informagao e comunicagao

Inventario Europeu de Fontes de Emissdes

7.8.1.  Antecedentes do Inventdrio de Emissoes

7.8.2. Inventario europeu de emissées de poluentes

7.8.3. Registro Europeu de Emissoes e Transferéncias de Poluentes (E-PRTR)
Avaliagéo de Impacto Ambiental

7.9.1.  Avaliagdo de Impacto Ambiental(AlA)

7.9.2.  Procedimentos administrativos da AlA

7.9.3.  Estudos de Impacto Ambiental(EIA)

7.9.4.  Procedimentos abreviados

A Mudanga Climatica e a luta contra a Mudanga Climatica
7.10.1. Elementos e fatores que determinam o clima

7.10.2. Definigdo de mudanga climatica Efeitos da mudanga climatica
7.10.3. Agles contra a mudanga climatica

7.10.4. As organizagdes diante da mudanga climatica
7.10.5. Previsbes de mudanga climatica

7.10.6. Referéncias bibliograficas
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Modulo 8. Gestao de residuos solidos urbanos 8.8.  Gestdo de aterros sanitarios municipais de RSU
8.8.1.  Percepgao social e situagao fisica
8.8.2.  Modelos de gestéo de aterros sanitarios de RSU

8.1. Fontes e produgdo

8.1.1.  Fontes de origem
. L 8.8.3.  Problemas atuais dos aterros sanitarios de RSU
8.1.2.  Andlise da composigao

813, A Evolugdo da producdo 8.9. 0O residuo como fonte de negdcio

8.9.1. Da protegao da saude a economia circular
8.9.2.  Aatividade econdmica de gestéo de residuos
8.9.3. Do residuo ao recurso

8.2.  Gestao de residuos solidos urbanos
8.2.1.  Classificagao de acordo com os regulamentos

8.2.2.  Caracteristicas dos residuos solidos urbanos ) ) o )
8.9.4.  Osresiduos como um substituto para as matérias-primas

8.10. Digitalizagdo no processo de gestéo
8.10.1. Classificagao baseada no Deep Learning

8.3.  Efeitos sobre a salde publica e o meio ambiente
8.3.1.  Efeitos da poluigdo do ar sobre a salde
8.3.2.  Efeitos dos produtos quimicos sobre a saude o )
833  Efeitos sobre a fauna e a flora 8.10.2. Sensorizagao de containers

8.4.  Importancia da minimizacéo 8103 SmartBins

8.4.1.  Redugéo de residuos Maodulo 9. Gestdo de Residuos Industriais

8.4.2. 0Os 5Rs e seus beneficios L ] o
9.1.  Caracterizagao de Residuos Industriais

9.1.1.  Classificagéo de acordo com o Regulamento 1357/2014, com base nas
alteragdes introduzidas pelo Regulamento 1272/08 (CLP) e pelo Regulamento

8.4.3.  Fracionamento e problemas
8.5. Fases do Gestao de Residuos Operacionais

8.5.1.  Containerizacao de residuos 1907/06 (REACH)
8.5.2.  Tipos e Sistemas de Coleta de Residuos 9.1.2.  Classificagéo de acordo com a Lista Européia de Residuos
8.5.3. Transferéncia e transporte 9.2.  Gestéo de Residuos Industriais
8.6. Tipos de Tratamento de Residuos Urbanos | 9.2.1.  Produtor de Residuos Industriais
8.6.1.  Unidades de triagem 9.2.2. Gestdo de Residuos Industriais
8.6.2. Compostagem 9.2.3. Sancbes
8.6.3.  Biometanizagdo 9.3.  Gestéo interno de residuos industriais
8.6.4.  Aproveitamento energético 9.3.1. Compatibilidade e segregacgao inicial
8.7.  Tipos de Tratamento de Residuos Urbanos Il 0.3.2.  Transporte interno de residuos
8.7.1.  Aterros Sanitarios 9.3.3.  Armazenamento interno de residuos
8.7.2.  Impacto ambiental dos Aterros Sanitarios 9.4.  Minimizagdo de Residuos
8.7.3.  Vedag&o de aterros sanitdrios 9.417. Métodos e Técnicas de Minimizacao
9.4.2.  Plano de Minimizagao
9.5, Sangdes

9.5.1.  Aplicagdo da legislagao ambiental de acordo com a natureza dos residuos



9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Fluxo de Residuos |

9.6.1. Gestao de 6leo residual
0.6.2. Gestdo de Residuos de Embalagem
9.6.3. Gestado de Residuos de Construgao e Demoligao

Fluxo de Residuos Il
9.7.1.
9.7.2.  Gestéo de Residuos de Embalagem
Fluxo de Residuos IlI

Gestéo de Baterias e Acumuladores

9.8.1.  Gestéo de veiculos no fim da sua vida util

9.8.2.  Descontaminagéo, tratamento e métodos de gestao

Residuos industriais ndo-perigosos

9.9.1. Tipologia e caracterizagao de residuos industriais nao-perigosos
9.9.2. Transporte de mercadorias de acordo com o volume

Mercado de subprodutos

9.10.1. Subprodutos industriais

9.10.2. Andlise da situagdo nacional e européia
9.10.3. Troca de subprodutos

Mddulo 10. Residuos perigosos

10.1.

10.2.

10.3.

Agricultura e pecuaria
10.1.1.
10.1.2.
10.1.3.
10.1.4.
10.1.5.
Comérecio, escritorio e atividades relacionadas
10.2.1.
10.2.2. Tipos de residuos comerciais, de escritorio e afins

Residuos agricolas

Tipos de residuos agricolas

Tipos de residuos de gado
Aproveitamento de residuos agricolas
Valorizagao dos residuos de gado

Residuos comerciais, de escritorio e afins

10.2.3. Aproveitamento de residuos comerciais, de escritorio e afins
Construgéo e obras civis

10.3.1. Residuos de Construgéo e Demoli¢do (RCD)

10.3.2. Tipos de residuos RCD

10.3.3. Valorizagdo do RCD

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.
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Ciclo integral da agua

10.4.1. Residuos do ciclo integral da agua

10.4.2. Tipos de residuos do ciclo integral da agua

10.4.3. Valorizagao do residuos do ciclo integral da dgua

Industria quimica e de plasticos

10.5.1. Residuos da industria quimica e de plasticos

10.5.2. Tipos de residuos da industria quimica e de plasticos
10.5.3. Valorizagao do residuos da industria quimica e de plasticos
Industria metal-mecanica

10.6.1. Residuos da industria metal-mecéanica

10.6.2. Tipos de residuos da industria metal-mecanica

10.6.3. Valorizagao dos residuos da industria metal-mecanica
Sanitario
10.7.1.
10.7.2. Tipos de residuos sanitario

10.7.3. Valorizagdo dos residuos sanitarios

Residuos sanitdrios

Informadtica e telecomunicagdes

10.8.1. Residuos de informatica e telecomunicagdes

10.8.2. Tipos de residuos de informatica e telecomunicagdes

10.8.3. Valorizagao dos residuos de informatica e telecomunicagoes
Industria energética

10.9.1. Residuos da industria energética

10.9.2. Tipos de residuos da industria energética

10.9.3. Valorizagao dos residuos da industria energética

10.10. Transporte

10.10.1. Residuos de transporte
10.10.2. Tipos de residuos de transporte
10.10.3. Valorizagao dos residuos de transporte
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem.

A nossa metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem

ciclico: o Relearning.

Este sistema de ensino € utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagoes,

tais como a New England Journal of Medicine.




Metodologia | 33 tech

Descubra o Relearning, um sistema que abandona a
aprendizagem linear convencional para o levar atraves de
sistemas de ensino ciclicos: uma forma de aprendizagem
que provou ser extremamente eficaz, especialmente

em disciplinas que requerem memorizagao"



tecn 34| Metodologia

Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar uma
forma de aprendizagem que abala as
fundacdes das universidades tradicionais
de todo o mundo’

Tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticdo, com
ensino natural e progressivo ao longo de
todo o programa de estudos.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O método
do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a realidade
econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

O nosso programa prepara-o para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos
e alcancar o sucesso na sua carreira”

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
pelas melhores faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo so6 aprendessem o direito com base no contetdo tedrico, 0 método do caso
consistia em apresentar-lhes situagoes verdadeiramente complexas, a fim de tomarem
decisbes informadas e valorizarem juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi

O estudante aprendera’, através de atividades estabelecido como um método de ensino padrdo em Harvard.
de co/aboragéo € Casos reals, a reso/ugéo Numa dada situagdo, o que deve fazer um profissional? Esta € a questao que
de S/tuagﬁes Comp/exas em ambientes enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a acéo.

Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.

empresariais reais.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso com
um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repetigao, que
combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende-se com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo € um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em dreas tao diversas
como a biogquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestéao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforgo e
mais desempenho, envolvendo-0 mais na Sua capacitagao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgdo direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, ndo s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estéo ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.



tecn 38| Metodologia

Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagéo por terceiros especializados!

O denominado Learning from an Expert constroi conhecimento e memodria, e gera
conflanga em futuras decisGes dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista necessita de desenvolver no quadro da globalizacao
em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para completar
a sua capacitacao
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagédo. Casos apresentados, analisados e instruidos
pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os contetdos de uma forma atrativa e dinamica em
comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas e mapas
concetuais a fim de reforcar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de contelidos multimédia foi
premiado pela Microsoft como uma "Historia de Sucesso Europeu”

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno séo periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e auto-avaliacao,
para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.
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Certificagao

0 Mestrado Préprio em Engenharia e Gestao da Agua e Residuos Urbanos garante,
para além de um conteldo mais rigoroso e atualizado, o acesso a um grau de Mestre
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este plano de estudos com sucesso
e receba o seu certificado sem sair de casa
e sem burocracias”
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Este Mestrado Préprio em Engenharia e Gestao da Agua e Residuos Urbanos conta
com o conteldo educacional mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno recebera por correio, com aviso de recegao, o
certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Prépio emitido pela TECH Universidade
Tecnoldgica.

(]
te C universidade
» tecnologica

Concede o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. com o documento de identificagdon®___________

Por ter concluido e acreditado com sucesso o

MESTRADO PROPRIO

em
Engenharia e Gestdo da Agua e Residuos Urbanos

Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 60 ECTS e equivalente a 1500
horas, com data de inicio a dd/mm/aaaaa e data de concluséo a dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagdo
Publica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

Prof.Tere Guevara Navarro
Reitora

em cada pais.

cbdigo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de emprego, concursos publicos e avaliagao de carreiras profissionais.

Certificagdo: Mestrado Préprio em Engenharia e Gestdo da Agua e Residuos Urbanos
ECTS: 60
Carga horaria: 1500 horas

Mestrado Préprio em Engenharia Hidrica e Gestdo de Residuos Urbanos

Distribucién General del Plan de Estudios
Distribuigao Geral do Plano de Estudos

Curso  Disciplina ECTS  Cardcter
Tipologia ECTS
R 1°  Legislagdo 6 0B
Obrigatéria (0B) 60 -
- 1°  Aeconomia circular 6 oB
0Opgo (OP) 0 . i X
stigio (°R) ) 10 Tratamento de aguas residuais 6 0B
o - X
Tese de Mestrado (TFM) . 1°  Produgdo de energia 6 0B
1° Quimica da agua 6 o8
Total 60 1°  Tratamento de agua potavel e de processo 6 0B
1°  Gestdo de residuos 6 0B
1°  Gestdo de residuos sélidos urbanos 6 oB
1°  Gestao de residuos industriais 6 0B
10 Residuos perigosos 6 0B

.
MtravTereRGyevara Navarro tecn universidade
eitora » tecnoldgica

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciara a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Proprio

Engenharia e Gestdo da Agua
e Residuos Urbanos

» Modalidade: online

» Duragao: 12 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Créditos: 60 ECTS

» Tempo Dedicado: 16 horas/semana

» Hordrio: ao seu proprio ritmo

» Exames: online



Mestrado Préprio

Engenharia e Gestdo da Agua
e Residuos Urbanos

Q
te C n universidade
» tecnologica




