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Apresentacao

A Radiofisica aplicada a Engenharia ¢ uma drea multidisciplinar que utiliza os principios
da Fisica para compreender, desenvolver e aplicar tecnologias relacionadas com as ondas
eletromagnéticas neste dominio. Este ramo da engenharia esta imerso na compreenséo de
fendmenos como a propagagao, a modulacéo e a rececao de sinais de radio, desde a teoria
eletromagnética até a aplicagao pratica em varios dominios, nomeadamente na medicina.
Por esta razao, a TECH apresenta este programa académico, que formara engenheiros
no desenvolvimento das tecnologias mais avangadas e inovadoras para a utilizagdo das
radiagoes. Este curso tem um formato 100% online, dando aos licenciados a oportunidade de
expandirem as suas competéncias de uma forma agil e adaptavel aos seus horarios.




Apresentacdo | 05 tech

Gracas a este Mestrado Proprio, podera conceber
sistemas mais eficientes e robustos, contribuindo
de forma significativa para o progresso tecnologico
e cientifico da sociedade”
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A Radiofisica em Engenharia procura otimizar e melhorar a eficiéncia de varios sistemas,
como os equipamentos de imagiologia médica, tirando partido dos fundamentos fisicos para
inovar na criagdo e aperfeicoamento de tecnologias com impacto direto na vida quotidiana
da comunidade. Este ramo da fisica € especializado na analise das propriedades das ondas
eletromagnéticas e da sua interagao com a matéria, com o objetivo de conceber dispositivos
e sistemas eficientes em dominios como a medicina.

Assim, a TECH apresenta este Mestrado Préprio em Radiofisica, um programa abrangente
que analisard em profundidade os usos e os principios fundamentais da radiagdo no dominio
da Engenharia. Este curso ird mergulhar os alunos num exame detalhado das técnicas mais
avangadas de medic&o de radiagéo, incluindo um estudo aprofundado de detetores, unidades
de medida e métodos de calibragao.

Para além de se centrar na Radiobiologia e no seu impacto nos tecidos bioldgicos, este
grau académico abordara os principios fisicos e a dosimetria clinica, bem como a aplicagéo
de métodos mais avangados, como a Protonterapia. Técnicas como a Radioterapia

intra-operatdria e a Braquiterapia serdo também dominadas, explorando a sua base fisicae a
sua relevancia em varios contextos.

0 engenheiro também se debrucara sobre o caso da tecnologia da Radiofisica aplicada
ao diagnastico por imagem, oferecendo uma compreensao aprofundada da fisica subjacente
aimagiologia médica, uma variedade de técnicas de imagiologia e até mesmo a dosimetria
no radiodiagnostico. Do mesmo modo, dominios como a ressonancia magnética e 0s
ultrassons, que ndo utilizam radiagdes ionizantes, serdo igualmente incluidos. Por ultimo, sera
dada especial énfase ao desenvolvimento de medidas de seguranga, regulamentos e praticas
seguras.

A TECH criou um programa abrangente baseado na revolucionaria metodologia Relearning,
centrada no reforgo de conceitos-chave para garantir uma compreensao profunda do
conteudo. Além disso, os licenciados so precisarao de um dispositivo eletronico com ligagéo
a Internet para aceder a todos os recursos disponiveis.

Este Mestrado Préprio em Radiofisica conta com o contelido educativo mais completo
e atualizado do mercado. As suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Radiofisica

+ O conteudo gréfico, esquematico e eminentemente pratico deste reline informagdes
cientificas e praticas sobre as disciplinas essenciais para o exercicio profissional

+ Os exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao pode ser efetuado a fim
de melhorar a aprendizagem

+ O seu foco especial em metodologias inovadoras

+ As aulas tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discussao sobre temas
controversos e atividades de reflexédo individual

+ Adisponibilidade de acesso aos contetudos a partir de qualquer dispositivo
fixo ou portatil com ligacéo a Internet

Como especialista em radiofisica, ira otimizar
o desempenho dos sensores e a qualidade
das imagens médicas. Inscreva-se ja!”



Utilizara a propagacdo, modulacao e rececdo
de ondas eletromagnéticas para melhorar a
qualidade da imagiologia médica, promovendo
diagnadsticos e tratamentos de maior qualidade”

O corpo docente do Curso inclui profissionais do setor que trazem para esta capacitagdo a
experiéncia do seu trabalho, bem como especialistas reconhecidos de sociedades lideres e
universidades de prestigio.

O seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educativa, ira
permitir que o profissional tenha acesso a uma aprendizagem situada e contextual, isto €,
um ambiente de simulagao que proporcionara uma qualificacéo imersiva, programada para
praticar em situacoes reais.

O design desta especializagéo foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, através da
qual o profissional devera tentar resolver as diferentes situacées da atividade profissional que
surgem ao longo do curso. Para tal, contara com a ajuda de um sistema inovador de video
interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Com este programa 100% online, aplicara eficazmente
0s fendmenos eletromagnéticos ao desenvolvimento
de sistemas e tecnologias avancados.

Combinara os seus conhecimentos profundos de
fisica com competéncias técnicas para conceber e
otimizar sistemas que revolucionam dreas como a

medicina.
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Objetivos

Este Mestrado Proprio tem como objetivo fornecer aos engenheiros os principios fisicos das
ondas eletromagnéticas e a sua aplicagao na engenharia moderna. Através de uma fuséo de
teoria e pratica, este programa tem como objetivo formar profissionais capazes de designar
sistemas revolucionarios, desde dispositivos de comunicagao de ponta até avangos médicos.
Ao enveredar por este grau académico, os licenciados nao so se tornardo especialistas na
interface entre a Fisica e a Engenharia, mas também agentes de mudanca, capazes de liderar
avangos tecnologicos que marcardo o ritmo na proxima era da inovagao.
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O objetivo da TECH é torna-lo num lider na
criacdo de solugdes tecnologicas que abram
as portas a um futuro inovador e promissor”
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*

*

*

*

*

*

Objetivos gerais

Analisar as interagoes basicas da radiagao ionizante com os tecidos

Estabelecer os efeitos e 0s riscos das radiagdes ionizantes a nivel celular

Analisar os elementos de medigado dos feixes de fotdes e de eletroes em radioterapia externa
Rever o programa de controlo da qualidade

Identificar as diferentes técnicas de planeamento dos tratamentos de radioterapia externa
Analisar as interagbes dos protdes com a matéria

Examinar a protecéo contra radiagoes e a radiobiologia na Protonterapia

Analisar a tecnologia e 0 equipamento utilizados na radioterapia intra-operatoria

Examinar os resultados clinicos da braquiterapia em diferentes contextos oncoldgicos
Analisar a importancia da Protecao radioldgica

Assimilar os riscos existentes decorrentes da utilizacéo de radiacdes ionizantes

Desenvolver normas internacionais aplicaveis a protecao contra radiagdes
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Interacao das radiagdes ionizantes com a matéria
+ Internalizar a teoria de Bragg-Gray e a dose medida no ar

+ Desenvolver os limites das diferentes grandezas dosimétricas

+ Analisar a calibragdo de um dosimetro

Mddulo 2. Radiobiologia
+ Avaliar os riscos associados as principais exposicdes médicas

+ Analisar os efeitos da interagdo das radiagdes ionizantes com os tecidos e 0s 6rgaos

+ Examinar os varios modelos matematicos existentes em radiobiologia

Mddulo 3. Radioterapia externa Dosimetria fisica
+ Rever o programa de controlo da qualidade do equipamento de radioterapia externa

Maddulo 4. Radioterapia externa Dosimetria clinica
+ Especificar as diferentes caracteristicas dos diferentes tipos de tratamentos
de radioterapia externa

+ Analisar os diferentes sistemas de verificagdo dos planos de radioterapia externa,

bem como as métricas utilizadas

Mddulo 5. Método avangado de radioterapia. Protonterapia
+ Andlise dos feixes de protdes e sua utilizagao clinica

+ Avaliar os requisitos para a caraterizagao desta técnica de radioterapia

+ Estabelecer as diferencas entre esta modalidade e a radioterapia convencional
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Mddulo 6. Método avangado de radioterapia. Radioterapia intra-operatodria
+ lldentificar as principais indicacdes clinicas para a aplicagdo da radioterapia intra-operatoria

+ Analisar em pormenor os métodos de calculo da dose em radioterapia intra-operatoria

+ Examinar os factores que influenciam a seguranga dos pacientes e do pessoal médico
durante os procedimentos de radioterapia intra-operatoria

Médulo 7. Braquiterapia no ambito da Radioterapia
+ Andlise da aplicagao do Método de Monte Carlo em Braquiterapia

+ Avaliagdo dos sistemas de planeamento utilizando o formalismo TG 43
+ Planeamento da dose em braquiterapia

+ |dentificar e analisar as principais diferencas entre a Braquiterapia de Alta Dose (HDR)
e a Braquiterapia de Baixa Dose (LDR)

Mddulo 8. Diagnéstico avangado por imagem

+ Desenvolver conhecimentos sobre o funcionamento de um tubo de raios X e de um detetor
de imagens digitais

+ |dentificar os diferentes tipos de imagem radiolégica (estética e dindmica), bem como as
vantagens e desvantagens oferecidas pelas vérias tecnologias atualmente disponiveis

+ Analisar os protocolos internacionais de controlo da qualidade dos equipamentos de radiologia

+ Aprofundar os aspetos fundamentais na dosimetria dos pacientes submetidos
a exames radiolégicos
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Médulo 9. Medicina Nuclear
+ Distinguir entre modos de aquisi¢do de imagens de um paciente com radiofarmacos

+ Desenvolver conhecimentos especializados sobre a metodologia MIRD em dosimetria

Mddulo 10. Protecao contra radiagées em instalagdes radioativas hospitalares
+ Determinar os riscos radiologicos presentes nas instalagoes radioativas hospitalares,
bem como as quantidades e unidades especificas aplicadas nesses casos

+ Fundamentos dos conceitos aplicaveis a concegao de uma instalacéo radioativa,
conhecendo os principais parametros especificos

Alcancara 0s seus objetivos gracas a TECH e
a este Mestrado Proprio, que dispbe de uma
vasta biblioteca, repleta dos mais inovadores
recursos multimédia’
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Competencias

Este programa académico dotara os engenheiros de um arsenal de competéncias que 0s
tornara lideres no dominio tecnoldgico. Desde o dominio avangado da teoria eletromagnética
até a capacidade de inovar na concegao de sistemas de comunicagao e dispositivos
médicos, este programa permitira aos licenciados fundir a fisica com a engenharia para
resolver desafios complexos. A capacidade de modelagao e simulagao de fendmenos
eletromagnéticos, aliada a competéncias de otimizacao de sistemas e de aplicagédo de
tecnologias de ponta, definirdo estes profissionais como visionarios capazes de impulsionar

avancos revoluciondrios no dominio da engenharia.
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@ @ Inscreva-se agora neste Mestrado Proprio 100% online!

Ira alargar 0s seus conhecimentos em Radiofisica para
transformar o futuro tecnologico’
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Competéncias gerais

+ Desenvolver os modelos matematicos existentes e as suas diferengas

+ Especificar o equipamento utilizado nos tratamentos de radioterapia externa

+ Desenvolver os aspetos fisicos mais relevantes e avangados do feixe da Protonterapia
+ Fundamentar a protecao contra radiagdes e praticas de seguranca

+ Criar estratégias para otimizar a distribuigao da radiagao no tecido alvo e minimizar
airradiagé@o dos tecidos saudaveis circundantes

+ Propor protocolos de gestao da qualidade para os procedimentos de braquiterapia

+ Compilar a instrumentacéo de um Servigo de Medicina Nuclear

+ Desenvolver competéncias aprofundadas em camaras gama e PET

+ Especificar as principais agdes ao nivel da seguranga com a utilizagao de radiagdes ionizantes

+ Conceber e gerir a protegao estrutural contra radiagdes em hospitais
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Competéncias especificas

+ Realizar o controlo de qualidade de uma camara de ionizagao

+ Estabelecer equipamentos de simulagéo, de localizagao e de radioterapia guiada por imagem
+ Controlar os procedimentos de calibragéo do feixe de fotdes e do feixe de eletrdes

+ Dominar as ferramentas para avaliar o planeamento da radioterapia externa

+ Propor medidas especificas para minimizar a exposicao a radiagao

+ Desenvolver técnicas de calibragdo de fontes utilizando camaras de furos e camaras de ar
+ Especificar os procedimentos e o planeamento da braquiterapia da préstata

+ Fundamentar a base fisica do funcionamento das camaras gama e do PET

+ Determinar os controlos de qualidade entre camaras gama e PET

+ Realizar agbes de protecéo contra as radiagdes nos servigos hospitalares

Desenvolvera a capacidade de analisar, conceber
e aplicar solugdes inovadoras no dominio das
ondas eletromagnéticas’
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Direcao do curso

Os docentes que lecionam este programa académico aplicado a Engenharia representam
a vanguarda do conhecimento e da experiéncia neste dominio multidisciplinar. Estes
profissionais sdo especialistas reconhecidos internacionalmente em areas como a
propagacao de ondas eletromagnéticas e as radiacoes ionizantes e ndo ionizantes.
Combinando a teoria com a aplicagao pratica, 0 seu compromisso com a aprendizagem ao

longo da vida, a sua dedicagéo a investigagéo de vanguarda e a sua capacidade de orientar
e motivar os alunos, fazem destes docentes mentores e modelos excecionais para aqueles
que procuram destacar-se no excitante mundo da Radiofisica.
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O corpo docente deste Mestrado Proprio esta empenhado
em transmitir 0s seus conhecimentos a proxima geragao
de engenheiros”
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Direcao

Doutor Francisco Javier De Luis Pérez
+ Especialista em Radiofisica Hospitalar
Chefe do Servigo de Radiofisica e Protegcdo Radioldgica dos Hospitais Quirénsalud de Alicante, Torrevigja e Murcia
Grupo de Investigagao em Oncologia Multidisciplinar Personalizada na Universidade Catdlica de Murcia, San Antonio
Doutoramento em Fisica Aplicada e Energias Renovaveis pela Universidade de Almeria

Licenciado em Ciéncias Fisicas com especializagdo em Fisica teorica pela Universidade de Granada

Membro: Sociedade Espanhola de Fisica Médica (SEFM), Real Sociedade Espanhola de Fisica (RSEF), llustre Colégio
Oficial de Fisicos e Comité Consultivo e de Contacto, Centro de Terapia de Protdes (Quirénsalud)

Professores

Dr. Carlos Andrés Rodriguez Dr. Daniel Morera Cano
+ Especialista em Radiofisica Hospitalar Especialista em Radiofisica Hospitalar

-

*

+ Médico de Radiofisica Hospitalar do Hospital Clinico Universitario de Valladolid, chefe Médico de Radiofisica Hospitalar no Hospital Universitario Son Espases

da seccao de Medicina Nuclear

*

Mestrado em Seguranca Industrial e Meio Ambiente pela Universidade Politécnica de Valéncia
+ Tutor principal dos residentes do Servigo de Radiofisica e Protecdo Radiologica do Hospital + Mestrado em Protecdo Radiolégica em Instalagdes Radioativas e Nucleares pela
Clinico Universitario de Valladolid Universidade Politécnica de Valéncia

+ Licenciado em Radiofisica Hospitalar

*

Licenciado em Engenharia Industrial pela Universidade Politécnica de Valéncia
+ Licenciado em Fisica pela Universidade de Salamanca
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Doutora Leticia Irazola Rosales

Especialista em Radiofisica Hospitalar

Médica de Radiofisica hospitalar no Centro de Investigagao Biomédica de La Rioja
Grupo de Trabalho sobre Tratamentos com Lu-177 da Sociedade Espanhola de Fisica
Médica (SEFM)

Colaboradora na Universidade de Valéncia

Revisora da revista Applied Radiation and Isotopes

Doutoramento internacional em Fisica Médica pela Universidade de Sevilha
Mestrado em Fisica Médica pela Universidade de Rennes |

Licenciada em Fisica pela Universidade de Saragoca

Membro: European Federation of Organisations in Medical Physics (EFOMP) e Sociedade
Espanhola de Fisica Médica (SEFM)

Sra. Ana Isabel Milanés Gaillet

*

*

*

*

Radiofisica no Hospital Universitario 12 de Outubro

Fisico Médico no Hospital Beata Maria Ana das Irmas Hospitalarias

Especialista em Anatomia Radiologica e Fisiologia pela Sociedade Espanhola de Fisica Médica
Especialista em Fisica Médica pela Universidade Internacional da Andaluzia

Licenciada em Ciéncias Fisicas pela Universidade Autdnoma de Madrid
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Estrutura e conteu

A estrutura deste Mestrado Proprio englobara uma combinacéo perfeita de bases tedricas
solidas e aplicacdes praticas inovadoras. A partir de médulos especializados em propagacéo

de ondas eletromagnéticas, cada componente do programa € concebido para cultivar
competéncias técnicas de elite e fomentar o0 pensamento critico na resolugéo de problemas

complexos. Além disso, o contelido incorporara topicos emergentes, como a radiagao médica
e as aplicagGes tecnologicas em varias areas, garantindo que os licenciados estéo equipados

para liderar na fronteira da inovagao.
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A TECH oferece-lhe este Mestrado Proprio como
uma experiéncia educativa unica que o preparara

para transformar o panorama tecnologico com
vis§o e mestria”
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Mddulo 1. Interagdo das radia¢des ionizantes com a matéria
1.1.

1.2.

1.3.

Interagéo radiagdo ionizante-matéria

1.1.1.
1.1.2.
1.1.8.

Radiagdes ionizantes
Colisbes
Poténcia de travagem e autonomia

Interagao particula carregada-matéria

1.2.1.

1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.

Radiacéo fluorescente
1.2.1.1. Radiagéo carateristica ou raios X
1.2.1.2. Eletrdes Auger
Radiagado de travagem

Espectro da colisdo de eletrbes com um material de Z elevado

Aniquilagao eletrao-positréo

Interagéo fotdo-matéria

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.
1.3.7.

Atenuagao

Camada semi-redutora

Efeito fotoelétrico

Efeito Compton

Criacdo de pares

Efeito predominante de acordo com a energia
Imagiologia em radiologia

1.4. Dosimetria da radiagdo

1.5.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

Particulas carregadas em equilibrio
Teoria da cavidade de Bragg-Gray
Teoria de Spencer-Attix

Dose absorvida no ar

Quantidades de dosimetria das radiagées

1.5.1.
1.5.2.
1.5.8.
1.5.4.

Quantidades dosimétricas
Quantidades de protegéo radiolégica
Fatores de ponderacéo da radiacéo

Factores de ponderagéo dos orgéaos de acordo com a sua radiossensibilidade

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.70.

Detetores para a medi¢do de radiagdes ionizantes

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.

lonizagao de gases

Excitagao de luminescéncia em solidos
Dissociagdo da matéria

Detetores no ambiente hospitalar

Dosimetria das radiagoes ionizantes

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.

Dosimetria ambiental
Dosimetria de area
Dosimetria pessoal

Dosimetros de termoluminescéncia

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.

Dosimetros de termoluminescéncia
Calibragéo de dosimetros
Calibragé@o no Centro Nacional de Dosimetria

Fisica da medicao de radiagdes

1.9.1.
1.9.2.
1.93.
1.9.4.
1.9.5.
1.9.6.
1.9.7.
1.98.

Valor de uma quantidade

Exatiddo

Precisao

Repetibilidade

Reprodutibilidade

Rastreabilidade

Qualidade na medigdo

Controlo de qualidade de uma camara de ionizagao

Incerteza na medi¢éo da radiagéo

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.

Incerteza da medigao
Tolerancia e nivel de agao
Incerteza de tipo A
Incerteza de tipo B



Maédulo 2. Radiobiologia

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Interagéo da radiagdo com os tecidos organicos

2.1.1.  Interagéo da radiagdo com os tecidos

2.1.2.  Interagdo da radiagao com a célula

2.1.3. Resposta fisica e quimica

Efeitos da radiagéo ionizante no ADN

2.2.1.  Estrutura do ADN

2.2.2.  Danos induzidos pela radiagao

2.2.3.  Reparagdo dos danos

Efeitos das radiagdes nos tecidos organicos

2.3.1.  Efeitos no ciclo celular

2.3.2.  Sindromes de irradiacéo

2.3.3. Aberragbes e mutacgoes

Modelos matematicos de sobrevivéncia celular

2.417.  Modelos matematicos de sobrevivéncia celular
2.4.2.  Modelo alfa-beta

2.4.3.  Efeito do fracionamento

Eficacia das radiagbes ionizantes nos tecidos organicos
2.5.1.  Eficécia bioldgica relativa

2.52.  Factores que alteram a radiossensibilidade
2.53. LET e efeito do oxigénio

Aspetos biolégicos em fungéo da dose de radiagdo ionizante

2.6.1. Radiobiologia em doses baixas

2.6.2. Radiobiologia em doses altas

2.6.3. Resposta sistémica a radiagao

Estimativa do risco de exposic¢ao a radiagdes ionizantes
2.7.1. Efeitos estocdsticos e aleatérios

2.7.2.  Estimativa de risco

2.7.3.  Limites de dose ICRP

2.8.

2.9.

2.10.
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Radiobiologia nas exposi¢des médicas em radioterapia
2.8.1.  Efeitoisoelétrico

2.8.2.  Efeito da proliferagdo

2.8.3.  Dose-resposta

Radiobiologia em exposigdes médicas noutras exposigoes médicas
2.9.1. Braquiterapia

2.9.2. Radiodiagnostico

2.9.3. Medicina nuclear

Modelos estatisticos na sobrevivéncia celular

2.10.1. Modelos estatisticos

2.10.2. Analise de sobrevivéncia

2.10.3. Estudos epidemiologicos

tecn

Médulo 3. Radioterapia externa Dosimetria fisica

3.1.

3.2.

3.3.

Acelerador Linear de Eletrdes. Equipamento em radioterapia externa
3.1.1.  Acelerador Linear de Eletrdes (LEA)

3.1.2.  Planeador de Tratamento de Radioterapia Externa (TPS)
3.1.3.  Sistemas de registro e verificagdo

3.1.4.  Técnicas especiais

3.1.5.  Hadronterapia

Equipamentos de simulagao e localizagdo em radioterapia externa
3.2.1. Simulador convencional

3.2.2.  Simulagdo de Tomografia Computorizada (TC)

3.2.3.  Outras modalidades de imagem

Equipamento de radioterapia externa guiada por imagem

3.3.1.  Equipamentos de simulagao

3.3.2.  Equipamento de radioterapia guiada por imagem. CBCT
3.3.3.  Equipamento de radioterapia guiada por imagem. Imagem planar
3.3.4. Sistemas de localizagao auxiliares
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3.4. Feixes de fotdes em dosimetria fisica Mddulo 4. Radioterapia externa Dosimetria clinica

341. Equipamento de med|€ao 4.1.  Dosimetria clinica em radioterapia externa
3.4.2.  Protocolos de calibragdo : o . .
4.1.1.  Dosimetria clinica em radioterapia externa

343 Calibragao do feixe de fotGes 4.1.2.  Tratamentos de radioterapia externa

3.4.4. Dosimetria relativa de feixes de fotdes 413 Elementos modificadores do feixe

4.2.  Etapas da dosimetria clinica da radioterapia externa
421 Fasede simulagéo

3.5. Feixes de eletrdes em dosimetria fisica
3.5.1.  Equipamento de medigao

3.52. Protocolos de calibragdo 4.2.2.  Planejamento do tratamento

4.2.3.  Verificagao do tratamento
4.2.4.  Tratamento com acelerador linear de eletrdes

3.5.3.  Calibragao do feixe de eletroes
3.5.4. Dosimetria relativa de feixes de eletrdes

3.6. Colocagdo em funcionamento do equipamento de radioterapia externa : : :
§ qauip P 4.3. Sistemas de planeamento de tratamentos de radioterapia externa

4.3.1. Modelagao nos sistemas de planeamento
4.3.2.  Algoritmos de calculo

3.6.1. Instalagao de equipamento de radioterapia externa
3.6.2. Aceitagdo do equipamento de radioterapia externa
3.6.3.  Estado de referéncia inicial (ERI)

o ) ) ) 4.3.3. Utilidades dos sistemas de planeamento
3.6.4.  Utilizagdo clinica do equipamento de radioterapia externa

4.3.4. Ferramentas de imagiologia para sistemas de planeamento

365 Sistema de planeamento de tratamentos 4.4.  Controlo de qualidade dos sistemas de planeamento de radioterapia externa

3.7 Controlo de qualidade dos equipamentos de radioterapia externa 4.41.  Controlo de qualidade dos sistemas de planeamento de radioterapia externa

3.7.1.  Controlo de qualidade dos aceleradores lineares 449  Estado de referéncia inicial

3.7.2.  Controlos de qualidade do equipamento IGRT 443 Revisdes periédicas

4.5, Célculo manual de Unidades Monitoras (UMs)
4.51.  Controlo manual das UMs

3.7.3.  Controlos de qualidade em sistemas de simulagéo
3.7.4. Técnicas especiais
3.8.  Controlo da qualidade dos equipamentos de medi¢édo das radiagdes
3.8.1. Dosimetria
3.8.2. Instrumentos de medigéo

4.52. Factores envolvidos na distribuigao da dose
4.53.  Exemplo pratico de célculo de UMs

4.6. Tratamentos de radioterapia conformacional 3D
4.6.1. Radioterapia 3D (RT3D)
4.6.2.  Tratamentos RT3D com feixes de fotdes

3.8.3.  Manequins utilizados
3.9.  Aplicagdo de sistemas de analise de risco em radioterapia externa

3.9.1.  Sistemas de analise de risco 46.3. Tratamentos RT3D com feixes de eletrées

4.7. Tratamentos avangados de intensidade modulada
4.71. Tratamentos de intensidade modulada

3.9.2.  Sistemas de notificagdo de erros
3.9.3. Mapas de processos
3.10. Programa de garantia de qualidade em dosimetria fisica
3.10.1. Responsabilidades
3.10.2. Requisitos em radioterapia externa

4.7.2.  Otimizacdo
4.7.3.  Controlo de qualidade especifico

3.10.3. Programa de garantia de qualidade. Aspetos clinicos e fisicos
3.10.4. Manutengao do programa de controlo de qualidade



4.8.

Avaliagéo do planeamento da radioterapia externa

4.8.1. Histograma dose-volume

482. Indice de conformacéo e indice de homogeneidade
4.8.3. Impacto clinico do planeamento

48.4. Erros de planeamento

4.9 Técnicas Especiais Avangadas em radioterapia externa

4.10.

Méddulo 5. Método avangado de radioterapia. Protonterapia

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

4.9.1. Radiocirurgia e radioterapia estereotaxica extracraniana
49.2. lrradiagéo corporal total

49.3. Irradiagdo superficial corporal total

4.9.4. Qutras tecnologias em radioterapia externa

Verificagdo dos planos de tratamento de radioterapia externa

4.10.1. Verificagdo dos planos de tratamento de radioterapia externa
4.10.2. Sistemas de verificagdo do tratamento

4.10.3. Métricas de verificagdo do tratamento

Protonterapia. Radioterapia com Protdes

51.1. Interagao dos protdes com a matéria

51.2.  Aspetos clinicos da Protonterapia

51.3. Bases fisicas e radiobiolégicas da Protonterapia
Equipamento da Protonterapia

52.1. Instalagoes

52.2.  Componentes de um sistema de Protonterapia
5.2.3. Bases fisicas e radiobioldgicas da Protonterapia
Feixe de protdes

53.1. Parametros

5.3.2. Implicagdes clinicas

5.3.3.  Aplicacao no tratamento do cancro

Dosimetria fisica em Protonterapia

54.1.  Medig¢Ges de dosimetria absoluta

5.4.2. Parametros dos feixes

54.3.  Materiais na dosimetria fisica

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.09.

5.10.
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Dosimetria clinica em Protonterapia

5.5.1.  Aplicagao da dosimetria clinica na Protonterapia
5.5.2.  Algoritmos de planeamento e calculo
5.5.3. Sistemas de imagem

Protegao Radiologica na Protonterapia

5.6.1. Concegdo de uma Instalagao

56.2. Produgao e ativagdo de neutrdes

56.3. Ativagao

Tratamentos de Protonterapia

5.7.1.  Tratamento guiado por imagem

5.7.2.  Verificagdo in vivo do tratamento

5.7.3. Utilizagao de BOLUS

Efeitos bioldgicos da Protonterapia

58.1. Aspetos fisicos

5.8.2. Radiobiologia

5.8.3. Implicagbes dosimétricas

Equipamento de medigdo em Protonterapia

59.1. Equipamento dosimétrico

59.2. Equipamento de protegéo radiologica
59.3. Dosimetria pessoal

Incertezas na Protonterapia

5.10.1. Incertezas associadas a conceitos fisicos
510.2. Incertezas associadas ao processo terapéutico
5.10.3. Avancos na Protonterapia

Maédulo 6. Método avancado de radioterapia. Radioterapia intra-operatoria
6.1.

6.2.

Radioterapia intra-operatdria

6.1.1.  Radioterapia intra-operatoria

6.1.2.  Abordagem atual da radioterapia intra-operatéria

6.1.3. Radioterapia intra-operatoria versus radioterapia convencional
Tecnologia de radioterapia intra-operatoria

6.2.1.  Aceleradores lineares moveis em radioterapia intra-operatoria
6.2.2.  Sistemas de imagens intra-operatorias

6.2.3.  Controlo de qualidade e manutencéo do equipamento
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6.3.  Planeamento do tratamento de radioterapia intra-operatoria
6.3.1. Métodos de calculo de doses
6.3.2.  Volumetria e delimitagdo dos 6rgaos de risco
6.3.3.  Otimizacéo da dose e fracionamento
6.4. Indicagdes clinicas e selegdo de pacientes para radioterapia intra-operatoria
6.4.1. Tipos de cancro tratados com radioterapia intra-operatoria
6.4.2.  Avaliagdo da adequacéo do paciente
6.4.3.  Estudos clinicos e discussao
6.5.  Procedimentos cirurgicos em radioterapia intra-operatoria
6.5.1. Preparagao cirurgica e logistica
6.5.2.  Técnicas de administragao de radiagao durante a cirurgia
6.5.3.  Acompanhamento pos-operatorio e cuidados com o paciente
6.6.  Calculo e administragao de doses de radiagdo para radioterapia intra-operatoria
6.6.1. Foérmulas e algoritmos de célculo de doses
6.6.2.  Factores de corregao e ajustamento da dose
6.6.3.  Monitorizagao em tempo real durante a cirurgia
6.7. Protegao e seguranga radiolégica em radioterapia intra-operatoria
6.7.1.  Normas e regulamentos internacionais em matéria de protegdo contra radiacdes
6.7.2. Medidas de seguranga para o pessoal médico e os doentes
6.7.3.  Estratégias de atenuagao dos riscos
6.8.  Colaboragdo interdisciplinar em radioterapia intra-operatoria
6.8.1.  Papel da equipa multidisciplinar na radioterapia intra-operatéria
6.8.2.  Comunicacao entre radioterapeutas, cirurgides e oncologistas
6.8.3. Exemplos praticos de colaboracéo interdisciplinar
6.9. Técnica de flash. Ultimas tendéncias em radioterapia intra-operatéria
6.9.1. Investigagdo e desenvolvimento em radioterapia intra-operatéria
6.9.2.  Novas tecnologias e terapias emergentes em radioterapia intra-operatoria
6.9.3. Implicagdes para a pratica clinica futura
6.10. Aspetos éticos e sociais da radioterapia intra-operatoria
6.10.1. Consideragdes éticas na tomada de decisdes clinicas
6.10.2. Acesso a radioterapia intra-operatéria e equidade dos cuidados de saude
6.10.3. Comunicagdo com pacientes e familias em situagdes complexas




Médulo 7. Braquiterapia no ambito da Radioterapia

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Braquiterapia

7.1.1.  Principios fisicos da Braquiterapia
7.1.2.  Principios biologicos e radiobiologia aplicados a Braquiterapia
7.1.3.  Braquiterapia e radioterapia externa. Diferencas

Fontes de radiagao na Braquiterapia

7.2.1.  Fontes de radiacéo utilizadas na Braquiterapia

7.2.2.  Emissdes de radiagao das fontes utilizadas

7.2.3.  Calibragao das fontes

7.2.4.  Seguranga no manuseamento e armazenamento de fontes de Braquiterapia

Planeamento da dose em Braquiterapia

7.3.1.  Técnicas de planeamento da dose em Braquiterapia

7.3.2.  Otimizacgdo da distribuicdo da dose no tecido alvo

7.3.3.  Aplicagao do Método de Monte Carlo

7.3.4.  Consideragbes especificas para minimizar a irradiagao de tecidos saudaveis
7.3.5.  Formalismo TG 43

Técnicas de aplicagéo na Braquiterapia

7.4.1.  Braquiterapia de Alta Taxa de Dose (HDR) versus Braquiterapia de Baixa Taxa de
Dose (LDR)

7.4.2.  Procedimentos clinicos e logistica de tratamento

7.4.3.  Manuseamento de dispositivos e cateteres utilizados na administragéo de

Braquiterapia
Indicagoes clinicas para a Braquiterapia

7.5.1.  Aplicagdes da Braquiterapia no tratamento do cancro da préstata
7.5.2.  Braquiterapia no cancro do colo do Utero: Técnicas e Resultados
7.5.3.  Braquiterapia no cancro da mama: Consideragdes clinicas e resultados

Gestdo da qualidade na Braquiterapia

7.6.1.  Protocolos especificos de gestédo da qualidade para a Braquiterapia
7.6.2.  Controlo de qualidade dos equipamentos e sistemas de tratamento
7.6.3.  Auditoria e conformidade com as normas regulamentares

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.
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Resultados clinicos em Braquiterapia

7.7.1.  Revisdo dos ensaios clinicos e dos resultados no tratamento de cancros
especificos

7.7.2.  Avaliagao da eficdcia e da toxicidade da Braquiterapia

7.7.3. Casos clinicos e discusséo dos resultados

Etica e questdes regulamentares internacionais em Braquiterapia

7.8.1.  QuestOes éticas na tomada de decisOes partilhadas com os pacientes

7.8.2.  Conformidade com os regulamentos e normas internacionais de seguranca
contra radiagdes

7.8.3.  Responsabilidade e aspetos juridicos a nivel internacional na pratica da

Braquiterapia
Desenvolvimento tecnoldgico da Braquiterapia

7.9.1.  Inovagbes tecnologicas no dominio da Braquiterapia
7.9.2. Investigacdo e desenvolvimento de novas técnicas e dispositivos de Braquiterapia
7.9.3.  Colaboragéo interdisciplinar em projetos de investigagéo sobre a Braquiterapia

Aplicagéo pratica e simulagdes na Braquiterapia

7.10.1. Simulacéo clinica da Braquiterapia

7.10.2. Resolugdo de situagdes praticas e desafios técnicos

7.10.3. Avaliagao dos planos de tratamento e discusséo dos resultados

Maédulo 8. Diagndstico avancado por imagem

8.1.

8.2.

8.3.

Fisica avangada na geragéo de Raios X

8.1.1.  Tubo de Raios x
8.1.2.  Espectros de radiagao utilizados em radiodiagnostico
8.1.3.  Técnica radioldgica

Imagem radioldgica

8.2.1. Sistemas de registo digital de imagens
8.2.2.  Imagens dinémicas
8.2.3.  Equipamentos de radiodiagnostico

Controlo de qualidade em radiodiagndstico

8.3.1.  Programa de garantia de qualidade em radiodiagnostico
8.3.2.  Protocolos de qualidade em radiodiagndstico
8.3.3.  Controlos gerais de qualidade
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8.4.  Estimativa da dose no paciente em instalagdes de Raios X
8.4.1.  Estimativa da dose no paciente em instalagdes de Raios X
8.4.2. Dosimetria do paciente
8.4.3.  Niveis de dose de referéncia para diagndstico

8.5.  Equipamento de Radiologia Geral
8.5.1.  Equipamento de Radiologia Geral
8.5.2.  Ensaios especificos de controlo da qualidade
8.5.3.  Doses de pacientes em Radiologia Geral

8.6. Equipamento de Mamografia
8.6.1.  Equipamento de Mamografia
8.6.2.  Ensaios especificos de controlo da qualidade
8.6.3. Doses em pacientes de Mamografia

8.7.  Equipamento de Fluoroscopia. Radiologia vascular e de intervengado
8.7.1.  Equipamento de Fluoroscopia
8.7.2.  Ensaios especificos de controlo da qualidade
8.7.3. Doses para pacientes intervencionados

8.8.  Equipamento de Tomografia Computorizada
8.8.1.  Equipamento de Tomografia Computorizada
8.8.2.  Ensaios especificos de controlo da qualidade
8.8.3. Doses em pacientes com TC

8.9.  Outros equipamentos de radiodiagnostico
8.9.1.  Outros equipamentos de radiodiagnostico
8.9.2. Ensaios especificos de controlo da qualidade
8.9.3.  Equipamento de radiagdes ndo ionizantes

8.10. Sistemas de visualizagao de imagens radiologicas
8.10.1. Processamento da imagem digital
8.10.2. Calibragdo dos sistemas de visualizagéo
8.10.3. Controlo de qualidade de sistemas de visualizagéo

Maddulo 9. Medicina Nuclear

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

Radionuclideos utilizados em Medicina Nuclear
9.1.1.  Radionuclideos

9.1.2.  Radionuclideos de diagnéstico tipicos

9.1.3.  Radionuclideos tipicos em terapia
Produgao de radionuclideos artificiais

9.2.1.  Reator nuclear

9.2.2. Ciclotréo

9.2.3.  Geradores

Instrumentagdao em Medicina Nuclear

9.3.1.  Activimetros. Calibragao de activimetros
9.3.2. Sondas intra-operatorias

9.3.3. Cémara gama e SPECT

9.34. PET

Programa de Garantia de Qualidade em Medicina Nuclear
9.4.1.  Garantia de Qualidade em Medicina Nuclear
9.42. Ensaios de aceitagao, referéncia e constancia
9.4.3. Rotina de boas praticas

Equipamento de Medicina Nuclear: Camaras Gama
9.5.1.  Formacgé&o da imagem

9.5.2.  Modos de aquisi¢do de imagem

9.5.3.  Protocolo padrao para um paciente
Equipamento de Medicina Nuclear: SPECT

9.6.1.  Reconstrugdo tomografica

9.6.2.  Sinograma

9.6.3.  Corregdes de reconstrugao

Equipamento de Medicina Nuclear: PET

9.7.1. Bases fisicas

9.7.2.  Material do detetor

9.7.3.  Aquisigcdo em 2D e 3D. Sensibilidade

9.7.4.  Tempo de voo



9.8.

9.9.

9.10.

Médulo 10. Protecao contra radiagdes em instalacdes radioativas hospitalares
10.1.

10.2.

10.3.

Corregbes da reconstrugao de imagens em Medicina Nuclear

9.8.1. Corregao da atenuagao

9.8.2. Corregao do tempo morto
9.8.3. Corregdo de eventos aleatdrios
9.84. Corregao de fotdes dispersos
9.8.,5. Normalizagao

0.8.6. Reconstrugdo da imagem

Controlo de qualidade dos equipamentos de Medicina Nuclear

9.9.1.  Orientagbes e protocolos internacionais
9.9.2. Cémaras gama planares

9.9.3. Camaras gama tomogréaficas

994. PET

Dosimetria em pacientes de Medicina Nuclear
9.10.1. Formalismo MIRD

0.10.2. Estimativa das incertezas
9.10.3. Administragdo incorreta de radiofarmacos

Protecéo radiolégica hospitalar

10.1.1. Protecédo radiolégica hospitalar

10.1.2. Quantidades e unidades especializadas de protegao radiologica
10.1.3. Riscos especificos da zona hospitalar

Regulamentos internacionais de protecéo radiolégica

10.2.1.
10.2.2.

Quadro juridico internacional e autorizagtes

Regulamentos internacionais relativos a protegéo da saude contra as radiacdes
ionizantes

10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.
Protegao radiologica em instalagdes radioativas hospitalares
10.3.1. Medicina Nuclear
10.3.2. Radiodiagnostico

Normas internacionais de protegao radiologica dos pacientes
Normas internacionais para a especialidade de radiofisica hospitalar
Outras normas internacionais

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.
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10.3.3. Radiagado oncoldgica

Controlo dosimétrico dos profissionais expostos

10.4.1. Controlo dosimétrico

10.4.2. Limites de dose

10.4.3. Gestéo da dosimetria pessoal

Calibragéo e verificagao de instrumentos de protegao radioldgica
10.5.1. Calibragéo e verificagao de instrumentos de protecdo radiolégica
10.5.2. Verificagdo dos detetores de radiagdo ambiental

10.5.3. Verificagdo dos detetores de contaminagéo da superficie
Controlo da estanquidade de fontes radioativas encapsuladas

10.6.1. Controlo da estanquidade de fontes radioativas encapsuladas
10.6.2. Metodologia

10.6.3. Limites e certificados internacionais

Design da blindagem estrutural em instalagbes médicas radioativas
10.7.1. Design da blindagem estrutural em instala¢gdes médicas radioativas
10.7.2. Parametros importantes

10.7.3. Cdlculo da espessura

Design de blindagem estrutural em Medicina Nuclear

10.8.1. Design de blindagem estrutural em Medicina Nuclear

10.8.2. Instalagdes de Medicina Nuclear

10.8.3. Calculo da carga de trabalho

Design da blindagem estrutural em radioterapia

10.9.1. Design da blindagem estrutural em radioterapia

10.9.2. Instalagbes de radioterapia

10.9.3. Cdlculo da carga de trabalho

Design da blindagem estrutural em radiodiagnostico

10.10.7. Design da blindagem estrutural em radiodiagnostico

10.10.2. Instalagdes de radiodiagndstico

10.10.3. Calculo da carga de trabalho
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem. A nossa
metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagées,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para o levar
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao”
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar uma
forma de aprendizagem que abala
as fundacées das universidades
tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, com ensino natural

e progressivo ao longo de todo o programa
de estudos.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O método
do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a realidade
econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

O nosSso programa prepara-o para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos

N N

e a/canc;ar O SUCeSSO na Sua carrelra

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
pelas melhores faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo so6 aprendessem o direito com base no contetdo tedrico, 0 método do caso
consistia em apresentar-lhes situagoes verdadeiramente complexas, a fim de tomarem
decisbes informadas e valorizarem juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi

O estudante aprendera’, através de atividades estabelecido como um método de ensino padrdo em Harvard.
de co/aboragéo € Casos reals, a I’GSO/UQ&NO Numa dada situagdo, o que deve fazer um profissional? Esta € a questao que
de S/tuagﬁes Comp/exas em ambientes enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a acéo.

Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.

empresariais reais.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso
com um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repeticéo,
que combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende-se com uma metodologia de vanguarda concebida para
formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da pedagogia
mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019, conseguimos
melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos estudantes (qualidade
de ensino, qualidade dos materiais, estrutura dos cursos, objetivos...) no
que diz respeito aos indicadores da melhor universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforco e
mais desempenho, envolvendo-o mais na sua capacitagao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgdo direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros especializados.

O denominado Learning from an Expert constroi conhecimento e memodria, e gera
conflanga em futuras decisGes dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas
em cada area tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e desenvolver as

competéncias e capacidades que um especialista necessita de desenvolver

no quadro da globalizagao em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para
completar a sua capacitacao.
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagéo. Casos apresentados, analisados e
instruidos pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos de uma forma atrativa e dindmica
em comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas
e mapas concetuais a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de conteldos multimédia
foi premiado pela Microsoft como uma “Histéria de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno séo periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliacdo e auto-avaliagao,
para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.




07
Certificagao

O Mestrado Préprio em Radiofisica garante, para além de um contetido mais rigoroso e
atualizado, 0 acesso a um grau de Mestre emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este plano de estudos com
SUCEesSSo e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”




tecn 42| Certificagdo

Este Mestrado Proprio em Radiofisica conta com o conteudo cientifico mais Certificagdo: Mestrado Proprio em Radiofisica

completo e atualizado do mercado. Modalidade: online

Uma vez aprovadas as avaliagdes, 0 aluno recebera por correio, com aviso de Duragao: 12 meses

rececdo, o certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Préprio emitido pela ECTS: 60
TECH Universidade Tecnolégica.

Este certificado contribui significativamente para o desenvolvimento da capacitagao
continuada dos profissionais e proporciona um importante valor para a sua
capacitagao universitaria, sendo 100% valido e atendendo aos requisitos normalmente
exigidos pelas bolsas de emprego, concursos publicos e avaliagdo de carreiras
profissionais.

(] e e
tecn universidade Mestrado Proprio em Radiofisica
» tecnoldgica
Concede o presente Distribui¢do Geral do Plano de Estudos
CERTIFICADO

a Obrigatdria (0B) 60

B e ~ Opgéo (OP) 0

Sr/Sra.____________________,comodocumento de identificaggon°__________ Estagio (PR) )

Por ter concluido e acreditado com sucesso o Tese de Mestrado 0

Total 60

MESTRADO PROPRIO

em

Radiofisica

Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 60 ECTS e equivalente a 1500
horas, com data de inicio a dd/mm/aaaaa e data de conclusdo a dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagdo
Publica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

wa Dra.Tere Guevara Navarro

Prof.Tere Guevara Navarro Reitora

Reitora

c6igo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/fitulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Universidade Tecnolégica providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.

Distribuigdo Geral do Plano de Estudos

hospitalares

Curso Disciplina ECTS  Caracter
1° Interagdo das radiagGes ionizantes com a matéria 6 0B
1° Radiobiologia 6 0B
1° Radioterapia externa Dosimetria fisica 6 0B
1°  Radioterapia externa Dosimetria clinica 6 0B
1°  Método avangado de radioterapia. Protonterapia 6 0B
1°  Meétodo avangado de radioterapia. Radioterapia 6 0B

intra-operatoria
10 Braquiterapia no ambito da Radioterapia 6 0B
1°  Diagnéstico avangado por imagem 6 0B
1°  Medicina Nuclear 6 0B
1°  Protegdo contra radiagdes em instalagdes radioativas 6 0B

tecn
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te C h universidade
tecnoldgica

Mestrado Préprio
Radiofisica

» Modalidade: Online

» Duragdo: 12 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Créditos: 60 ECTS

» Horario: Ao seu préprio ritmo

» Exames: Online

>

>




Mestrado Proprio
Radiofisica

(]
te C n universidade
» tecnologica



