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Apresentacao

Este programa em Producao Elétrica, Promocgéao, Tecnologia e Exploragcdo combina
eflcazmente o conhecimento de técnicas e tecnologias de producao de eletricidade

com o aspeto técnico-econdmico da mesma, intimamente relacionado com o negdcio

do Mercado da Eletricidade. O seu programa de estudos abrangente estabelece diretrizes
para a otimizagéo do controlo de custos na manutengao e operacao de centrais elétricas.
Além disso, também analisa em profundidade a gestao dos recursos energéticos, a fim de
otimizar os beneficios da producao e gestéo dos recursos energéticos, contribuindo assim
para a sustentabilidade da industria.
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tecn 06| Apresentagio

Este Mestrado Proprio em Producéo Elétrica, Promogao, Tecnologia e Exploragao
combina eficazmente o conhecimento de técnicas e tecnologias de produgao

de eletricidade, sem esquecer um aspeto técnico-econdémico interessante em estreita
relagcdo com o negdcio do Mercado da Eletricidade, estabelecendo as orientagbes

a sequir para otimizar o controlo de custos nos procedimentos de manutengao

e operagao de centrais de producéo de eletricidade.

O conteudo do plano de estudos também aprofunda a gestédo dos recursos energéticos,
a fim de otimizar os beneficios da produgao e gestdo da energia elétrica, contribuindo
assim para a sustentabilidade da industria.

Além disso, como é um programa 100% online, é facil para o aluno estudar
confortavelmente, onde e quando quiser. Apenas precisa de um dispositivo

com acesso a Internet para levar a sua carreira profissional mais além.

Uma modalidade de acordo com os tempos atuais com todas as garantias

para posicionar o profissional numa area altamente exigida em continua mudanga,
de acordo com os ODS promovidos pela ONU.

Ira aprofundar 0s seus conhecimentos
sobre gestao de recursos energéeticos
para otimizar os beneficios da producéo
de energia elétrica’

Este Mestrado Proprio em Produgao Elétrica, Promogao, Tecnologia e Exploragao
conta com o contetido mais completo e atualizado do mercado. As caracteristicas
gue mais se destacam no programa sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em engenharia elétricas
+ 0 aprofundamento da gestéo dos recursos energéticos

+ O conteudo grafico, esquematico e eminentemente pratico do livro fornece informagdes
cientificas e praticas sobre as disciplinas que sdo essenciais para a pratica profissional

¢ Exercicios praticos onde o processo de auto-avaliagdo pode ser levado a cabo
a fim de melhorar a aprendizagem

*+ A sua énfase especial em metodologias inovadoras

* Palestras tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discussao sobre questoes
controversas e atividades de reflexdo individual

+ A disponibilidade de acesso ao contetdo a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil
com ligagdo a internet



Aprendera em pormenor sobre as diferentes
técnicas e tecnologias de producao

de eletricidade e descobrira as potenciais
oportunidades de negocio oferecidas pelas
suas infraestruturas”

O corpo docente do curso inclui profissionais do setor que trazem a sua experiéncia
profissional para esta capacitagado, para além de especialistas reconhecidos
de sociedades de referéncia e universidades de prestigio.

O seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma aprendizagem imersiva programada para se treinar
em situacgdes reais.

A concecao deste programa baseia-se na Aprendizagem Baseada nos Problemas,
através da qual o instrutor deve tentar resolver as diferentes situacdes da atividade
profissional que surgem ao longo do curso académico. Para tal, o profissional
contara com a ajuda de um sistema inovador de video interativo desenvolvido

por especialistas reconhecidos.
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Aprofunde os seus conhecimentos de
engenharia e especialize-se em novas
tecnologias e nas ultimas tendéncias
na geracao de energia com a TECH.

Neste Mestrado aprendera como
gerir com sucesso 0s planos de
manutengao de centrais elétricas.
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Objetivos

O Mestrado Proprio em Produgao Elétrica, Promocao, Tecnologia e Exploracao de Energia
Elétrica foi concebido para que os estudantes adquiram as competéncias necessarias
para desempenhar varias funcdes relacionadas com a produgao de eletricidade, desde

a concecao do projeto a analise econodmica e de viabilidade do investimento necessario
para a implementacao de uma central elétrica, até a consultoria em centrais de produgao
de energia elétrica com técnicas e tecnologias convencionais, aplicadas a energia térmica,
solar, ciclo combinado, cogeragéo, hidrica, edlica, maritima e nuclear. Desta forma,

€ proposto um vasto programa de estudos com contetdo de qualidade e uma gestéo
altamente qualificada para que o profissional possa alcancgar todos estes objetivos.
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O conteudo deste Mestrado Proprio ira guia-lo
a Integrar com SuCesso as energias renovaveis

no parque de producéo de eletricidade,contribuindo
para a sustentabilidade do setor”
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Objetivos gerais

e
* Interpretar os investimentos e a viabilidade das centrais de produgao de energia % =
* Descubra as potenciais oportunidades de negécio oferecidas pelas infraestruturas A . S<N\} "
de produgéo de eletricidade \\ -
+ Aprofundar nas Ultimas tendéncias, tecnoldgicas e técnicas na produgao de eletricidade P \\\_\
* |dentificar os componentes necessarios para a correta funcionalidade e funcionamento ; \ ; %
das instalagdes que compdem as centrais de produgao de energia % AV <
+ Estabelecer planos de manutencéo preventiva, que assegurem e garantam o bom N\ .
funcionamento das centrais elétricas, tendo em conta 0s recursos humanos e materiais, \¢ Sy “
0 ambiente e 0s mais rigorosos padroes de qualidade
* Gerir com sucesso 0s planos de manutengéo das centrais elétricas \'}"a\\
+ Analisar as diferentes técnicas de produtividade existentes nas instalagdes de produgéao S \ \ 2
de eletricidade, tendo em conta as caracteristicas particulares de cada instalagdo o '
+ Selecionar o modelo de contratagdo mais apropriado de acordo com as caracteristicas ! ) > \ B -+ ' /

da central elétrica a construir Ak —== Z

Aprofundar os conhecimentos sobre
a evolucao das centrais nuclearese a
nova geracdo de centrais a construir
num futuro proximo”




Objetivos especificos

Médulo 1. Economia de geragao elétrica

+ |dentificar a tecnologia de geragdo mais apropriada para uma determinada procura
de energia ou necessidade de expandir o parque de geragao de energia

* Ter um conhecimento detalhado e uma diversificacdo das diferentes técnicas
e tecnologias de geragao.

+ Adquirir os conhecimentos necessarios sobre as tecnologias e técnicas existentes
na geragao de energia elétrica e sobre a tendéncia futura das mesmas

* Integrar as energias renovaveis no mix de produgao de eletricidade

+ Estabelecer as diretrizes a ter em conta na gestao ambiental deste tipo de instalagdes

+ Estudar a rentabilidade de uma central elétrica com base nas receitas/custos
de produgdo, economia da central e planeamento financeiro

Médulo 2. Caldeiras industriais para a produgéo e geragao de energia elétrica
+ Interpretar os conceitos de energia e calor envolvidos na producéo de Energia Elétrica,
juntamente com os diferentes combustiveis envolvidos no processo
+ Abordar a analise e estudo dos processos termodinamicos que ocorrem durante
o funcionamento dos processos industriais para a geragao de energia elétrica
+ Desintegrar os componentes e equipamentos que compdem os geradores
de vapor utilizados na produgéo de energia elétrica
+ Adquirir conhecimentos sobre o funcionamento dos sistemas que fazem parte
dos geradores de vapor
¢ Analisar os procedimentos operacionais dos geradores de vapor para obter
uma funcionalidade segura

* Gerir corretamente os diferentes controlos a que os geradores de vapor utilizados
para a producgao de eletricidade devem ser submetidos
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Médulo 3. Centrais térmicas convencionais
* Interpretar o processo de produgao das centrais térmicas convencionais juntamente
com os diferentes sistemas envolvidos no mesmo
* Abordagem do arranque e das interrupgoes planeadas neste tipo de centrais elétricas
+ Conhecer em detalhe a composicéo do equipamento de produgao de energia
e 0S seus sistemas auxiliares
* Adquirir os conhecimentos necessarios para otimizar o funcionamento
dos turbogeradores, turbinas e sistemas auxiliares que fazem parte do processo
de produgao de energia numa central elétrica convencional
+ Gestao correta do tratamento fisico-quimico da dgua a ser convertida em vapor
para produgéo de energia, juntamente com as falhas que ocorrem devido
a um tratamento deficiente
+ Dimensionamento correto do sistema de tratamento e purificagdo dos gases
de combustéo para minimizar o impacto ambiental deste tipo de instalagoes
e cumprir 0s novos regulamentos e legislacao ambiental
¢ Preparar documentagdo de seguranga e concegao para geradores de vapor
em centrais térmicas convencionais
+ Analisar alternativas aos combustiveis tradicionais e as modificacdes que devem
ser feitas a uma instalagdo convencional para a adaptar aos combustiveis renovaveis
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Médulo 4. Producgao Solar
+ Interpretar o potencial solar e os parametros a ter em conta na selegao do local
das instalagdes solares

* Responder as necessidades das instalagdes que podem ser fornecidas por sistemas
fotovoltaicos fora da rede

+ Conhecer em detalhe os elementos que comp&em as centrais fotovoltaicas ligadas
a rede de distribuicéo de eletricidade

* Adquirir os conhecimentos necessarios para realizar instalacdes fotovoltaicas
de autoconsumo

+ Selecdo e dimensionamento correto dos elementos necessarios de uma central
termoelétrica/termo-solar

+ Analisar corretamente o funcionamento dos diferentes coletores solares que fazem
parte das centrais de energia solar térmica

* Gerir as diferentes metodologias de armazenamento de energia em centrais termoelétricas
+ Concegao de uma central termoelétrica com coletores de tecnologia CCP

Médulo 5. Ciclos Combinados

+ Coordenar o funcionamento dos diferentes sistemas que fazem parte das instalagdes
de ciclo combinado

+ Melhorias de dimensionamento nos processos termodinamicos de produgao de energia
neste tipo de instalagdes neste tipo de central elétrica

+ Ter um conhecimento detalhado dos protocolos e tratados sobre emissdes atmosféricas
e a influenciam nas instalagées de ciclo combinado

+ Adquirir os conhecimentos necessarios para otimizar o funcionamento das turbinas
a gas, motores alternativos e caldeiras de recuperagéao

* |dentificar os parametros que afetam o desempenho da central elétrica de ciclo combinado

 Estruturacéo de sistemas auxiliares para instalagdes de ciclo combinado
+ Selecionar o nivel de funcionamento ideal em base nos diferentes tipos de instalagées
de ciclo combinado existentes

+ Desenvolver projetos de hibridizagdo de plantas de ciclo combinado com energia solar

Médulo 6. Cogeragao
+ Estabelecer critérios de funcionamento e segurancga de acordo com 0s requisitos
do sistema a ser suportado pela cogeracéo
+ Analisar os diferentes tipos de ciclos que podem existir nas centrais de cogeragédo

+ Compreender em detalhe a tecnologia associada aos motores e turbinas reciprocas
utilizadas nas centrais de PCCE

+ Aprofundar o conhecimento dos geradores de vapor pirotubulares

* Integrar o funcionamento das diferentes tecnologias utilizadas nas maquinas
com técnicas de absorcado

¢ Priorizacdo das instalagoes de trigeracéo, tetrageragdo e micro-cogeragao

* Supervisionar e controlar o correto funcionamento das centrais de cogeragao
com ciclo de cauda

+ Selecionar o tipo e tamanho da instalagao de cogeracao de acordo com as necessidades
energéticas a serem cobertas nas instalagdes adjacentes
+ |dentificacéo de novas tendéncias em instalagdes de cogeragdo

Médulo 7. Centrais hidraulicas
+ |dentificar os recursos hidricos e otimizar o tipo de utilizagao dos recursos hidricos
* Para obter uma visao do funcionamento da tecnologia de produgado de energia e quais
as variaveis que ajudam a otimizar a sua produtividade
¢ Selecdo da turbina de geragao mais adequada de acordo com o estado atual
da tecnologia



* Desagregar as diferentes tipologias e funcionalidades das barragens para a acumulagao
de recursos hidricos

+ Controlo do funcionamento das centrais hidroelétricas através de técnicas de bombagem
+ Analisar o equipamento de obras civis necessario para levar a cabo este tipo de projeto

* Regulamentar e controlar a producéo de energia elétrica neste tipo de central elétrica

+ Discutir em pormenor as tecnologias e técnicas das mini-hidricas

Médulo 8. Geragao edlica e energia do mar
* |dentificagéo de locais adequados para a construcéo de parques edlicos

+ Conhecer em pormenor e interpretar os dados das estagdes meteoroldgicas
para analisar o potencial de um parque eolico

+ Controlo e preparagao do ambiente de trabalho em turbinas edlicas
*+ Aplicar as diferentes técnicas de trabalho para a construgao de turbinas edlicas
+ Avaliar o funcionamento de uma turbina edlica e as Ultimas tendéncias
na produgdo de energia edlica
+ Elaborar e promover a viabilidade de parques de produgao de energia edlica
+ Diagnosticar o equipamento necessario para a construgao de centrais edlicas offshore
¢ Localizar recursos marinhos para a producao de eletricidade
+ Planeamento da construcédo de uma central de energia das ondas

Médulo 9. Centrais nucleares
+ Analisar os fundamentos da energia nuclear e o seu potencial de geragao de energia
¢ Avaliar os parametros envolvidos nas reagdes nucleares
+ |dentificar os componentes, equipamento e funcionalidade dos sistemas
de uma central nuclear
+ Aprofundar a compreensao do funcionamento dos diferentes tipos de reatores
atualmente em funcionamento nas centrais nucleares
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+ Otimizar o desempenho dos processos termodindmicos nas centrais nucleares

+ Estabelecer diretrizes operacionais e operagoes relacionadas com a seguranca
para este tipo de instalagoes

+ Compreender em detalhe o tratamento associado aos residuos produzidos nas centrais
nucleares, juntamente com o desmantelamento e a desmontagem de uma central nuclear

+ Aprofundar os conhecimentos sobre a evolugéo das centrais nucleares e a nova geragéo
de centrais a construir num futuro préximo

¢ Avaliar o potencial dos pequenos reatores modulares SMR

Médulo 10. Construgao e exploragao de centrais de producao de energia elétrica

+ Selecdo da forma mais vantajosa de contrato para a construgéo de uma central
de produgao de energia

+ Analisar como a exploragdo das energias renovaveis afeta o0 mercado da eletricidade

¢ Efetuar manutencédo para otimizar o desempenho dos geradores de vapor

* Diagnosticar falhas em turbinas a gas e a vapor e motores alternativos

* Elaboragao do plano de manutengao de um parque edlico

* Executar e conceber o plano de manutencéo de uma central fotovoltaica

+ Estudar a rentabilidade de uma instalacéo de producgao através da analise do seu ciclo
de vida

¢ Ter um conhecimento profundo dos elementos ligados a uma instalagéo de produgédo
de eletricidade para a sua descarga na rede de distribuicéo
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Competencias

A estrutura deste Mestrado Préprio foi concebida de modo a que o profissional a
guem se dirige possa compreender o conhecimento das técnicas e tecnologias de
producao de eletricidade, bem como a sua gestao econdémica em relagao ao mercado
da eletricidade. Desta forma, a TECH garante aos estudantes contetdos de qualidade
de acordo com as suas expetativas, dando-lhes a oportunidade de se destacarem
dentro deste setor industrial. Estara portanto qualificado para desempenhar as varias
fungdes relacionadas com este Mestrado Proprio, incluindo o trabalho de consultoria,
orientando-0 assim para a exceléncia na sua carreira profissional.

LT
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As competéncias que adquirira apos a conclusgo
deste programa quia-lo-&o para o planeamento da
producdo de energia elétrica com sucesso garantido”
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Competéncias gerais

* Qualificar-se como técnico especializado em planeamento da producéo de eletricidade

+ Qualificar-se como técnico especializado em manutencgao das instalacdes da produgao
de eletricidade

* Integrar o funcionamento de uma central elétrica no mercado da eletricidade

Este Mestrado Proprio habilita-o a tornar-
se Técnico Especialista de Manutencao
emCentrais de Geragao de Energia Elétrica”
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Competéncias especificas

+ Concegao de projetos de centrais de produgao de energia

+ Trabalhar como Gestor de Projetos de Centrais de Producéo de Energia

+ Trabalhar como Diretor de Sitios para Centrais de Produgado de Energia

+ Ser capaz de liderar Consorcios de Energia de Producéo de Energia

+ Coordenar e planear a manutengao das instalagdes de produgao de energia

+ Coordenar e planear a manutencgao de fabricas/empresas com a sua propria produgao
de energia

* Gestao dos departamentos de implementacao e instalagao de centrais de produgao
de energia em grandes empresas de instalagao e integragéo

* Acesso a posicoes de gestao nas areas de negocios de recursos energéticos
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Direcao do curso

Na sua maxima de oferecer uma educacéo de elite para todos, a TECH conta com
profissionais de renome para que o estudante adquira um solido conhecimento na
especialidade do setor daenergia elétrica, da sua geragao, das suas técnicas e tecnologias,
bem como da sua economia, tais como a promocéao e exploracao de diferentes centrais
geradoras de energia Por conseguinte, este Mestrado Proprio tem uma equipa altamente
qualificada com uma vasta experiéncia no setor, que ira oferecer as melhores ferramentas
aos estudantes no desenvolvimento das suas competéncias durante o curso. Desta forma,
0s estudantes tém as garantias de que necessitam para se especializarem num setor que
esta constantemente a ser atualizado.
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Aprenda com os melhores e desenvolvera
as habilidades que precisa para realizar
tarefas com sucesso no setor de energia”
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Diregao

Sr. Raul Palomino Bustos

+ Diretora do Instituto para a Formagao Técnica e Inovagao

+ Consultora Internacional em Engenharia, Construgao e Manutencao de Instalagoes de Produgao de Energia
para a empresa RENOVETEC

+ Especialista em tecnologia/formagao reconhecido e acreditado pelo Servigo Publico de Emprego do Estado
+ Engenheiro Industrial pela Universidade Carlos Ill de Madrid

+ Engenheiro Técnico Industrial pela EUITI de Toledo

+ Mestrado em Prevengao de Riscos Profissionais pela Universidade Francisco de Vitoria

+ Mestrado em Qualidade e Ambiente pela Associagao Espanhola de Qualidade
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Estrutura e conteudo

A estrutura do conteudo deste programa foi concebida por uma equipa de engenheiros

industriais profissionais e consultores de producéo de energia que colocaram todo o seu

conhecimento e experiéncia no programa de estudos. Compreende dez mddulos que

cobrem tudo, desde as técnicas e conhecimentos necessarios para o desenvolvimento

de projetos e metodologias de concegéo até a estruturagéo do financiamento, avaliagéo

e implementacgao de projetos, tanto no planeamento como na manutengao subsequente. S

Por conseguinte, aborda os diferentes sistemas de producgao de eletricidade, com \ 1
especial énfase nas energias renovaveis;a gestao econémica e a construgao e exploragcao TR i =
de centrais de producao de eletricidade. Por esta razao, este programa € o unico do seu ] i ol : i_- '
génerono mercado atual, com o qual o profissional adquirira plena competéncia para o =

seu trabalho quotidiano neste setor.
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Aprendera tudo sobre a viabilidade de projetos
centrados nas energias.renovaveis e sera.capaz
de elaborar um uma analise economico-financeira
dos recursos disponiveis com sucesso”
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Mddulo 1. Economia de geracao elétrica 1.7.  Avaliacdo de opgdes reais

1.7.1.  Probabilidade

1.7.2.  Processos

1.7.3.  Volatilidade

1.7.4.  Estimar o valor do ativo subjacente
1.8.  Andlise de viabilidade econdmica-financeira

1.1.  Tecnologias de geragdo elétrica
1.1.1.  Aatividade de geragéo
1.1.2.  Centrais hidraulicas
1.1.3.  Centrais térmicas convencionais
1.1.4.  Ciclo Combinado

115 Cogeragdo 1.8.1.  Investimento inicial

1.8.2. Gastos diretos

1.1.6. Edlica )

1.1.7. Solar 1:8.3. | Receitas o
1.1.8  Biomassa 1.9, Financiamento por recursos proprios
119  Tidal 1.9.1. Imposto sobre sociedades

1.9.2.  Fluxo de caixa

1.9.3.  Payback

1.9.4.  Valor atualizado liquido
1.9.5. Taxa interna de rentabilidade

1.1.10. Geotermia
1.2, Tecnologias de produgdo
1.2.1.  Caracteristicas

1.2.2. Poténcia instalada
1.10. Financiamento parcial da divida

1.10.1. Empréstimo
1.10.2. Imposto sobre sociedades

1.2.3.  Procura de energia
1.3.  Energias renovaveis

1.3.1. Caracterizagao e tecnologias
1.10.3. Fluxo de caixa livre

1.10.4. Rd&cio de Cobertura do Servigo da Divida
1.10.5. Fluxo de caixa do acionista

1.3.2.  Economia de energias renovaveis
1.3.3. Integragao de energias renovaveis
1.4, Financiamento de um projeto de geragéo

1.10.6. Payback do acionista
1.10.7. Valor atual liquido do acionista
1.10.8. Taxa interna de rendimento do acionista

1.4.1. Alternativas financeiras
1.42. Instrumentos financeiros
1.4.3. Estratégias de financiamento

1.5.  Avaliagdo dos investimentos na produgéo de eletricidade Médulo 2. Caldeiras industriais para a produgao e geragao de energia elétrica
1.5.1.  Valor atual liquido

2.1.  Energia e calor

2.1.1.  Combustiveis

2.1.2.  Energia

2.1.3.  Processo térmico de geragéo de energia
2.2.  Ciclos de poténcia do vapor

1.5.2.  Taxainterna de rendimento

1.5.3.  Capital Asset Pricing Model (CAPM)

1.5.4.  Retorno do investimento

1.5.5.  Limitagbes das técnicas tradicionais
1.6.  Opgoes reais

) ) 2.2.1.  Ciclo de poténcia Carnot
1.6.1. Tipologia

2.2.2.  Ciclo de Rankine simples
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1.6.3. Tipos de opgdes reais
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2.2.4. Efeitos da pressdo e temperatura sobre o ciclo Rankine
2.2.5. Cicloideal vs. Ciclo real

2.2.6.  Ciclo Rankine ideal com sobreaquecimento
Termodinamica do vapor

2.3.1.  Vapor

2.3.2.  Tipos de vapor

2.3.3.  Processos termodinamicos

O gerador de vapor

2.47.  Andlise funcional

2.4.2.  Partes de um gerador de vapor

2.4.3.  Equipamentos de um gerador de vapor
Caldeiras de tubos de agua para produgao de energia
2.51.  Circulagéo natural

2.5.2.  Circulagao forgada

2.53. Circuito de agua-vapor

Sistemas geradores de vapor |

2.6.1.  Sistema de combustivel

2.6.2.  Sistema de ar de combustao

2.6.3. Sistema de tratamento de aguas
Sistemas geradores de vapor Il

2.7.1.  Sistema de pré-aquecimento de agua
2.7.2.  Sistema de Gas de combustéo

2.7.3. Sistemas de sopradores

Seguranga no funcionamento do gerador de vapor
2.8.1.  Normas de seguranca

2.8.2.  BMS para geradores de vapor

2.8.3. Requisitos funcionais

Sistemas de controlo

2.9.1.  Principios fundamentais

2.9.2. Modo de controlo

2.9.3. Operagdes basicas

O controlo de um gerador de vapor

2.10.1. Controlos basicos

2.10.2. Controlo de combustéo

2.10.3. Outras variaveis a controlar
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Médulo 3. Centrais térmicas convencionais

3.1.  Processo em centrais térmicas convencionais
3.1.1.  Gerador de vapor
3.1.2. Turbina a vapor
3.1.3.  Sistema de condensagéo
3.1.4. Sistema de dgua de alimentagéo
3.2.  Arranque e paragem
3.2.1.  Processo de arranque
3.2.2.  Rodadaturbina
3.2.3.  Sincronizagao da unidade
3.2.4.  Tomada de carregamento da unidade
3.2.5. Paragem
3.3.  Equipamentos de geragao elétrica
3.3.1.  Turbogerador elétrico
3.3.2.  Turbina a vapor
3.3.3.  Partes da turbina
3.3.4.  Sistema auxiliar da turbina
3.3.5. Sistema de lubrificagdo e controlo
3.4.  Gerador elétrico
3.4.1.  Gerador sincrono:
3.4.2.  Partes do gerador sincrono
3.4.3.  Excitagdo do gerador
3.4.4.  Regulador de voltagem
3.4.5.  Arrefecimento do gerador
3.4.6. Protegdes dos geradores
3.5.  Tratamento de dguas
3.5.1. Agua para geradores de vapor
3.5.2. Tratamento de dguas externas
3.53. Tratamento interno de aguas
3.5.4. Efeitos da incrustagao
3.5.5.  Efeitos da corrosao

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Eficiéncia

3.6.1.  Balango de massa e energia
3.6.2.  Combustéo

3.6.3.  Eficiéncia do gerador de vapor
3.6.4.  Perdas de calor

Impacto ambiental

3.7.1.  Protegdo ambiental

3.7.2. Impacto ambiental das centrais termoelétricas
3.7.3.  Desenvolvimento sustentavel
3.7.4. Tratamento de fumos
Avaliagdo da conformidade

3.8.1. Requisitos

3.8.2.  Requisitos do fabricante

3.8.3.  Requisitos da caldeira

3.84. Requisitos do utilizador

3.8.5.  Requisitos do operador
Seguranga

3.9.1.  Principios fundamentais

39.2.  Desenho

3.9.3. Fabricagao

3.9.4. Materiais

Novas tendéncias em centrais convencionais
3.10.1. Biomassa

3.10.2. Residuos

3.10.3. Geotermia

Médulo 4. Geracao solar

4.1,

Recolha de energia

4.1.1.  Radiagéo solar

4.1.2.  Geometria solar

4.1.3.  Percurso otico da radiagao solar
4.1.4.  Orientacéo de coletores solares
4.1.5.  Pico de horas de sol
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4.6.
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4.8.

Sistemas fotovoltaicos fora da rede
4.2.1.  Células solares

42.2.  Coletores solares

4.2.3.  Regulador de carga

424. Baterias

4.2.5.  Inversores

4.2.6. Concegéo de uma Instalagao
Sistemas fotovoltaicos ligados a rede
4.31. Coletores solares

4.3.2. Estruturas de controlo

4.3.3. Inversores

Fotovoltaico solar para auto-consumo
4.47. Requisitos de concegao
4.472.  Demanda de energia

4.4.3. Viabilidade

Centrais Termoelétricas

4.5.1.  Funcionamento

4572, Componentes

4.53.  Vantagens sobre os sistemas ndo concentrados

Concentradores de temperatura média
4.6.1.  Cilindro-parabolicos CCP
4.6.2. Linear Fresnel

4.6.3.  Espelho fixo FMSC

4.6.4. Lentes Fresnel

Concentradores de temperatura elevadas

4.7.1.  Torre solar

4.7.2. Discos parabolicos
4.7.3.  Unidade recetora
Parémetros

48.1. Angulos

482. Areade abertura
4.83. Fator de concentragéo
4.8.4. Fator de intercegao
4.8.5. Eficiéncia ¢tica

4.8.6. Eficiéncia térmica

4.9.

4.10.
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Armazenamento de energia

49.1.  Fluido térmico

49.2. Tecnologias de armazenamento térmico

493. Ciclo de Rankine com armazenamento térmico
Projeto de central termoelétrica de 50 MW com CCP
4.10.1. O Campo Solar

4.10.2. Blogue de poténcia

4.10.3. Produgao de eletricidade

Mddulo 5. Ciclos Combinados

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Ciclo Combinado

51.1.  Tecnologia de ciclo combinado atual

51.2.  Termodinadmica de ciclos combinados gas-vapor
51.3.  Tendéncias futuras no desenvolvimento do ciclo combinado
Acordos internacionais para o desenvolvimento sustentavel
52.1. Protocolo de Kyoto

5.2.2.  Protocolo de Montreal

5.2.3.  Paris Climat

Ciclo de Brayton

53.1. Ideal

532 Real

5.3.3.  Melhorias do ciclo

Melhorias no ciclo de Rankine

5.4.1. Reaquecimentos intermédios

54.2. Regeneragao

5.4.3. Utilizagdo de pressdes supercriticas

Turbina a gas

5.5.1.  Funcionamento

5.5.2.  Rendimento

553. Sistemas e subsistemas

55.4. Classificagao
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Mddulo 6. Cogeracéo

6.1.

6.2.

Caldeira de recuperagao

5.6.1.
5.6.2.
5.6.3.
5.6.4.

Componentes de caldeiras de recuperagao
Niveis de presséo

Rendimento

Parametros caracteristicos

Turbina a vapor

5.7.1.
5.7.2.
5.7.3.

Componentes
Funcionamento
Rendimento

Sistemas auxiliares

5.8.1.
5.8.2.
5.8.3.

Sistema de arrefecimento
Desempenho do ciclo combinado
Vantagens dos ciclos combinados
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59.1.
5.9.2.
5.9.3.
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Um nivel

Dois niveis

Trés niveis
Configuragoes tipicas

Hibridizagao do ciclo combinado
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Fundamentos

5.10.2. Analise econémica
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Alternativas nos processos
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6.2.5.

Com motor alternativo a gas ou combustivel
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Com turbina a vapor

Em ciclo combinado com turbina a gas
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Motores alternativos

6.3.1. Efeitos termodinamicos

6.3.2.  Motor a gas e elementos auxiliares
6.3.3.  Recuperagao de energia

Caldeiras pirotubulares

6.4.1. Tipos de caldeiras

6.4.2. Combustao

6.4.3. Tratamento de aguas

Maquinas de absorgéo

6.5.1.  Funcionamento

6.5.2.  Absorgao vs. Compressao

6.5.3.  De agua/brometo de litio

6.54.  Amoniaco/agua

Trigeragao, tetrageragdo e microcogeragao
6.6.1. Trigeragao

6.6.2. Tetrageragéo

6.6.3.  Microcogeragao

Permutadores de calor

6.7.1.  Classificagao

6.7.2.  Permutadores de calor arrefecidos a ar
6.7.3  Permutadores de calor de placas
Ciclos de cauda

6.8.1.  Ciclo ORC

6.8.2.  Fluidos organicos

6.8.3.  Ciclo Kalina

Selecdo do tipo e tamanho da instalagdo de PCCE
6.91. Desenho

6.9.2. Tipos de tecnologias

6.9.3. Selegdo de combustivel

6.9.4. Dimensionamento

Novas tendéncias na gestao de Cogeragao
6.10.1. Servigos

6.10.2. Turbinas a gas

6.10.3. Motores alternativos
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Médulo 7. Centrais hidraulicas 7.7.  Equipamento eletromecanico

7.7.1.  Grades e limpa-grades
7.7.2.  Abertura e fecho do fluxo de dgua
7.7.3.  Equipamentos hidraulicos
7.8.  Equipamentos elétricos
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7.1.4.  Utilizagdo mista
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8.2.1. Medigao do vento
8.2.2. Arosados ventos
8.2.3.  Fatores que influenciam o vento
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Estudo das turbinas edlicas 8.9.3.  Energia salina ou de gradiente osmotico
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8.5.2. Conexao direta e indireta 9.2.  Reagdo nuclear
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Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem.
A nossa metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem
ciclico: o Relearning.

Este sistema de ensino € utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais
prestigiadas do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes, tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona a
aprendizagem linear convencional para o levar atraves de
sistemas de ensino ciclicos: uma forma de aprendizagem
que provou ser extremamente eficaz, especialmente em
disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo € reforgar as competéncias , . . Mount Everest Leadership & Team
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente. =k

Com a TECH pode experimentar uma
forma de aprendizagem que abala

as fundacgées das universidades
tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, com ensino natural e
progressivo ao longo de todo o programa de estudos.




i

O estudante aprendera, através de atividades de
colaboracéo e casos reais, a resolugdo de situagoes
complexas em ambientes empresariais reais.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O método
do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a realidade
econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

‘ ‘ O nosso programa prepara-o para enfrentar

novos desafios em ambientes incertos e
alcancar o sucesso na sua carreira”

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
pelas melhores faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo so6 aprendessem o direito com base no contetdo tedrico, 0 método do caso
consistia em apresentar-lhes situagoes verdadeiramente complexas, a fim de tomarem
decisbes informadas e valorizarem juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi
estabelecido como um método de ensino padrao em Harvard.

Numa dada situagao, o que deve fazer um profissional? Esta é a quest&o que
enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a acéo.
Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso com
um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repetigao, que
combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende-se com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esfor¢o
e mais desempenho, envolvendo-o mais na sua
capacitacao, desenvolvendo um espirito critico,

defendendo argumentos e opinides contrastantes: uma
equacao direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos séo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem
pecas de alta-qualidade em cada um dos materiais que sdo colocados a disposigao
do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros
especializados.

O denominado Learning from an Expert constréi conhecimento e memaria, e gera
conflanga em futuras decisées dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias

e capacidades que um especialista necessita de desenvolver no quadro da globalizagéo
em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para completar
a sua capacitacao
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagédo. Casos apresentados, analisados e instruidos
pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os contetdos de uma forma atrativa e dinamica em
comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas e mapas
concetuais a fim de reforcar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de contelidos multimédia foi
premiado pela Microsoft como uma "Historia de Sucesso Europeu”

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao
longo de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliagéo e auto-
avaliagao, para que o aluno possa verificar como esta a atingir 0s seus objetivos.
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Certificacao

O Mestrado Proprio em Produgao Elétrica, Promogao, Tecnologia e Operagao garante,
para além de um conteldo mais rigoroso e atualizado, o acesso a um grau de Mestre
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este plano de estudos com
SUCesso e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Préprio em Produgéo Elétrica, Promogao, Tecnologia e Operagdo conta  El titulo expedido por TECH Universidad Tecnoldgica expressara a qualificagéo obtida
com o contelido mais completo e atualizado do mercado. no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas

de emprego, concursos publicos e avaliacdo carreiras profissionais.
Uma vez aprovadas as avaliacdes, 0 aluno recebera por correio, com aviso de rececao,
o certificado correspondente ao titulo Mestrado Préprio emitido pela Titulo: Mestrado Proprio em Produgéo Elétrica, Promocao, Tecnologia e Exploragao
TECH Universidad Tecnoldgica ECTS 60

Carga horaria: 1500 horas

(]
tecn universidade Mestrado Préprio em Programacao para Blockchain
» tecnologica
..................................................................... 1l Flan de Ectudlos
Concede o presente Distribuigéo Geral do Plano de Estudos
Curso Disciplina ECTS  Carécter
CERTIFICADO
1° Economia de geragéo elétrica 6 oB
a Obrigatéria (OB) 60 3 o ~ N
opdo (OP) o 1°  Caldeiras industriais para a produgdo e geragéode 6 0B
Sr/Sra. _______ com o documento de identificagdon°_________ Estagio (PR) o energia elétrica
Por ter concluido e acreditado com sucesso o Tese de Mestrado (TFM) o 1°  Centrais térmicas convencionais 6 0B
Toae0 1° Produgéo Solar 6 oB
MESTRADO PROPRIO 1°  Ciclos Combinados 6 0B
1°  Cogeragdo 6 0B
em 10 Centrais hidraulicas 6 o8B
Produgao Elétrica, Promogao, Tecnologia 10 Geragso edlica e energia do mar 6 o8
= 1°  Centrais nucleares 6 0B
e Explora(;ao 10 Construgéo e exploragéo de centrais de produgdo de 6 0B

Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 60 ECTS e equivalente a

energia elétrica
1.500 horas, com data de inicio a dd/mm/aaaaa e data de conclusdo a dd/mm/aaaaa. 9

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagao
Publica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

e

1]

ZM Mtra.Tere Gyevara Navarro tecn universidade

Prof.Tere Guevara Navarro Reitora » tecnologica
Reitora

c6digo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciara a obtencdo do mesmo com um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Producao Elétrica, Promogao,
Tecnologia e Operacao

» Modalidade: online

» Duragao: 12 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Créditos: 60 ECTS

» Tempo Dedicado: 16 horas/semana

» Hordrio: ao seu proprio ritmo

» Exames: online



Mestrado Proprio
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