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Apresentacao

A estrada é uma parte indispensavel da rede de transportes, tanto para pessoas
como para mercadorias. A existéncia destas vias de transporte tem sido uma
necessidade desde as origens da civilizagao, uma vez que torna possivel o
progresso dos povos. Neste sentido, a engenharia rodoviaria avanca a passos
largos, o que torna necessario que os profissionais que trabalham nesta drea
atualizem os seus conhecimentos a fim de oferecer um servigo de qualidade
adaptado aos padrdes do setor. Por esta razao, este programa da TECH concentra-
se em proporcionar aos estudantes conhecimentos aprofundados que lhes
permitirdo desenvolver-se em qualquer das trés areas da construgao, manutengao
ou operacao de estradas, tanto do ponto de vista da gestao como do ponto de vista
da lideranga em diregao a transformacao digital nos processos de trabalho.
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A engenharia rodovidria esta a avancar a passos
largos. Isto torna necessario que 0s profissionais
que trabalham no setor rodoviario atualizem
constantemente 0s seus conhecimentos a fim
de se manterem na vanguarda do setor”
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As estradas, parte indispensavel da rede de transportes, tém sido uma necessidade
desde as origens da civilizagdo, uma vez que promovem o progresso dos povos. A
pandemia global causada pela COVID19 realgou mais uma vez a importancia das
estradas como meio de comunicagao para o abastecimento da populagao.

Com isto em mente, a TECH preparou este Mestrado em Construcéo, Manutengao e
Exploracéo de Estradas, que visa ajudar os estudantes a enfrentar qualquer cenario

de trabalho no campo das estradas. Desta forma, o estudante estara pronto para se
desenvolver em qualquer das trés areas de Construgao, Manutengao ou Exploracéo de
Estradas, mas também estara preparado para o fazer, tanto do ponto de vista da gestédo
como da capacitagéo para liderar a Transformacao Digital nos seus proximos desafios
de trabalho.

0O estudante adquirirda um conhecimento profundo e inovador das tecnologias, que
nao estao generalizadas no setor. Isto proporcionar-lhe-a um ponto de vista critico e
construtivo, ou seja, podera desenvolver uma opinido informada sobre a sua utilizagao.

Como principais ferramentas para alcancar este objetivo, os temas que compdem cada
modulo incluem informacao técnica atualizada e estudos de casos reais e altamente
interessantes. Sem perder de vista a transformacao digital que todos nés estamos a
sofrer e na qual o mundo dos transportes rodoviarios nao é excecao.

Por outro lado, e € isto que torna este Mestre melhor do que outros, sera abordado o
proprio conceito de estradas, que evoluiu ao longo do tempo e é necessario trabalhar
na proxima etapa desta evolugéao.

O programa inclui uma énfase especial em tecnologias inovadoras que melhoram os
processos atuais e, em muitos casos, atingem mesmo objetivos que antes teriam
sido impensaveis.

Além disso, como é um mestrado 100% onling, é facil para o estudante estudar
confortavelmente, onde e quando quiser. Apenas precisa de um dispositivo com acesso
a Internet para levar a sua carreira profissional mais além. Uma modalidade de acordo
com os tempos atuais com todas as garantias para posicionar o profissional numa
area altamente exigida, como a construgao de estradas.

Este Mestrado em Construgao, Manutencao e Exploragado de Estradas conta com
o conteuldo educacional mais completo e atualizado do mercado. As suas principais
caracteristicas sao:

¢ O desenvolvimento de estudos de caso apresentados por especialistas
em engenharia rodovidria

* 0 aprofundamento da gestéo de recursos para projetos rodovidrios

+ 0 conteudo gréafico, esquematico e eminentemente pratico do livro fornece informacdes
cientificas e praticas sobre as disciplinas que sao essenciais para a pratica profissional

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagéo pode ser levado a cabo a fim
de melhorar a aprendizagem

+ A sua énfase especial em metodologias inovadoras

* Palestras tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discussao sobre questdes
controversas e atividades de reflexao individual

+ A disponibilidade de acesso ao conteldo a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil
com ligagéo a Internet

Se estava a procura de um programa
que lhe permitisse alargar os seus
conhecimentos na area da engenharia
rodoviaria, entdo esta no lugar certo”



Durante o Mestrado, o conteudo inovador
sobre construgdo e manutencao de
estradas proporcionara aos alunos um
conhecimento profundo deste setor”

O corpo docente do curso inclui profissionais do setor que trazem a sua experiéncia
profissional para esta capacitacao, para além de especialistas reconhecidos de
sociedades de referéncia e universidades de prestigio.

O seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma aprendizagem imersiva programada para se treinar
em situacdes reais.

A concegao deste programa baseia-se na Aprendizagem Baseada nos Problemas, através
da qual o instrutor deve tentar resolver as diferentes situacdes da atividade profissional
gue surgem ao longo do curso académico. Para tal, o profissional contara com a ajuda de
um sistema inovador de video interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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N&o perca esta grande oportunidade
académica. E 0 mais completo do mercado.

Uma vez que se trata de um programa
online, pode estudar onde e quando quiser.
Tudo o que precisa € de um dispositivo
eletronico com acesso a Internet.




02
Objetivos

O Mestrado em Construgéao, Manutengao e Exploracéao de Estradas esta orientado
para que os estudantes adquiram as competéncias profundas necessarias para
desempenharem varias funcoes orientadas para a gestdo e concecao de projetos
na area das estradas. Para tal, propomos um programa de estudos abrangente com
conteudo de qualidade e uma gestao altamente qualificada que procurara ajudar

o profissional a alcancar todos os seus objetivos, melhorando assim néo so a sua
qualificagdo mas também a sua posicao no setor.
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Os v0ssos objetivos e 0s objetivos da TECH
concretizam-se e tornam-se um s6 com este
programa”
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Objetivos gerais

+ Dominar as diferentes fases da vida de uma estrada, e 0s contratos e procedimentos + Ter uma compreensdo detalhada da estrutura do manual de operacao, e dos atores
administrativos associados a nivel internacional envolvidos na operagao do tunel

* Atingir um conhecimento detalhado da forma como uma empresa é gerida e dos ¢ Quebrar as restrigdes para definir as condigées minimas em que um tunel pode ser
sistemas de gestao mais importantes operado, e como estabelecer a metodologia associada para a resolugao de falhas

+ Analisar as diferentes fases da construcao de estradas e os diferentes tipos de + Compreender em profundidade a metodologia BIM e como aplicé-la a cada fase:
misturas betuminosas concegao, construgcdo e manutengdo e operagao

+ Conhecimento detalhado dos fatores que afetam a seguranga e o conforto rodovidrio, ¢ Fazer uma andlise abrangente das Ultimas tendéncias na sociedade, ambiente
dos parametros que os medem e das possiveis agoes para 0s COrrigir e tecnologia: veiculos ligados, veiculos autonomos, Smart Roads

+ Aprofundar os diferentes métodos de construgao de tuneis, nas patologias mais * Ter uma nocéo firme das possibilidades que algumas tecnologias estéo a oferecer Desta
frequentes, e na forma de estabelecer o seu plano de manutengéo forma, combinada com a experiéncia do aluno, pode ser a alianga perfeita ao conceber

+ Analisar as singularidades de cada tipo de estrutura, e como otimizar a sua inspegéo a aplicagdo real ou ao melhorar os processos existentes

e manutengao

» Aprofundar a compreenséo das diferentes instalagdes eletromecanicas e de trafego nos
tuneis, a sua fungéo, funcionamento, e a importancia da manutengao preventiva e corretiva

+ Analisar os bens que constituem uma estrada, que fatores devem ser tidos em conta nas
inspecoes, e quais sédo as agdes associadas a cada um deles

* Compreender com precisao o ciclo de vida da estrada e bens associados
+ Desagregar em profundidade os fatores que afetam a prevencao dos riscos profissionais A/argue 0S seus horizontes prof/ss/onais
+ Compreender como € feita a modelagéo preditiva do trafego e as suas aplicagdes estudando este Mestrado que a TECH

+ Dominar os fatores-chave que afetam a seguranga rodoviaria coloca 4 sua d/SpOS/Q&NO”
+ Compreender precisamente como é organizada e gerida a manutencéo de Inverno

¢ Analisar o funcionamento de um centro de controlo de um tunel e como séo tratados
os diferentes incidentes
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Objetivos especificos

Maddulo 1. Contratos e gestao empresarial
+ Analisar os diferentes sistemas de gestdo utilizados para a gestéo dos diferentes bens:
pavimentos, estruturas, instalagdes elétricas e de trafego e outros elementos da via e 0s
indicadores mais relevantes

+ Aprofundamento da estrutura do contrato rodoviario
+ Desenvolver conceitos de gestdo empresarial
+ A descoberta de diretrizes para 0 empreendedorismo no setor

+ Estabelecer como alcancar politicas mais sustentaveis, minimizando 0s recursos
empregues, aproveitando as novas tecnologias

Mddulo 2. Tragado, nivelamento e construgao de pavimentos
+ Adquirir um conhecimento profundo da concecéo e tragado das estradas,
compreendendo a importancia das diferentes fases e fases envolvidas na sua realizagdo

+ Adquirir os conhecimentos necessdrios sobre as diferentes operagdes relacionadas com
o movimento de terras Desenvolver os diferentes tipos existentes, com uma abordagem
pratica, que permite conhecer 0s seus custos, desempenho, etc., em fungao dos
diferentes terrenos e tipologia das obras a executar

+ Conhecer em pormenor, de um ponto de vista atual e pratico, os elementos constituintes
dos pavimentos betuminosos

+ Desenvolver de forma abrangente os diferentes tipos de pavimentos existentes, com
especial énfase em que situagdes utilizar cada um deles Tudo isto de um ponto de vista
objetivo baseado na experiéncia, sem esquecer de consolidar os conhecimentos do
ponto de vista da concegéo de cada um dos diferentes tipos de pavimento

+ Compreender com precisao o funcionamento quotidiano de uma instalagado de fabrico
de misturas betuminosas Isto inclui a dosagem e marcagao da qualidade das diferentes
misturas, o estudo dos custos de fabrico e a sua manutengéo



tecn 12|0bjetivos

Mddulo 3. Tuneis e agdes no pavimento

+ Analisar os diferentes sistemas de construgao de tuneis e identificar as patologias mais
comuns, dependendo do sistema de construcéo utilizado

+ Dominar os métodos de inspecéo, adquirir conhecimentos sobre a recolha de dados através
de técnicas destrutivas e ndo destrutivas, e saber como ¢ feita a avaliagdo do estado

* Fazer uma analise global dos diferentes tipos de manutencao estrutural dos tuneis: ordinaria,
extraordinaria, renovacdes, reabilitagoes e reforgos e como cada um deles € gerido

+ Compreender exatamente que parametros medem a seguranca, conforto, capacidade e
durabilidade de um pavimento

* Conhecimento profundo dos sistemas de auscultagdo e inspe¢éo de pavimentos

+ Discutir em pormenor as a¢des que podem ser tomadas para corrigir os diferentes
parametros de pavimentos

Mddulo 4. Estruturas e alvenaria
+ Analisar a forma como o ciclo de vida das estruturas é gerido através de sistemas
de gestao estrutural

+ Compreender em detalhe os diferentes tipos de inspecao estrutural, que agentes estdo
envolvidos, que métodos sdo utilizados e como é avaliado o indice de gravidade

*+ Estabelecer os diferentes tipos de manutengao estrutural e como sdo geridos

+ Para ir mais fundo em algumas das operagoes Unicas de manutengao

Mddulo 5. Instalagdes eletromecanicas

+ Analisar as diferencas entre os sistemas de iluminagao a céu aberto e os sistemas
de iluminagdo de tuneis

+ Decompor em profundidade o funcionamento e funcéo das varias instalagdes envolvidas
no funcionamento do tunel: alimentacao elétrica, ventilagao, estagdes de bombagem,
sistemas PCl

+ Efetuar a manutencéo eficaz das instalagbes com base numa combinacéo
de manutengao corretiva e preventiva, com énfase na manutencao preditiva




Maédulo 6. Instalacdes de transito
» Estabelecer os diferentes sistemas de detegéo de incidentes nos tuneis

+ Saber exatamente que sistemas estao envolvidos na sinalizagdo de acidentes
+ Bem como os sistemas utilizados para comunicar com o utilizador no caso de um incidente

+ Saber em pormenor como estd estruturada a comunicagéo entre o Centro de Controlo
e 0 equipamento de campo e 0s elementos envolvidos

» Efetuar a manutengdo eficaz das instalagdes de trafego com base numa combinagéo
de manutengao corretiva e preventiva, com énfase na manutengao preditiva

Médulo 7. Outros elementos da estrada

+ Para saber mais sobre os elementos de sinalizagao, balizagem e contencao existentes na
estrada, as tipologias existentes e a forma como a sua inspegao e manutengao é efetuada

+ Decompor os diferentes elementos do recinto e os seus componentes, e como sao
inspecionados e mantidos

+ Analisar os elementos envolvidos na drenagem de estradas, e como é feita a sua
inspecao e manutencao

* Discutir em detalhe os diferentes sistemas de protegéo de encostas, e como verificar
0 seu estado e manutengao

Médulo 8. Exploragao

+ Dominar as restrices de trafego e a forma como os transportes especiais ou eventos
desportivos sdo geridos

* Compreender precisamente como é feita a modelagdo preditiva e como os dados
de trafego sdo explorados

+ Compreender que fatores influenciam os acidentes rodoviarios e como as auditorias de
seguranga rodoviaria contribuem para maximizar a segurancga dos sistemas e elementos

+ Analisar alguns dos sistemas de gestdo ISO mais relevantes na manutencao de estradas

+ Aprofundar a compreensado de como o plano de manutengao de inverno é estruturado, 0s
meios necessarios e as diferengas entre os tratamentos preventivos e corretivos
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+ Analisar como funciona um centro de controlo de tuneis, e como é efetuada a gestéo
do trafego e das instalagdes

+ Compreender a importancia dos planos de a¢édo

+ Ter um conhecimento detalhado do documento de base no funcionamento de um tunel:
O Manual de Operagdes; e os atores envolvidos

* Compreender a necessidade de estabelecer as condigdes minimas em que as
infraestruturas podem ser operadas e como planear agdes numa situagdo degradada

Mddulo 9. BIM nas estradas

+ Aprofundar o conceito de BIM e distingui-lo da simples deciséo de qual o software
comercial a utilizar

* Aprofundar os diferentes niveis de implementacéo

* Estar preparado para lidar com a implementagdo do BIM tanto em projetos como
em infraestruturas pré-existentes

+ Analisar as tecnologias que complementam a filosofia BIM

Modulo 10. As estradas do futuro

* Compreender precisamente como as medidas de equidade social aumentam
a competitividade

¢ Preparacao para a mudanca de diregao que o profissional da estrada enfrenta
no futuro imediato

* Aprofundar as mudangas que as novas tecnologias irdo forgar na infraestrutura ou no veiculo

* Descubra como liderar politicas ambientalmente responsaveis através do conhecimento
detalhado das novas tendéncias
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Competencias _

A estrutura deste mestrado foi concebida com o objetivo fundamental de assegurar que
o profissional a quem se dirige é capaz de compreender e dominar os conhecimentos,

técnicas e tecnologias correspondentes a construgao e manutencao de estradas. Desta
forma, a TECH garante aos estudantes conteldos de qualidade de acordo com as suas
expetativas, dando-lhes a oportunidade de se destacarem dentro deste setor. Poder3, o g - )
portanto, desempenhar uma variedade de fun¢des dentro do setor rodoviario de uma : = . !

forma sdlida e eficaz.
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Bem-vindo ao programa que multiplicara as suas
competéncias profissionais, subtraira as suas
fraquezas e contribuira para a sua experiéncia”
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Competéncias gerais

+ Dominar o ambiente global da construcéo, manutencédo e funcionamento de estradas,
desde o contexto internacional, mercados, até ao desenvolvimento de projetos, planos
de operagao e manutencao e setores tais como seguros e gestao de ativos

+ Aplicar os conhecimentos adquiridos e competéncias de resolugdo de problemas em
ambientes atuais ou desconhecidos dentro de contextos mais amplos de construgao
de estradas

* Ser capaz de integrar conhecimentos e adquirir uma compreenséo profunda dos
diferentes procedimentos utilizados na construgado de estradas
* Saber comunicar conceitos de concegao, desenvolvimento e gestao de diferentes

sistemas de engenharia

+ Compreender e interiorizar o ambito da transformacao digital e industrial aplicada
aos sistemas de construgdo de estradas para a sua eficiéncia e competitividade no
mercado atual

* Ser capaz de analisar criticamente, avaliar e sintetizar ideias novas e complexas
relacionadas com o campo da engenharia

+ Ser capaz de promover, em contextos profissionais, 0 progresso tecnolégico, social
ou cultural dentro de uma sociedade baseada no conhecimento




Competéncias especificas

+ Conhecer os sistemas de gestao utilizados para a gestao dos diferentes bens:
pavimentos, estruturas, instalagdes elétricas e de trafego e outros elementos da estrada
e os indicadores mais relevantes

+ Gestao da estrutura contratual relativa as estradas
+ Dominar de forma profunda a concegéo e tragado das estradas, compreendendo
aimportancia das diferentes fases e fases envolvidas na sua realizagao

+ Adquirir os conhecimentos necessarios sobre as diferentes operagoes relacionadas com
0 movimento de terras Desenvolver os diferentes tipos existentes, com uma abordagem
pratica, que permite conhecer 0s seus custos, desempenho, etc., em fungdo dos
diferentes terrenos e tipologia das obras a executar

+ Conhecer em pormenor, de um ponto de vista atual e pratico, os elementos constituintes
dos pavimentos betuminosos

» Analisar os diferentes sistemas de construgéo de tuneis e identificar as patologias mais
comuns, dependendo do sistema de construgéo utilizado

+ Dominar os métodos de inspegéo, adquirir conhecimentos sobre a recolha de dados atraves
de técnicas destrutivas e ndo destrutivas, e saber como ¢€ feita a avaliagao do estado

* Conhecer a forma como o ciclo de vida das estruturas € gerido através de sistemas
de gestao estrutural

+ Compreender em detalhe os diferentes tipos de inspegéo estrutural, que agentes estao
envolvidos, que métodos sdo utilizados e como € avaliado o indice de gravidade

+ Compreender as diferencas entre os sistemas de iluminagao a céu aberto e os sistemas
de iluminagao de tuneis
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+ Saber estabelecer os diferentes sistemas de detecéo de acidentes nos tuneis

+ Conhecer os elementos de sinalizagao, balizagem e contencéo existentes na estrada,
as tipologias existentes e a forma como a sua inspecéo e manutencao é efetuada

* Decompor os diferentes elementos do recinto e 0s seus componentes, € como sao
inspecionados e mantidos

* Saber como trabalhar com restricdes de trafego e como séo geridos transportes
especiais ou eventos desportivos

* Dominar o conceito de BIM e distingui-lo da mera decis&o sobre o software comercial
a utilizar

+ Compreender precisamente como as medidas de equidade social aumentam
a competitividade

* Preparagao para a mudanga de direcdo que o profissional da estrada enfrenta
no futuro imediato

Num mundo de trabalho competitivo,
a capacitacédo é a unica ferramenta ao
servico do profissional quando se trata
de expandir os seus conhecimentos”
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Direcao do curso

O pessoal de gestao e ensino que a TECH reuniu para este Mestrado séo profissionais
de renome que trazem para este programa de atualizac@o a experiéncia dos seus
anos de trabalho nesta drea. Desta forma, e ao adquirir os conhecimentos de tais
profissionais experientes, o estudante garantira que tera as garantias oferecidas ao
aprender com especialistas reconhecidos quando se trata de se especializar num
setor em constante atualizacao.
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Aprenda com o melhor e desenvolva
as competéncias necessarias para
realizar a conce¢do, manutencgao e
operacéo de estradas”
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Diregao

Sr. Héctor Barbero Miguel

+ Chefe Area Seguranga, Operacdo e Manutencao da Empresa Mantenimiento y Explotacion M30, S.A.
(API Conservacion, Dragados-IRIDIUM e Ferrovial Servicios)

Gerente de Operagdes de Tuneis Binacionais de Somport

Chefe do COEX num dos departamentos do Conselho Provincial da Bizkaia

Técnico COEX em Salamanca para a manutengao das estradas da Junta de Castilla y Ledn
Engenheiro Civil da Universidade Alfonso X el Sabio

Engenheiro Técnico em Obras Publicas da Universidade de Salamanca

Certificado Profissional MIT em Transformagao Digital em espanhol Parceiro da EJE&CON

Ocupou varios cargos no setor da manutengao rodovidria para as diferentes administragoes

Professores
Sra. Sonia Suarez Moreno Sr. Alvaro Fernandez Diaz
+ Chefe Diretor de Produgéo da Empresa Mantenimiento y Explotacion M30, S.A. + Delegado de area em Trabalhosos Betuminosos SLU
(API Conservacion, Dragados-IRIDIUM e Ferrovial Servicios) * Engenharia Civil na E.T.S.I. de Caminos, C. y P. da Universidade Politécnica de Madrid
+ Premio "Talento sem Género'” da EJEZCON para as politicas de desenvolvimento + Curso de prevengdo de riscos ocupacionais para gestores de empresas de construgao
de talentos e comunicagdo da empresa Ensinado pela Fundacién Laboral de la Construccion
+ Membro do Comité de Manutengao da Associagdo Técnica Rodoviria (ATC) + Curso de motivagao, trabalho de equipa e lideranga Lecionado pela Fluxa Formagao
* Engenheira Civil pela Universidade Europeus e Desenvolvimento

¢ Engenheira de Obras Publicas da Universidade Politécnica de Madrid

+ Técnico Superior em Prevencgao de Riscos Ocupacionais Seguranga no Trabalho
e Ergonomia e Psicossociologia



Sra. Lara Hernandez Rodriguez
* Especialista em concursos internacionais ferrovidrios No Departamento de Contratagéo
Internacional da OHL Construccion, Barcelona

+ Chefe de Produgao da Nuevos Accesos Ampliacion Sur Fase 1A Porto de Barcelona

* Chefe de produgao Trabalhos nos pilares do viaduto Barranco de Pallaresos na linha AVE
Madrid-fronteira francesa

¢ Licenciatura em Engenharia Civil pela Universidade Politécnica de Madrid. Madrid

* Especialista em Engenharia Portuaria e Costeira pela Universidade de Las Palmas de
Gran Canaria

Sr. Maximiliano Navascués Rojo
+ Gestor do grupo de trabalho na empresa multinacional DRAGADOS

* Engenheiro Civil pela Universidade Politécnica de Madrid e Mestre em Tuneis e Obras
Subterraneas pela Associacé@o Espanhola de Tuneis e Obras Subterraneas

+ Mestrado em E-business e E-Commerce da Universidade Pontificia de Comillas ICAI-ICADE
¢ Executive MBA do Instituto de Empresas

+ Certificado PMP (Project Management Professional) pelo Project Management Institute
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Sr. Antonio Garcia Garcia
+ Staff Engineer Network Intelligence & Automation na COMMSCOPE/ARRIS

* Membro do grupo EMEA Network Intelligence & Automation Solution dentro da unidade
de negadcios Professional Services

+ Desenvolveu a sua carreira profissional em diferentes empresas do setor europeu das
comunicagdes tais como ONO, Netgear, Telenet, Telindus ou Vodafone

¢ Engenheiro Técnico de Sistemas Informaticos da Universidade Pontificia de Salamanca

Sr. Eduardo Ferran ifigo
+ Abertura e gestdo de centros de negdcios em Madrid, em regime de franchising

¢ Criagao a partir do zero de uma empresa que instala pontos de carregamento de veiculos
elétricos Marca pioneira no mercado com mais de 4 anos de vida e ampla implantagao
em Madrid e presenca a nivel nacional

* Licenciatura em Administragao de Empresas pela Universidade de Salamanca

* Mestrado em Business Administration pelo ICADE (Madrid)
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Estrutura e conteudo

A estrutura do conteldo deste programa foi concebida por uma equipa de profissionais
na area da engenharia civil que investiram neste mestrado a experiéncia dos seus anos
de trabalho. Assim, a partir de dez modulos com informagao valiosa, Unica e inovadora
sobre concegao e construgao de estradas, o estudante podera adquirir os conhecimentos,
ferramentas e aptidGes para trabalhar num setor em expansao com total sucesso.




Estrutura e conteudo | 23 tec’;

A TECH coloca na sua mao o mais completo
compéndio de conteddos do mercado. SO tem
de ter motivacdo para estudar”
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Maédulo 1. Contratos e gestdo empresarial

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Fases do desenvolvimento de estradas
1.1.1.  Planificagéo

1.1.2.  Projeto

1.1.3.  Construgéo

1.1.4. Conservagao

1.1.5.  Exploragéo

1.1.6.  Financiamento

Tipos de contratos

1.2.1. Obras

1.2.2.  Servigos

1.2.3.  Concessdes

O contrato

1.3.1.  Concurso

1.3.2.  Adjudicacéo

1.3.3.  Estrutura contratual

1.3.4.  Prazos de execugdo

1.3.5.  Variantes do contrato

1.3.6.  Clausulas sociais

1.3.7. Clausula de progresso
Sistemas de gestao

1.41. Sistemas Integrados de gestao
1.4.2.  Outros sistemas regulados nas normas ISO
1.4.3. Sistemas de gestao de pontes
1.44. Sistemas de gestao de assinaturas
145 GMAO

1.4.6. Indicadores de gestao
Aspetos relevantes no local

1.5.1. Seguranga e saude

1.5.2.  Subcontratagdo

1.5.3. 0 meio ambiente

1.5.4. Controlo da qualidade

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Empresas e empreendedorismo

1.6.1.  Estratégia e analise estratégica

1.6.2.  Modelos empresariais

163. RH

1.6.4.  Modelos de negdcio e Marketing
Gestdo de Empresas

1.7.1.  Ferramentas e modelos de analise
1.7.2.  Certificagdes e conformidade

1.7.3.  Vantagens competitivas

1.7.4.  Otimizacéo e digitalizagdo

Gestao econdémica

1.8.1.  Andlise de risco

1.8.2.  Obras privadas, negociagéao e licitagao
1.8.3.  Andlise de custos

A internacionalizagéo do setor

1.9.1.  Principais mercados

1.9.2.  Modelos de recrutamento

1.9.3.  Como ser competitivo no estrangeiro?

. Tecnologia ao servigo da sustentabilidade

1.10.1. O acesso a bases de dados
1.10.2. 0 uso de técnicas de inteligéncia artificial
1.10.3. Drones na estrada



Mddulo 2. Tragado, nivelamento e construgao de pavimentos

2.1.  Planeamento e concecdo de estradas
2.1.1.  Desenvolvimento e evolugdo dos materiais
2.1.2.  Estudo preliminar e pré-projeto
2.1.3. O projeto

2.2, Otragado
2.2.1.  Planta do tragado
2.2.2.  Tragado em desenho
2.2.3.  Segédo transversal
2.2.4.  Drenagem

2.3.  Terraplanagem, escavagao e detonagao
2.3.1. Obras de terraplanagem
2.3.2. Escavagbes
2.3.3.  Rimming e detonagao
2.3.4.  Agles Singulares

2.4, Dimensionamento de pavimentos
2.4.1.  Planicies
2.4.2. Segdes de pavimento
2.4.3.  Caélculo analitico

2.5, Elementos constituintes de pavimentos betuminosos
2.517. Agregados
2.5.2.  Betumes e aglutinantes
2.5.3.  Filler
2.54. Aditivos

2.6.  Asfalto de mistura quente
2.6.1.  Asfalto de mistura convencional
2.6.2.  Asfalto de mistura descontinuada
2.6.3.  Misturas betuminosas tipo SMA

2.7.  Gestao de uma fabrica de asfalto
2.7.1.  Organizagao da fébrica
2.7.2.  Dosagem de mistura: férmulas de trabalho
2.7.3.  Controlo de qualidade: marcacédo CE
2.7.4.  Manutengao da fébrica

2.8.

2.9.

2.10.

Estrutura e contetdo | 25 tech

Asfalto de mistura frio

2.8.1. Pastas betuminosas

2.8.2.  lrrigagao com gravilha

2.8.3. Aglomerado a frio

2.8.4. Técnicas complementares: selagem de fendas, etc.
Pavimentos rigidos

2.9.1. Desenho

2.9.2.  Colocagdo em funcionamento
2.9.3.  Manutengao de pavimentos rigidos
Colocagao em funcionamento

2.10.1. Transporte e pavimentacao

2.10.2. Compactagao

2.10.3. Boas praticas

Maddulo 3. Tuneis e acdes no pavimento

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Reabilitagdo e estabilizagao in-situ de pavimentos com cimento e/ou cal
3.1.1.  Estabilizado in situ com cal

3.1.2.  Estabilizado in situ com cimento

3.1.3.  Reabilitagdo in-situ de pavimentos com cimento

Reabilitagao de misturas betuminosas

3.2.1.  Maquinaria para Reabilitagao

3.2.2.  Reabilitagao a frio in-situ com emulsdo de revestimento betuminoso
3.2.3. Reabilitagdo em planta (RAP)

Monitorizagéo de pavimentos

3.3.1. Avaliagéo da deterioragao

3.3.2.  Regularidade da superficie

3.3.3.  Adesé&o do pavimento

3.34. Deflexao

Operagdes de manutengdo em pavimentos

3.4.1. Reparagdo de danos

3.4.2.  Rejuvenescimento da superficie e renovagdo do curso de desgaste
3.4.3. Corregao CRT

3.4.4. Corregéo IRI

3.4.5. Reabilitagdo de pavimentos



tecn 26| Estrutura e contetido

3.5, Agbes Singulares
3.5.1.  Operagao de asfalto em zonas urbanas
3.52.  Aglbes em estradas de alta capacidade
3.5.3.  Utilizagao de geogrelhas e/ou geocompostos
3.6.  Tuneis Normativa:
3.6.1. Internacional
3.7.  Tipologia de tuneis
3.71. Aoarlivre
3.7.2.  Emmina
3.7.3.  Com maquina de perfuragdo de tuneis
3.8.  Caracteristicas gerais do tunel
3.8.1.  Escavacdo e apoio
3.8.2.  Impermeabilizagéo e revestimento
3.8.3.  Drenagem de tuneis
3.8.4. Singularidades internacionais
3.9. Inventario e inspecéo de tuneis
3.9.1. Inventdrio
3.9.2.  Scanners a laser
3.9.3. Termografia
3.9.4. Georradar
3.9.5. Sismica passva
3.9.6. Sismica de refragéo
3.9.7. Calicatas
3.9.8. Sondagens e carotagem
3.9.9. Carotagem do revestimento
3.9.10. Avaliagdo do estado
3.10. Manutengédo de tuneis
3.10.1. Manutengao de rotina
3.10.2. Manutengao extraordinaria
3.10.3. Operagdes de renovagao
3.10.4. Reabilitagao
3.10.5. Reforgo

Maddulo 4. Estruturas e alvenaria

4.1,

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Evolugéo das estruturas

4.1.1.  Engenharia romana

41.2.  Evolugdo dos materiais

4.1.3.  Evolugao do célculo de estruturas
Obras de passagem

4.2.1.  Pontéo

42.2. Pontes

4.2.3.  Obras singulares para a preservagao da fauna
Outras estruturas

4.3.1. Paredes e elementos de retengao
4.32. Passagens

4.3.3. Porticos e bandeirolas

Pequenos trabalhos de alvenaria e drenagem
4.471. Canalizagéo

4.472.  Pontdes

4.4.3. Esgotos

4.4.4.  Elementos de drenagem em estruturas
Sistemas de gestao de pontes

4.5.1.  Inventario

4.52. Sistematizagéo da gestao das estruturas
453, Taxas de gravidade

4.54. Planeamento de agbes

Inspegéo de estruturas

46.1. Inspegdes de rotina

4.6.2.  Inspegdes principais gerais

4.6.3. Inspegdes principais detalhadas
46.4. Inspecdes especiais

Manutencgao estrutural

4.7.1.  Manutengao de rotina

4.7.2. Operagoes de renovagao

4.7.3. Reabilitagao

47.4. Reforgo



4.8.

4.9.

4.10.

Ag0es pontuais de manutengao
4.8.1. Juntas de expanséo
482. Apoios

4.8.3. Paredes de betao
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48.4. Adequagao dos sistemas de contengao

Estruturas exclusivas

49.1.  Pordesenho

492. Pelasualuz

493. Pelos seus materiais
0O valor das estruturas

4.10.1. Agestao de ativos

4.10.2. Colapso Custos de indisponibilidade

4.10.3. Valor patrimonial

Maddulo 5. Instalacdes eletromecanicas

5.1.

5.2.

53.

5.4.

Instalagbes na estrada

51.1.  Conceitos fundamentais
512 Aoarlivre

51.3.  Emtunel

5.1.4.  Manutengao preditiva
lluminagao ao ar livre

521. Instalacéo

5.2.2.  Manutencéo Preventiva
5.2.3.  Manutencéo corretiva
lluminagao de tuneis

53.1. Instalagéo

5.3.2.  Manutengao Preventiva
5.3.3.  Manutencéo corretiva
Alimentacao elétrica

54.1. Instalagdo

5.4.2.  Manutencdo Preventiva
5.4.3. Manutencéo corretiva
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5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Mddulo 6. Instalagdes de transito

6.1.

6.2.

6.3.

Grupos geradores e UPS

551. Instalagéo

5.5.2.  Manutengao Preventiva
5.53.  Manutencéo corretiva
Ventilagdo

5.6.1. Instalagdo

5.6.2.  Manutencdo Preventiva
5.6.3.  Manutencéo corretiva
Estagdes de bombeamento
57.1. Instalagéo

5.7.2. Manutengao Preventiva
5.7.3.  Manutenc¢do corretiva
Sistemas PCI

5.8.1. Instalagéo

5.8.2.  Manutengdo Preventiva
5.8.3.  Manutencéo corretiva
Estagdes de filtros de particulas e de gas
59.1. Instalagéo

59.2.  Manutengao Preventiva
59.3. Manutengéo corretiva

A sala técnica

6.1.1.  Descrigao

6.1.2.  Documentacdo

6.1.3. Manutencédo
Equipamento CCT

6.2.1.  Software de controlo
6.2.2. Integragao de aplicagdes
6.2.3.  Sistemas de ajuda a tomada de decisdes
ERU/PLC

6.3.1. Instalagéo

6.3.2.  Manutengao Preventiva
6.3.3. Manutengdo corretiva

6.4.  CCTV/DAI

6.417. Instalagéo

6.4.2.  Manutengao Preventiva

6.4.3. Manutencéo corretiva
6.5.  SOS e postos de radiocomunicagao

6.5.1. Instalagdo

6.5.2.  Manutengdo Preventiva

6.5.3.  Manutencgéo corretiva
6.6.  Sinalizagao variavel

6.6.1. Instalacéo

6.6.2.  Manutengao Preventiva

6.6.3.  Manutencéo corretiva
6.7.  Equipamento de acesso

6.7.1. Instalacéo

6.7.2.  Manutengao Preventiva

6.7.3.  Manutencéo corretiva
6.8. Detegao das condigdes atmosféricas

6.8.1. Instalacéo

6.8.2. Manutengao Preventiva

6.8.3.  Manutencéo corretiva
6.9. Estagdes de transito

6.9.1. Instalagéo

6.9.2.  Manutengao Preventiva

6.9.3.  Manutencéo corretiva
6.10. Outras instalagdes

6.10.1. Megafones

6.10.2. Camaras térmicas

6.10.3. Detegado de incéndios

Modulo 7. Outros elementos da estrada

7.1, Sinalizagéo vertical
7.1.1.  Tipos de sinalizagao vertical
7.1.2.  Inspegdes
7.1.3.  Medidas



7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Sinalizagéo horizontal

7.2.1.  Tipos de marcagdes de estrada
7.2.2.  Auscultagdes

7.2.3.  Medidas

Balizamento, raias e lancis

7.3.1.  Tipos de balizamento
7.3.2.  Inspecbes

7.3.3.  Medidas

Sistemas de contengao

7.4.1. Tipos de sistemas de contengado
7.4.2.  Inspegdes

7.4.3.  Medidas
Encerramentos

7.5.1.  Componentes

7.5.2.  Inventario e Inspegéo
7.5.3.  Manutencédo

Drenagem

7.6.1.  Elementos de drenagem
7.6.2. Inventario e Inspegao
7.6.3. Manutengao

Taludes e vegetagéo

7.7.1.  Sistemas de protegao de encostas

7.7.2.  Inventdrio e Inspegao
7.7.3.  Manutencdo

Passagens de nivel

7.8.1. Estrada-FFCC

7.8.2. Estrada—Aeroporto

7.8.3. Estrada-Ciclovia

A prevencao de riscos laborais
7.9.1.  ldiosincrasia do setor
7.9.2. Boas préaticas

7.9.3.  Aimportancia da formagao
7.9.4.  Tecnologia ao servigo PRL
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7.10. Ociclo devida

Médulo 8. Exploracéo

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

7.10.1. Construgdo e comissionamento
7.10.2. Manutengao e funcionamento
7.10.3. Fim de vida util

Seguranga Rodoviaria
8.1.1.  Competéncias
8.1.2.  Atores da seguranga rodovidria

8.1.3.  Aimportancia da formagéo e informagao
8.1.4.  Aauditoria de seguranga rodovidria

8.1.5.  Experiéncias internacionais
Sistemas de gestéo ISO
8.2.1. Gestao de ativos

8.2.2. Sistema de Gestdo da Seguranga Rodovidria

8.2.3.  Eficiéncia energética

8.2.4.  Outros sistemas de gestéo
0 centro de controlo

8.3.1. Gestdo de trafego

8.3.2. (Gestdo das instalagoes
8.3.3.  Acgbes em caso de acidentes
Manual de Exploragao

8.4.1.  Atores operacionais: Autoridade Administrativa, Gestor de Tuneis, Oficial de

Seguranga, Operador
8.4.2. Revisdo e aprovagao

8.4.3.  Sobre a estrutura do manual de instrugbes
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8.5.

8.6.

Mddulo 9. BIM nas estradas

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Condigdes minimas de funcionamento
8.5.1.  Atmosféricos

852 CCTV
8.5.3.  Ventilagdo
8.54. PCl

8.5.5. lluminagéo

8.5.6. Bocas de incéndio

8.5.7. Altatensdo

8.5.8.  Outras instalagdes

0 operador do tunel

8.6.1.  Operador do centro de controlo
8.6.2.  Operador de manutengéo

8.6.3.  Operador de resposta a acidentes

Origens da Informagéo

9.1.1.  Documentacéo do projeto

9.1.2.  Inventéario da rede

9.1.3. GMAO

9.1.4. ITS

BIM a nivel conceptual

9.2.1.  Aplicagao da legislagao

9.2.2.  Descri¢ao da metodologia BIM

9.2.3.  Vantagens do BIM

Implementagdo da metodologia BIM numa infraestrutura em servigo
9.3.1. Codificagdo de ativos

9.3.2. Codificagdo da documentagéo

9.3.3. Dicionério de atributos

9.34. IFCs

0 modelo BIM em manutengdo e funcionamento
9.41. Integragao das diferentes plataformas

9.42. Aimportancia da gestdo de documentos
9.43. Conhecimento do estado das infraestruturas

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Mddulo 10. As estradas do futuro

10.1.

10.2.

Experiéncias BIM noutras infraestruturas
9.5.1.  BIM nos caminhos-de-ferro
9.5.2.  BIM na construgéao

9.5.3.  BIMnaindustria

Software BIM

9.6.1.  Planificagdo

9.6.2.  OpenBIM

9.6.3.  Modelagao 3D

Gestdo do BIM

9.7.1. 1SO 19650

9.7.2.  BIM manager

9.7.3. Papéis do BIM

Gémeos digitais

9.8.1. Descrigao

9.8.2.  Funcionamento

9.8.3.  Vantagens

Outras competéncias a serem desenvolvidas pelo profissional das estradas
9.9.1. Bases de dados

9.9.2.  Programagao em Python

99.3. Bigdata

Novas tecnologias

9.10.1. Impresséo 3D

9.10.2. Realidade virtual, realidade aumentada
9.10.3. Nuvem de pontos

Equidade social

10.1.1. Teletrabalho Possibilidades

0 meio ambiente

10.2.1. A economia circular

10.2.2. Autonomia energética da estrada
10.2.3. Utilizagao de energia do subsolo
10.2.4. Novos projetos em desenvolvimento



10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

Presente continuo

10.3.1. RSC:

10.3.2. Responsabilidade dos administradores
10.3.3. Aestrada em pandemia

Da informacgéao passiva a ativa

10.4.1. 0 utilizador hiper-conetado

10.4.2. Informagdo cruzada com outros meios de transporte
10.4.3. RRSS

Exploragao

10.5.1. Gestao variavel da velocidade

10.5.2. Pay-per-use

10.5.3. Recarga elétrica dinamica

Redes 5G

10.6.1. Descri¢éo da rede

10.6.2. Implementagoes da rede

10.6.3. Utilidades

O veiculo conetado

10.7.1. Estrada - veiculo

10.7.2. Veiculo - estrada

10.7.3. Veiculo - veiculo

0 Veiculo Auténomo

10.8.1. Principios fundamentais

10.8.2. Como afeta a estrada?

10.8.3. Servigos necessarios

Smart Roads

10.9.1. Estradas solares

10.9.2. Estradas descarbonizantes

10.9.3. Estrada e energia solar

10.9.4. 0 asfalto do futuro

Aplicagbes na ponta dos seus dedos

10.10.1. Inteligéncia artificial: reconhecimento de imagem
10.10.2. Drones na estrada: da vigilancia a inspegéo
10.710.3. A robdtica ao servigo da seguranga no trabalho
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Este Mestrado em Construgdo, Manutencéo e
Exploragdo de Estradas vai fazer com que se
destaque profissionalmente, impulsionando a
Sua carreira rumo a exceléncia no setor”
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem.
A nossa metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem

ciclico: o Relearning.

Este sistema de ensino € utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagoes,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona a
aprendizagem linear convencional para o levar atravées de
sistemas de ensino ciclicos: uma forma de aprendizagem
que provou ser extremamente eficaz, especialmente em
disciplinas que requerem memorizacao"
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revolucionario de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias ) . dnnt Duerest
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar uma
forma de aprendizagem que abala

as fundacgdes das universidades
tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticdo, com
ensino natural e progressivo ao longo de
todo o programa de estudos.




Metodologia |35 tecn

Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O método
do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a realidade
econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

O nosso programa prepara-o para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos e
alcancar o sucesso na sua carreira”

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
pelas melhores faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo so6 aprendessem o direito com base no contetdo tedrico, 0 método do caso
consistia em apresentar-lhes situagoes verdadeiramente complexas, a fim de tomarem
decisbes informadas e valorizarem juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi

O estudante aprenderé, através de estabelecido como um método de ensino padrdo em Harvard.
atividades de co/aboraga”o € Casos reais, Numa dada situagao, o que deve fazer um profissional? Esta é a quest&o que
a reso/u@éo de S/tuagﬁes Comp/exas em enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a acéo.

Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.

ambientes empresariais reais.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso com
um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repetigao, que
combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas as
universidades online do mundo.

Na TECH aprende-se com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos
esforco e mais desempenho, envolvendo-o0 mais na
Sua capacitacdo, desenvolvendo um espirito critico,

defendendo argumentos e opinides contrastantes: uma
equacao direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros
especializados.

O denominado Learning from an Expert constréi conhecimento e memaria, e gera
conflanga em futuras decisées dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista necessita de desenvolver no quadro da globalizacao
em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros. Na
\l/ biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para completar a
Sua capacitacao
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagédo. Casos apresentados, analisados e instruidos
pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os contetdos de uma forma atrativa e dinamica em
comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas e mapas
concetuais a fim de reforcar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de contelidos multimédia foi
premiado pela Microsoft como uma "Historia de Sucesso Europeu”

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao
longo de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliagéo e auto-
avaliagao, para que o aluno possa verificar como esta a atingir 0s seus objetivos.
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Certificagao

O Mestrado em Construgédo, Manutengao e Exploracéao de Estradas garante, para
além de um conteudo mais rigoroso e atualizado, 0 acesso a um grau de Mestre
emitido pela TECH Global University.
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Conclua este plano de estudos com
SUCesso e receba o seu certificado

M n

sem sair de casa e sem burocracias
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Este programa permitird a obtengéo do certificado préprio de Mestrado em Construgao,
Manutencéo e Exploragao de Estradas reconhecido pela TECH Global University, a maior

universidade digital do mundo.

A TECH Global University, ¢ uma Universidade Europeia Oficial reconhecida publicamente pelo
Governo de Andorra (bollettino ufficiale). Andorra faz parte do Espago Europeu de Educagéo

Superior (EEES) desde 2003. O EEES € uma iniciativa promovida pela Unido Europeia com

0 objetivo de organizar o modelo de formagao internacional e harmonizar os sistemas de
ensino superior dos paises membros desse espago. O projeto promove valores comuns, a
implementagao de ferramentas conjuntas e o fortalecimento de seus mecanismos de garantia
de qualidade para fomentar a colaboragéo e a mobilidade entre alunos, pesquisadores e
académicos.

]
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osr._____________________,comdocumento deidentidade ______________aprovou
satisfatoriamente e obteve o certificado préprio do:

Mestrado em Construgao, Manutengao e Exploragéo de Estradas
Trata-se de um titulo préprio com duragdo de 1.800 horas, o equivalente a 60 ECTS, com data de

dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaa.

A TECH Global University é uma universidade oficialmente reconhecida pelo Governo de Andorra em
31 de janeiro de 2024, que pertence ao Espaco Europeu de Educag&do Superior (EEES).

Em Andorra la Vella, 13 de margo de 2024

Dott. Pedro Navarro lllana
Rettore

codigo inico TECH: BBADCEADBECB9SD techtitute.com/itulos

Esse titulo proprio da TECH Global University, € um programa europeu de formagao continua e
atualizagdo profissional que garante a aquisigao de competéncias em sua drea de conhecimento,
conferindo um alto valor curricular ao aluno que conclui o programa.

Titulo: Mestrado em Construgédo, Manutengao e Exploragao de Estradas

Modalidade: online

Duragdo: 12 meses

Acreditagao: 60 ECTS

Mestrado em Construgdo, Manutengao e Exploracao de Estradas

Distribuigéo Geral do Plano de Estudos Distribuig&o Geral do Plano de Estudos

Tipologia ECTS Curso Disciplina ECTS  Carécter
Obrigatéria (0B) 60 1°  Contratos e gestdo empresarial 6 oB
Opgdo (OP) 0 19 Tragado, e 4o de 6 0B
Estagio (PR) 4 1°  Taneis e agdes no pavimento 6 0B
Tese de Mestrado 0 10 Estruturas e alvenaria 6 0B
Total 60 1°  Instalagdes eletromecanicas 6 oB
1°  Instalages de transito 6 0B
1°  Outros elementos da estrada 6 0B
1°  Exploragdo 6 0B
1°  BIM nas estradas 6 0B
1°  As estradas do futuro 6 0B

e

Dott. Pedro Navarro lllana
Rettore
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*Apostila de Haia Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Global University providenciara a obtengdo do mesmo com um custo adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Mestrado

Construcao, Manutencao
e Exploracao de Estradas

» Modalidade: online

» Duragd@o: 12 meses

» Certificagdo: TECH Global University
» Acreditagdo: 60 ECTS

» Horario: ao seu préprio ritmo

» Exames: online



Mestrado

Construcao, Manutencao
e Exploracao de Estradas
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