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Apresentacao

A Inteligéncia Artificial, o Blockchain e o foco da Quimica Verde dentro da Industria
revolucionaram os projetos no setor. Neste sentido, tanto os profissionais quanto

a comunidade cientifica buscam contribuir com inovagéo e sustentabilidade, visando

0 uso de materiais renovaveis, prevenindo a poluigao e aumentando a seguranga na Industria
Quimica. Diante dessa revolugao, a TECH desenvolveu este curso 100% online. Trata-se

de um programa avangado que permitira ao profissional obter uma especializagao nesse
campo, projetar processos que minimizem o impacto negativo no meio ambiente ou assumir
posicoes de lideranca em grandes empresas. Tudo isso, gracas a uma aprendizagem
que dura 12 meses e utiliza as melhores ferramentas multimidia.
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. @ @ Este Mestrado Proprio permitira que vocé se

especialize em Engenharia Quimica voltada
para a sustentabilidade e inova¢do neste setor”
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A maior conscientizacdo sobre o respeito ao meio ambiente levou os profissionais

da Industria Quimica a concentrar seus esforcos na "Quimica Verde', buscando eficiéncia
na produgao, o uso de matérias-primas renovaveis, a prevencao da poluicdo e o
design de produtos muito mais seguros. Esta realidade se une, nos ultimos tempos,
aincorporagéo das novas tecnologias emergentes, que favorecem com suas ferramentas
a gestdo de processos, a automagéao, a integragao da robotizagao ou a exploragao
da nanotecnologia.

Nesse sentido, o profissional de engenharia encontra-se diante de um cenario promissor,
que requer especialistas cientes dos avangos nesse campo. Por essa razao, a TECH
projetou este programa de 1.500 horas letivas, desenvolvido por uma equipe
docente multidisciplinar.

Assim, o0 aluno ingressa em um programa que o levara a adquirir um aprendizado
de grande utilidade para seu desempenho em grandes empresas do setor. Todo isso,
gragas a obtengao de um conhecimento profundo sobre a tecnologia de aproveitamento da
biomassa, a PD&I na Engenharia Quimica, a seguranca industrial ou a organizagéo

e direcdo de empresas nesse campo, entre outros pontos.

Para isso, esta instituicdo académica fornece ferramentas didaticas de alta qualidade,
como pilulas multimidia, videos detalhados, simulacdes de estudos de caso e leituras
especializadas. Além disso, gracas ao método Relearning, baseado na reiteragao

de conteudo, o aluno conseguira avangar de maneira natural pelo programa e consolidar
seu aprendizado de maneira simples.

Sem duvida, uma oportunidade Unica para obter uma progressao significativa neste setor,
gragas a um curso que se destaca por sua metodologia pedagdgica flexivel. Os alunos
precisam apenas de um dispositivo eletrénico com conexao a internet para visualizar

o conteldo desse programa.

Este Mestrado Proprio em Engenharia Quimica conta com o contetdo mais completo
e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas
em Engenharia Quimica

+ O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util com o que esta
concebido, fornece informagdes cientificas e praticas sobre aquelas disciplinas
indispensaveis para o exercicio da profisséo

¢ Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagado € realizado para melhorar
a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ LicOes tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre temas
controversos e trabalhos de reflexdo individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o conteldo a partir de qualquer dispositivo, fixo
ou portatil, com conexao a Internet

O método Relearning permitira que vocé
obtenha uma aprendizagem avancada
de forma natural e sem grandes
esforcos. Matricule-se ja"
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Acesse 0s recursos didaticos
multimidia de alta qualidade deste
curso, guando e onde desejar.

Vocé estara ciente dos principais
softwares para simulagdo
e otimiza¢ao de processos quimicos”

\océ esta diante de um programa que
aborda de forma dinamica o impacto
da industria quimica 4.0, o Blockchain

e a Inteligéncia Artificial.

O programa de estudos inclui em seu corpo docente profissionais do setor que trazem
a experiéncia de seu trabalho nesta capacitagéo, além de renomados especialistas
de sociedades lideres e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada
para praticar diante de situacdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situagdes de pratica profissional
que surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda de um
inovador sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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Objetivos

Uma vez concluidos os 12 meses de duragao deste programa académico, o aluno tera
alcangado um aprendizado avangado sobre 0s processos e ferramentas mais utilizados na
Industria Quimica. Nesse sentido, estara atualizado sobre a inovagao, o papel destacado
da biorrefinaria, o cumprimento dos ODS, a otimizagéo de recursos materiais, 0 Uso
responsavel dos mesmos, bem como a analise do ciclo de vida dos produtos e o impacto
das novas tecnologias no desenvolvimento do setor.
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Aprofunde-se, a partir do conforto de sua
casa, nos estudos cientificos mais recentes
sobre as diversas vias de conversao da
biomassa e caminhos de valorizag&o.
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Objetivos gerais

* Analisar os principios e métodos para a separacgao de substancias em sistemas
multicomponentes

+ Dominar técnicas e ferramentas avangadas para a configuragao de redes
de troca de calor

+ Aplicar conceitos fundamentais no design de produtos e processos quimicos

+ Integrar considerages ambientais no design de processos quimicos

+ Analisar as técnicas de otimizagao e simulagao de processos quimicos

+ Aplicar técnicas de simulagdo em operagdes unitarias comuns na industria quimica
* Examinar a industria multiproduto e as estratégias para sua otimizagao

+ Conscientizar sobre a importancia da sustentabilidade em termos de economia, meio
ambiente e sociedade

* Promover a gestdo ambiental na industria quimica

* Compilar avangos tecnoldgicos na Engenharia Quimica

+ Avaliar a aplicabilidade e vantagens potenciais das novas tecnologias

+ Desenvolver uma viséo abrangente da engenharia quimica moderna

+ Contextualizar a importancia da biomassa no quadro atual de desenvolvimento sustentavel
¢ Determinar a importancia da biomassa como recurso energético

+ Examinar a situacao atual da PD&I em Engenharia Quimica para destacar sua importancia
no contexto da sustentabilidade atual

+ Fomentar a inovagéo e a criatividade nos processos de pesquisa em Engenharia Quimica
+ Analisar as vias de protegao, exploragao e comunicagao de resultados de PD&

+ Explorar as oportunidades de emprego em PD&I em Engenharia Quimica

+ Explorar aplicagbes inovadoras de reatores quimicos

* Promover a integragao de aspectos tedricos e praticos no design de reatores quimicos

'y
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Design Avangado de Operagdes de Transferéncia
+ Analisar os fundamentos das dissolugdes ideais e seus desvios da idealidade aplicados as
operagoes de transferéncia

+ Avaliar a eficacia dos fluidos supercriticos como solventes em operagdes de transferéncia

+ Aprofundar nas técnicas de extragao para a separacéo de sistemas multifasicos

+ Examinar 0s mecanismos presentes na separac¢ao de substancias por adsor¢éo

*+ Desenvolver uma abordagem integral para o design de processos de separagao por membrana
+ Fundamentar os principios relacionados a transferéncia de calor em trocadores

+ Propor classificagbes configuracionais para trocadores de calor

* Determinar o design de redes de trocadores de calor

Mddulo 2. Design Avangado de Reatores Quimicos
+ Aplicar modelos matematicos para o design de reatores de leito fixo com diferentes
especificagdes técnicas

+ Analisar o efeito da fluidizacdo e os modelos que a definem em reatores de leito fluidizado
* Projetar colunas especificas para especificagdes fluido-fluido

+ Avaliar a influéncia da configuragdo no design de reatores eletroquimicos

+ Explorar aplicagdes inovadoras em reatores de membranas e fotorreatores

+ Examinar as diferentes configuragdes para reatores de gaseificagao

+ Otimizar o design de biorreatores conforme o modo de operacéao

+ Selecionar reatores apropriados para diferentes processos de polimerizagdo
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Maédulo 3. Design de Processos e Produtos Quimicos
+ Determinar a importancia das etapas envolvidas no design de produtos quimicos

+ Elaborar diagramas de design de processos quimicos
* Implementar praticas de remediagdo ambiental
* Explorar a intensificagdo de processos quimicos

* Gerenciar inventdrios e aprovisionamento

Mddulo 4. Simulacao e otimizagao de processos quimicos
*+ Estabelecer as bases da otimizagdo de processos quimicos

+ Utilizar o método Pinch como ferramenta-chave para a gestéo energética
+ Usar métodos de otimizagao sob incerteza

* Examinar o software de simulagéo e otimizagéo de processos quimicos
¢ Simular operagoes de separagao essenciais na industria quimica

+ Realizar simulacdes de redes de troca de calor

* Expor os aspectos fundamentais das plantas multiproduto

Maédulo 5. Sustentabilidade e gestao da qualidade na Industria Quimica

* Examinar a normativa internacional e as ferramentas de gestdo ambiental na industria quimica

+ Desenvolver conhecimento especializado sobre a pegada de
carbono e ambiental corporativas

+ Avaliar a importancia do ciclo de vida dos produtos quimicos
+ Especificar as garantias de qualidade de produtos e processos quimicos

* Apresentar os sistemas de gestéo integrados

Mddulo 6. Avancgos tecnol6gicos na Engenharia Quimica
* Analisar as tecnologias relevantes no tratamento de efluentes industriais

+ Compilar as tecnologias cataliticas aplicadas a processos ambientais de interesse
* Explorar as implicadas no tratamento de materiais sélidos particulados

+ Desenvolver as estratégias inovadoras de sintese de produtos quimicos

+ Recompilar os ultimos avangos em Biotecnologia e Nanotecnologia

* Analisar a importancia da digitalizagdo na industria quimica

* Avaliar o impacto do Blockchain e da inteligéncia artificial na industria quimica

Mddulo 7. Tecnologias de Aproveitamento da Biomassa
+ Analisar o papel da biomassa na consecugao dos objetivos
de desenvolvimento sustentavel.

¢ Detalhar os tipos de biomassa e sua composicao
+ Analisar as vantagens do uso da biomassa como recurso energético

* Inspecionar as diferentes vias de conversao mecanica, bioldgica, quimica e
termogquimica da biomassa.

+ Determinar a importancia da biorrefinaria no quadro atual de sustentabilidade
¢ Examinar as geragoes de biocombustivel e avaliar sua viabilidade
* Explorar caminhos de valorizagdo da biomassa

 Avaliar a valorizag&o integral da biomassa residual e seu impacto na economia circular.



Médulo 8. PD&I em Engenharia Quimica
+ Aplicar uma metodologia cientifica rigorosa na pesquisa em Engenharia Quimica

+ Determinar a importancia do processo criativo em PD&

* Compilar estratégias e tipos de inovagao

*+ Revisar as opgodes de financiamento internacional de PD&I em Engenharia Quimica
* Examinar a protecdo de resultados em PD&

* Avaliar com eficécia ferramentas de comunicagéo e divulgagao cientifica

+ Analisar a potencialidade da carreira pesquisadora em Engenharia Quimica

Médulo 9. Seguranca Industrial no Setor Quimico
+ Proporcionar uma compreenséao integral sobre a seguranca industrial no setor quimico

+ Planejar planos de emergéncia e pesquisas de acidentes na industria quimica

+ Fundamentar medidas de protegao do meio ambiente com base nos riscos ambientais
da industria quimica

* Determinar a importancia da seguranga industrial com base em sua evolucéo histdrica

* Promover a cultura da seguranga no ambiente industrial

+ Utilizar métodos qualitativos para a analise de riscos na Industria Quimica

* Avaliar riscos na industria quimica mediante métodos quantitativos de andlise

* Recompilar métodos e equipamentos de protecédo do trabalhador

+ Concretizar a classificagao de produtos quimicos e seu armazenamento
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Mddulo 10. Organizagao e diregao de empresas no setor quimico
¢ Explorar e analisar as diferentes ferramentas para o desenvolvimento de habilidades
diretivas e de empreendimento

+ Examinar os principais convénios internacionais da Industria Quimica

+ Analisar estratégias de motivagao e capacitagao do pessoal na Industria Quimica
* Avaliar métodos de organizagéo do trabalho eficientes

* Concretizar técnicas de trabalho em equipe efetivas na Industria Quimica

* Determinar a responsabilidade social empresarial na Industria Quimica

+ Fomentar o empreendimento no setor quimico

Os casos de estudo permitirdo que voceé
aprofunde nas metodologias de investigacao
de acidentes mais eficazes e as integre em
seu desempenho profissional”
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Competencias

O carater multidisciplinar deste curso levara os alunos a aumentarem suas habilidades

de lideranca e empreendedorismo, organizagéo do trabalho e responsabilidade corporativa
dentro da Industria Quimica. Para isso, a TECH disponibiliza ferramentas pedagdgicas
gue apresentam uma abordagem tedrico-pratica, como os casos de estudo, além de um
curriculo baseado na experiéncia profissional da equipe docente que o compde. Dessa
forma, o aluno impulsionara suas aspiragdes profissionais dentro do setor.

= ..
»
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solugdes na Industria Quimica a partir

l Aprimore suas habilidades para buscar
, de recursos renovaveis, como a biomassa”



tecn 16| Competéncias g

Competéncias gerais

+ Desenvolver competéncias em modelizacéo e design de reatores quimicos

* Apresentar analises econémicas que respaldem a viabilidade de projetos quimicos

+ Desenhar e otimizar plantas multiproduto

+ Promover a adogao de tecnologias inovadoras

¢ Aplicar principios de qualidade na industria quimica

+ Analisar as vias de conversao da biomassa e a aplicagao dos produtos derivados da mesma
* Projetar o design de uma biorrefinaria

+ Analisar os riscos ambientais e medidas de protecao

* Desenvolver habilidades em matéria de organizagao empresarial na Industria Quimica

* Explorar decis®es financeiras e seu impacto na Industria

Adquira as habilidades que vocé
precisa para liderar empresas no
setor quimico’
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Competéncias especificas

* Desenhar a otimizagao de operagdes de transferéncia em Engenharia Quimica
+ Avaliar a viabilidade econémica de projetos quimicos

* |dentificar estratégias Uteis no desenho e na fabricagédo de produtos quimicos
+ Implementar estratégias de qualidade na industria quimica

* Promover a gestado integral de residuos na industria quimica

+ Colocar em pratica estratégias de transferéncia de resultados e tecnologia

+ Administrar ferramentas especificas para a investigagao e
promogao de resultados de PD&

¢ Aplicar métodos qualitativos e quantitativos para a andlise de riscos na Industria Quimica
+ Desenvolver estratégias de emergéncia e de investigacao de acidentes na Industria Quimica

* Apresentar convénios internacionais relevantes no setor quimico
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Direcao do curso

Os estudantes que ingressarem nesta graduacgao universitaria terdo a sua disposi¢cao
um programa planejado e elaborado por uma excelente direcao e corpo docente composto
por Engenheiros Quimicos com experiéncia no setor e profissionais do ambito juridico. Sua
experiéncia em empresas da industria, assim como no ambito académico e de pesquisa,
€ um respaldo completo para o aluno que busca obter informagdes rigorosas e precisas,
nas maos de verdadeiros especialistas, sobre as novidades que envolvem

a Engenharia Quimica atual.
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Matricule-se agora em um curso no
qual participam engenheiros com vasta
experiéncia em empresas de Engenharia
Quimica e pesquisa académica”
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Direcao

Dra. Isabel Barroso Martin

Especialista em Quimica Inorganica, Cristalografia e Mineralogia

Pesquisadora pés-doutoral no | Plano Préprio de Pesquisa e Transferéncia da Universidade de Malaga
Pesquisadora na Universidade de Malaga

Programadora ORACLE na CMV Consultores Accenture

Doutora em Ciéncia pela Universidade de Malaga

Mestrado em Quimica Aplicada — especializacdo em caracterizagao de materiais — pela Universidade de Malaga

Mestrado em Professor do Ensino Fundamental Il, Ensino Médio, Formagao Profissional e Ensino de Idiomas -
especialidade em Fisica e Quimica. Universidade de Malaga

Professores
Dr. Javier Torres Lifan Sr. Santiago Barroso Martin
* Especialista em Engenharia Quimica e tecnologias Associadas + Assessor juridico na Vicox Legal
+ Especialista em Tecnologia Quimica Ambiental + Redator de conteudo juridico na Engenharia e Integragdo Avancada S.A / BABEL
+ Colaborador do Departamento de Engenharia Quimica da Universidade de Malaga * Administrativo Juridico na Ordem dos Advogados de Malaga.
+ Doutor pela Universidade de Malaga no programa de doutorado de Quimica * Assessor em Garcia de la Vega Advogados
e Tecnologias Quimicas, Materiais e Nanotecnologia + Formado em Direito pela Universidade de Mélaga.
* Mestrado em Professor de Ensino Fundamental Il, Ensino Medio, Capacitagéo. + Mestrado em Assessoria Juridica de Empresas (MAJE) pela Universidade de Mélaga

Professor e Ensino de Idiomas Espanhol Fisica e Quimica pela Universidade de Malaga. + Mestrado em Assessoria Trabahista, Fiscal e Contébil por Ayuda T Pyme

+ Mestrado em Engenharia Quimica pela Universidade de Malaga
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Dra. Carmen Pilar Jiménez Gomez
* Pessoal técnico de apoio nos Servigos Centrais de Pesquisa da
Universidade de Malaga

+ Auxiliar de técnico de laboratério na Acerinox
+ Técnico de laboratério na Axaragua

+ Contratada pré-doutoral no departamento de Quimica inorganica, cristalografia
e mineralogia da Universidade de Malaga.

+ Doutora em Ciéncias Quimicas pela Universidade de Malaga

* Engenheira Quimica pela Universidade de Malaga

*+ Direcdo de Projeto Fim de Curso no curso de Engenharia Quimica (2016)

+ "Professora em diferentes anos: Engenharia Quimica, Engenharia de energia

e Engenharia da organizagao Industrial na Universidade de Malaga.

Dra. Maia Montaiia
* Pesquisadora Pos-Doutoral no departamento de Tecnologia Quimica, Energética
e Mecanica da Universidad Rey Juan Carlos

+ Auxiliar Formada Interina no departamento de Engenharia Quimica na
Faculdade de Engenharia da Universidade Nacional de La Plata

* Professora colaboradora na disciplina Introdugdo a Engenharia Quimica
+ Orientadora docente pela Universidade Nacional de La Plata
+ Doutorado em Quimica pela Universidade Nacional de La Plata

¢ Formada em Quimica pela Universidade Nacional de La La Prata
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Estrutura e conteudo

0O plano de estudos deste Mestrado Préprio, esta estruturado em 10 médulos que permitirdo
ao profissional de engenharia obter um aprendizado abrangente na drea da Engenharia
Quimica. Para isso, ele se aprofundara no design avangado de Operagdes de Transferéncia,
reatores quimicos e sua simulacao e otimizagéo, seguranga industrial, tecnologias
emergentes, sustentabilidade e design de projetos neste setor, com todas as garantias
de sucesso. Para isso, ele conta com um programa criado por grandes especialistas e com
amplo material didatico, armazenado em uma extensa Biblioteca Virtual.
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Um plano de estudos com uma abordagem
tedrico-pratica que o levara a se especializar
em inovacao e tecnologias emergentes

na Industria Quimica”
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Médulo 1. Design Avancado de Operagdes de Transferéncia 1.7. Processos de separagdo com membranas
1.7.1.  Tipos de membranas

1.1, Equilibrio liquido-vapor em sistemas multicomponente

1.7.2.  Regeneragao de membranas

1.1.1.  Dissolugtes ideais
1.7.3.  Trocaibnica

1.1.2.  Diagramas liquido-vapor 18 Transfertnoia de cal ) |
1.1.3.  Desvios da idealidade: coeficientes de atividade o ransferencia de calor em sistemas comp exos. ]
1.8.1.  Transporte molecular de energia em misturas multicomponentes

1.1.4.  Azedtropos B B o
1.8.2.  Equagdo de conservagao da energia térmica

1.2.  Retificagéo de misturas multicomponentes )
1.8.3.  Transporte turbulento de energia

1.8.4. Diagramas temperatura-entalpia
1.9.  Trocadores de calor

1.2.1.  Destilagao diferencial ou flash
1.2.2.  Colunas de retificagao

1.2.3.  Balancgos de energia em condensadores e caldeiras ) - o
1.9.1. Classificagdo de trocadores segundo a dire¢éo do fluxo

1.9.2. Classificagao de trocadores segundo a estrutura
1.9.3. Aplicagbes dos trocadores na industria

1.2.4.  Calculo do numero de pratos
1.2.5.  Eficiéncia de prato e eficiéncia global
1.2.6. Retificagdo descontinua

13, Fluidos supercriticos 1.10. Redes de trocadores de calor

) " 1.10.1. Sintese sequencial de uma rede de trocadores
1.3.1.  Uso de fluidos supercriticos como solventes ) ) .
1.10.2. Sintese simultanea de uma rede de trocadores

1.3.2.  Elementos das instalagdes de fluidos supercriticos B )
1.10.3. Aplicagao do método Pinch a redes de trocadores de calor

1.3.3.  Aplicagbes dos fluidos supercriticos
1.4 Extragdo Méddulo 2. Design Avancado de Reatores Quimicos
1.41.  Extragéo liquido-liquido

B 2.1.  Design de reatores
1.4.2. Extragdo em colunas de pratos

2.1.1.  Cinética das reagbes quimicas

1.4.3. Lixiviagdo
¢ 2.1.2.  Design de Reatores

1.4.4. Secagem. ) 5 )
o 2.1.3.  Design para reagées simples
1.4.5. Cristalizagao ) . o
2.1.4.  Design para rea¢des multiplas

1.5,  Extragao em fase solida " .
2.2.  Reatores cataliticos de leito fixo

1.5.1. O processo PSE

. ! 2.2.1.  Modelos matematicos para reatores de leito fixo
1.5.2.  Adicao de modificadores

- . 2.2.2.  Reator catalitico de leito fixo
1.5.3.  Aplicagdes na extragdo de compostos de alto valor agregado

1.6. Adsorgao
1.6.1. Interagdo adsorvato-adsorvente

2.2.3. Reator adiabatico com e sem recirculagéo
2.2.4. Reatores ndo adiabaticos

! - . 2.3.  Reatores cataliticos de leito fluidizado
1.6.2.  Mecanismos de separagao por adsor¢ao

1.6.3.  Equilibrio de adsorgéo
1.6.4.  Métodos de contato
1.6.5.  Adsorventes comerciais e aplicagoes

2.3.1.  Sistemas gas-solido

2.3.2.  Regides de fluidizagao

2.3.3.  Modelos de bolha em leito fluidizado

2.3.4.  Modelos de reator para particulas finas e grandes



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Reatores fluido-fluido e reatores polifasicos
2.4.1. Design de colunas de recheio
2.4.2.  Design de colunas de borbulhamento
2.4.3.  Aplicagdes de reatores polifasicos
Reatores eletroquimicos
2.5.1.  Sobrepotencial e velocidade de reagéo eletroquimica
2.52. Influéncia sobre a geometria dos eletrodos
2.53. Reatores modulares
2.54.  Modelo de reator eletroquimico fluxo pistdo
2.5.5.  Modelo de reator eletroquimico mistura perfeita
Reatores de membrana
2.6.1.  Reatores de membrana
2.6.1.1. Segundo a posi¢ao da membrana e configuragdo do reator
2.6.2.  Aplicagbes dos reatores de membrana
2.6.3.  Design de reatores de membrana para a produgao de hidrogénio
2.6.4. Biorreatores de membrana
Fotorreatores
2.7.1.  Os Fotorreatores
2.7.2.  Aplicagbes dos fotorreatores
2.7.3.  Design de fotorreatores na eliminagdo de contaminantes
Reatores de gasificagdo e combustao
2.8.1.  Design de gasificadores de leito fixo
2.8.2.  Design de gasificadores de leito fluidizado
2.8.3. Gasificadores de fluxo de arrasto
Biorreatores
2.9.1. Biorreatores segundo o0 modo de operagao
2.9.2.  Design de um biorreator batch
2.9.3.  Design de um biorreator continuo
2.9.4.  Design de um biorreator Semicontinuo
Reatores de polimerizagao
2.10.1. Processo de polimerizagao
2.10.2. Reatores de polimerizagéo anionica
2.10.3. Reatores de polimerizagéo por etapas
2.10.4. Reatores de polimerizagao por radicais livres
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Médulo 3. Design de Processos e Produtos Quimicos

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Design de produtos quimicos

3.1.1.  Design de produtos quimicos

3.1.2.  Fases no design do produto

3.1.3.  Categorias de produtos quimicos

Estratégias no design de produtos quimicos

3.2.1. Deteccdo de necessidades no mercado

3.2.2.  Converséo de necessidades em especifica¢cdes do produto
3.2.3.  Fontes de produgao de ideias

3.2.4. Estratégias para o rastreamento. de ideias

3.2.5.  Variaveis que influenciam a sele¢éo de ideias

Estratégias na fabricagé@o de produtos quimicos

3.3.1.  Prototipos na fabricagao de produtos quimicos

3.3.2.  Manufatura de produtos quimicos

3.3.3.  Design especifico de produtos quimicos basicos

3.3.4. Escalonamento

Design de processos

3.4.1.  Flowsheeting para o design de processos

3.4.2. Diagramas de compreensao de processos

3.4.3. Regras heuristicas no design de processos quimicos

3.4.4.  Flexibilidade de processos quimicos

3.4.5.  Resolugao de problemas associados ao design de processos
Remediagao ambiental integrada em processos quimicos

3.5.1.  Integracao da varidvel ambiental na engenharia de processos
3.5.2.  Correntes de recirculagao na planta de processos

3.5.3. Tratamento de efluentes produzidos no processo

3.54.  Minimizagao de residuos da atividade da planta de processos
Intensificagdo de processos

3.6.1. Intensificagdo aplicada a processos quimicos

3.6.2.  Metodologias de intensificagédo

3.6.3. Intensificagao em sistemas de reagao e separagao

3.6.4. Aplicagbes da intensificagéo de processos: equipamentos altamente eficientes
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3.7.  Gestdo do estoque 4.3.  Otimizagao sob incerteza
3.7.1.  Gestdo de inventario 4.3.1. Programagéo linear (PL)
3.7.2.  Critérios de selegdo 4.3.2.  Métodos gréficos e algoritmo do Simplex em PL
3.7.3.  Fichas de inventario 4.3.3.  Programacéo ndo linear
3.7.4.  Aprovisionamento 4.3.4.  Métodos numéricos para a otimizagao de problemas nao lineares
3.8.  Andlise econdmica de processos e produtos quimicos 4.4, Simulagdo de processos quimicos
3.8.1. Capital imobilizado e circulante 4.41.  Design de processos simulados
3.8.2.  Estimativa de custos de capital e fabricagéo 4472 Estimativa de propriedades
3.8.3. Estimativa de custos de equipamento 4.43. Pacotes termodinamicos
3.8.4. Estimativa de custos de méao de obra e de matérias primas 4.5, Software para a simulagao e otimizagdo de processos quimicos
3.9. Estimativa de rentabilidade 4.571.  Aspen plus e Aspen hysys
3.9.1. Métodos globais de estimativa do investimento 452 Unisim
3.9.2.  Métodos detalhados de estimativa do investimento 453, Matlab
3.9.3.  Critérios para a selegao de investimentos quimicos 454 COMSOL
3.9.4. O fator tempo na estimativa de custos 4.6. Simulagdo de operagées de separagéo
3.10. Aplicagdes na Industria Quimica 4.6.1.  Método do caudal de vapor marginal para colunas de retificagao
3.10.1. Industria do vidro 4.6.2.  Colunas de retificagao com acoplamento térmico
3.10.2. Industria do cimento 4.6.3.  Método empirico para o design de colunas multicomponente
3.10.3. Industria da ceramica 4.6.4.  Célculo do numero minimo de pratos
. : » _— » — 4.7.  Simulagdo de trocadores de calor
4.7.1.  Simulagéo de um trocador de tubo e couraga
4.1, Otimizag&o de processos quimicos 472. Cabegotes em trocadores de calor
4.1.1.  Regras heuristicas na otimizag&o de processos 47.3.  Configuragdes e varidveis a definir no design de trocadores de calor
4.1.2. Determinacao de graus de liberdade 4.8.  Simulacdo de reatores
4.1.3.  Selegdo de varidveis de design 4.8.1.  Simulacéo de reatores ideais
4.2. Otimizagéo energetica 4.82. Simulagdo de sistemas de reatores multiplos
4.21. Método Pinch. Vantagens 483. Simulagdo de reatores com reagdo ou em equilibrio
422, Efeitos termodinamicos que influenciam na otimizagao 49.  Design de Plantas multiproduto
4.2.3.  Diagramas em cascata 49.1.  Planta multiproduto
4.2.4.  Diagramas entalpia-temperatura 4.9.2.  Vantagens das plantas multiproduto

4.2.5.  Coroldrios do método Pinch 4.9.3. Design de plantas multiproduto



4.10. Otimizagao de plantas multiproduto
4.10.1. Fatores que afetam a eficiéncia da otimizagéo
4.10.2. Design fatorial aplicado a plantas multiproduto
4.10.3. Otimizagao do tamanho dos equipamentos
4.10.4. Remodelagéo de plantas existentes

Maddulo 5. Sustentabilidade e gestao da qualidade na Industria Quimica

51. Sistemas de gestdo ambiental
51.1. Gestdo ambiental
5.1.2.  Avaliagao de impacto ambiental
51.3. Norma ISO 14001 e melhoria continua
51.4. Auditorias ambientais
5.2.  Pegada de carbono e pegada ambiental
52.1. Sustentabilidade empresarial
52.2. Pegada ambiental e de carbono corporativas
5.2.3. Calculo da pegada de carbono de uma organizagéo
524. Aplicagdo da pegada ambiental corporativa
53. Gestao sustentavel da agua na industria

5.3.1.  Planejamento do uso sustentavel de recursos hidricos mediante
modelagem hidrologica

5.3.2.  Uso responsavel da agua nos processos quimicos industriais

5.3.3.  Uso de Solugbes baseadas na natureza na industria
5.4. Andlise do ciclo de vida

5.4.1. Produgédo industrial sustentavel

5.4.2. Ciclo de vida de um produto. Componentes

54.3. Fases da metodologia da analise do ciclo de vida

5.4.4.  Norma ISO 14040 para a analise do ciclo de vida de um produto
5.5.  Sistemas de gestdo de qualidade

5.5.1.  Principios de qualidade e Evolugao

5.5.2.  Controles e garantia da qualidade

5.5.3. Norma ISO 9001

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.
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Garantias de qualidade do processo

5.6.1. Sistemas de gestdo de qualidade e seus processos
5.6.2. Passos no processo de garantia de qualidade
5.6.3. Processos padronizados

Garantia de qualidade do produto final

5.7.1.  Padronizagéo

5.7.2. Calibragdo e manutencéo de equipamentos

5.7.3.  Homologagdes e certificagbes do produto
Implementagao de sistemas integrados de gestédo

58.1. Sistemas integrados de gestéo

5.8.2. Implementagao de sistema integrado de gestéo
5.8.3.  Andlise GAP

Gestao de mudangas na Industria Quimica

59.1. Gestao de mudangas na industria

59.2.  Aindustria de processos quimicos

59.3. Planejamento da mudanga

Sustentabilidade e minimizagéo: Gerenciamento Integral de residuos
5.10.1. Minimizagao de residuos industriais

510.2. Etapas na minimizagao de residuos industriais
5.10.3. Reciclagem e tratamento dos residuos industriais

Médulo 6. Avancos tecnoldgicos na Engenharia Quimica

6.1.

6.2.

Tecnologias e processos verdes na industria Quimica

6.1.1.  Quimica verde

6.1.2.  Tecnologias de tratamento de efluentes liquidos industriais
6.1.3.  Tecnologias de tratamento de efluentes gasosos industriais
6.1.4. Reabilitagdo de solos contaminados

Tecnologia catalitica para processos ambientais

6.2.1.  Tecnologias emergentes em catalisadores para automoveis
6.2.2. Remediagdo de aguas mediante fotocatalisadores

6.2.3.  Tecnologias de produgéo e purificagéo de hidrogénio
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6.3.  Tecnologia de particulas 6.9.  Blockchain em engenharia quimica
6.3.1.  Caracterizacao de particulas 6.9.1.  Blockchain para a gestao sustentavel de processos quimicos
6.3.2.  Desintegragao de solidos 6.9.2.  Blockchain na transparéncia da cadeia de abastecimento
6.3.3.  Armazenagem de solidos 6.9.3.  Melhoria da seguranga com Blockchain
6.3.4.  Transporte de solidos 6.9.4. Rastreamento quimico com Blockchain
6.3.5.  Tecnologia de secagem de solidos 6.10. Inteligéncia artificial na engenharia quimica
6.4.  Tecnologias inovadoras de sintese de produtos quimicos 6.10.1. Aplicagdes da inteligéncia artificial na industria 4.0
6.4.1.  Sintese assistida por micro-ondas 6.10.2. Modelagem de processos quimicos com inteligéncia artificial
6.4.2.  Sintese assistida por fotorradiagao 6.10.3. Tecnologia quimica artificial
6.4.3.  Sintese mediante tecnologia eletroquimica » : . .
6.4.4.  Tecnologia biocatalitica para a sintese de ésteres
6.5.  Avangos em Biotecnologia 7.1, Agenda 2030 do desenvolvimento sustentavel
6.5.1.  Biotecnologia microbiana 7.1.1.  Cenario de desenvolvimento sustentavel da Agéncia Internacional da Energia
6.5.2.  Obtengdo de bioprodutos 7.1.2.  Objetivos de desenvolvimento sustentavel da Agenda 2030
6.5.3. Biossensores 7.1.3.  Contribuigdo do setor da biomassa para a consecugao dos ODS
6.5.4. Biomateriais 7.2.  Biomassa Usos com fins energéticos
6.5.5. Biotecnologia e seguranga alimentar 7.2.1.  Manipulagéo da biomassa
6.6.  Avancos em Nanotecnologia 7.2.2.  Armazenamento da biomassa
6.6.1.  Tipos e propriedades das nanoparticulas 7.2.3.  Uso da biomassa com fins energéticos
6.6.2.  Nanomateriais inorganicos 7.3.  Conversao mecanica da biomassa
6.6.3.  Nanomateriais baseados em carbono 7.3.1. Pelotizados
6.6.4.  Nanocompostos 7.3.2.  Extrusdo
6.6.5. Aplicagdes da nanotecnologia na Industria Quimica 7.3.3.  Extragdo e prensagem
6.7.  Tecnologias de digitalizagdo na industria Quimica 7.3.4.  Compdsitos
6.7.1.  AlIndustria Quimica 4.0 7.4.  Conversao biolégica da biomassa
6.7.2.  Impacto da Industria Quimica 4.0 em processos e sistemas 7.4.1.  Compostagem da biomassa
6.7.3.  Metodologias agile e scrum na Industria Quimica 7.4.2. Digestdo anaerdbica da biomassa
6.8.  Robotizagao de processos 7.4.3.  Hidrolise da biomassa
6.8.1.  Automatizagdo na Industria Quimica 7.5, Conversdo quimica da biomassa
6.8.2.  Robds colaborativos e especificagdes técnicas 7.5.1.  Transesterificagao
6.8.3.  Aplicagdes industriais 7.5.2.  Solvdlise
6.8.4. Uso de robos industriais 7.5.3.  Aplicagao da conversao quimica da biomassa: a industria do papel

6.8.5. Integragao de robds industriais



7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

8.7.
Méddulo 8. PD&I em Engenharia Quimica

8.1.

8.2.

Conversédo termoquimica da biomassa 8.3.
7.6.1.  Combustao

7.6.2.  Pirdlise

7.6.3. Gaseificagdo

A Biorrefinaria Projeto conceitual

7.7.1. ABiorrefinaria 8.4.
7.7.2.  Design conceitual de uma biorrefinaria

7.7.3. Desafios atuais da biorrefinaria

Os Biocombustiveis

7.8.1.  Geragbes de biocombustiveis 8.5.
7.8.2.  Biocombustiveis liquidos

7.8.3.  Biocombustiveis

Caminhos de valorizagao Obtengéo de moléculas plataforma

7.9.1.  Caminhos de valorizag@o da biomassa

7.9.2. O furfural como molécula plataforma

7.9.3.  Derivados da lignina como precursores de resinas

7.9.4.  Biopolimeros

Valorizagao integral de biomassa residual 8.6.

7.10.1. Valorizagao da biomassa residual animal
7.10.2. Fracionamento de biomassa algal
7.10.3. Valorizagao de subprodutos da industria alimentar

PD&I em Engenharia Quimica

8.1.1. Metodologia de projeto aplicada a pesquisa

8.1.2.  Design fatorial de experimentos 8.8.
8.1.3.  Modelizagdo empirica

8.1.4.  Estratégias de escritura cientifica

Estratégias de inovagao tecnoldgica na Industria Quimica: inovagéo e

criatividade

8.2.1.  Inovacao na Industria Quimica

8.2.2.  Processos criativos

8.2.3.  Técnicas facilitadoras da criatividade
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Inovagao em Engenharia Quimica

8.3.1.  Taxonomia da inovagéo

8.3.2.  Tipos de inovagéo

8.3.3. Disseminagao da inovacéo

8.3.4.  Norma ISO 56000/ Terminologia ISO 166000

Marketing da Inovagéo

8.4.1.  Estratégias de diferenciagdo e posicionamento em engenharia quimica
8.4.2. Gestao da comunicagao na Engenharia Quimica inovadora
8.4.3.  Etica no marketing da inovacdo em Engenharia Quimica

Bases de dados e software de gestao bibliografica

8.5.1. Scopus

8.5.2.  Webem Ciéncias

8.5.3.  Scholar Google

8.5.4. Gestdo bibliografica com Mendeley

8.5.5. (Gestao bibliografica com Endnote

8.5.6.  Gestdo bibliografica com Zotero

8.5.7. Pesquisa de patentes em banco de dados

Programa de financiamento da pesquisa internacional

8.6.1. Solicitagao de projetos de PD&I
8.6.2.  Programa de bolsas de pesquisa Marie-Curie
8.6.3. Colaboragdes internacionais de financiamento da pesquisa

Gestao da Protegao e Exploragao de Resultados de PD&l

8.7.1.  Propriedade intelectual
8.7.2. Patentes
8.7.3.  Propriedade industrial

Ferramentas para a comunicagao de resultados de PD&l

8.8.1.  Eventos cientificos
8.8.2.  Artigos e resenhas cientificas
8.8.3.  Divulgagao cientifica
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8.9.

8.10.

A carreira de pesquisa em Engenharia Quimica

8.9.1. O pesquisador em Engenharia Quimica. Trajetoria profissional e formacao
8.9.2.  Avangos da Engenharia Quimica

8.9.3. Responsabilidade e ética na carreira pesquisadora em Engenharia Quimica
Transferéncia de resultados e tecnologia entre centros de pesquisa e empresas
8.10.1. Interagao de participantes e dinamicas na transferéncia de tecnologia
8.10.2. Vigilancia tecnoldgica

8.10.3. Projetos universidade-empresa

8.10.4. Empresas spin-off

Maédulo 9. Seguranca Industrial no Setor Quimico
9.1,

9.2.

9.3.

9.4.

Seguranga na Industria Quimica

9.1.1.  Seguranga na Industria Quimica

9.1.2.  Sinistralidade na Industria Quimica

9.1.3.  Normativas internacionais de seguranga na Industria Quimica
9.1.4.  Cultura da seguranga na industria

Prevencéo de riscos na planta de processos

9.2.1.  Design de seguranga inerente para minimizar riscos

9.2.2.  Uso de barreiras de seguranca e sistemas de controle

9.2.3.  Manutengao de sistemas de seguranca no ciclo de vida da planta quimica
Meétodos estruturados de identificagdo de perigos

9.3.1.  Analise HAZOP de perigos e operabilidade

0.3.2.  Andlise LOPA de riscos e operabilidade com camadas de protegéo
9.3.3.  Comparagéo e combinagdo de métodos estruturados

Métodos quantitativos de analise de perigos

9.4.1.  Arvores de acontecimentos

942 Arvores de falhas

9.4.3. Andlise de consequéncias e estimativa de riscos

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Seguranga do trabalhador na Industria Quimica

9.5.1.  Seguranga no lugar de trabalho

9.5.2.  Medidas de Protegao na Manipulagéo de Produtos Quimicos
9.5.3. Capacitagdo e treinamento em seguranga do trabalhador
Utilizagé@o de produtos quimicos

9.6.1. Incompatibilidades no Armazenamento de produtos quimicos
9.6.2.  Manipulagéo de substancias quimicas

9.6.3.  Seguranga no uso de Produtos Quimicos Perigosos
Estratégias de emergéncia

9.7.1.  Planejamento integral de emergéncias na Industria Quimica
9.7.2.  Desenvolvimento de cenarios de emergéncia

9.7.3.  Desenvolvimento de simulacros de planos de emergéncia
9.7.4.  Gestao de crises e continuidade

Riscos ambientais na Industria Quimica

9.8.1. Fontes de Contaminagao atmosférica e mecanismos de disseminagao
de contaminantes atmosféricos

9.8.2.  Fontes de Contaminagap de solos e seu impacto na biodiversidade

0.8.3.  Fontes de Contaminagap de recursos hidricos e p impacto na
sua disponibilidade

Medidas de protegao ao meio ambiente

9.9.1.  Controle da contaminagao atmosférica

9.9.2.  Controle da contaminagao de solos

9.9.3. Controle da contaminagao de recursos hidricos
Investigagdo de acidentes

9.10.1. Metodologia de investigagéo de acidentes
9.10.2. Fases na pesquisa de acidentes

9.10.3. Analise de erros humanos e organizacionais
9.10.4. Comunicagdo e melhoria continua
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Mddulo 10. Organizagao e diregdo de empresas no setor quimico 10.7. Plano de empresa

10.1. Gestao de RH no setor quimico 18;; E:Z:Z {juerigsjrjfgjsl
10.1.1. Recursos Humanos T
10.1.7.1. Formagao e motivagao da Equipe Humana no setor quimico 18;3 E:Z:z :Eo,\g;:iectggnanceiro
1012 Andlise de pOSt.OS‘ crenizacas dos grupos 10.8. Responsabilidade social empresarial e corporativa
10.1.3. Pagamentos e incentivos .
10.2. Organizagao do trabalho no setor quimico e
10.2.1. Planejamento do trabalho: Teoria organizativa de Taylor 1082, Qritérios~para aanalise da RSC na industria quimica
10.2.2. Recrutamento de pessoal no setor quimico 10'8'?' . |m‘p||cagoels da‘ RSFeda RS? )
1023, Organizacio de equipes de trabalho 10.9. Convénios internacionais no setor quimico )
10.2.4. Técnicas de trabalho em equipe 10.9.1. Sﬁfx%@i: s:rli:;%tsgié sobre a exportagao e a importagédo de produtos
10.3. Organizagao da empresa 10.9.2. Convencédo sobre as armas quimicas
1031 Elementos na organizagdo da empresa 10.9.3. Convénio de Estocolmo sobre contaminantes organicos persistentes
1032 E§tru:[ura organizativa na industria quimica 10.9.4. Acordo internacional estratégico para a gestdo de produtos quimicos
1033 Divisoes do trabalho 10.70. Controvérsias éticas na industria quimica
10.4. Diregao e organizagao da produgao quimica 10.10.1. Desafios ambientais
10.4.1. Decisdes estratégicas na produgdo quimica 10.10.2. Distribuigdo e uso dos recursos naturais
10.4.2. Planejamento da produgao 10.10.3. Implicagdes da ética negativa
10.4.3. Teoria das limitagbes
10.4.4. Programagao a curto prazo
10.5. Diregdo financeira da empresa
10.5.1. Planejamento financeiro
10.5.2. Métodos de avaliagdo de empresas
10.5.3. O investimento: Métodos estaticos e dindmicos de investimento 0 . ~
10.6. Desenvolvimento de habilidades gerenciais Gfa(;as a esta curso 100% Oﬂ/lﬂe, voce

10.6.1. Solugdo criativa de problemas

10.6.2. Gestdo de conflitos na Empresa

10.6.3. Facultamento e delegagéo: estrutura piramidal
10.6.4. Formacgdo de equipes efetivas

estara atualizado sobre 0s avancos
mais recentes em Biotecnologia
ou Nanotecnologia”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma

de aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto ) . dnnt Duerest
de mudanga, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma maneira
de aprender que esta revolucionando as bases
das universidades tradicionais em todo o mundo

n

Vocé tera acesso a um sistema
de aprendizagem baseado na repeticdo, por
meio de um ensino natural e progressivo

ao longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera a
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que propde 0s
desafios e decisGes mais exigentes nesta area, em dmbito nacional ou internacional.
Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional € impulsionado em
direcao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui a base deste contetdo,

garante que a realidade econémica, social e profissional mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara Vocé para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos
e alcancar o sucesso na sua carreira”

0O método do caso € o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores faculdades
do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem aprender a lei
nao apenas com base no conteudo tedrico, o método do caso consistia em apresentar
situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisées e justificassem como
resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino padrao em Harvard.

Em uma determinada situacéo, o que um profissional deveria fazer? Esta € a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.
Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais. Terdo que
integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias e decisdes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcangamos os melhores
resultados de aprendizagem entre todas as
universidades online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao € um processo linear, ela acontece em espiral
(aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada um

desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de 650 mil
universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos como

a bioguimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades administrativas,
ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia, mercados

e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente exigente, com um corpo
discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos

esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializacdo, desenvolvendo

0 espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos como
organizar informacdes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também que o lugar
e 0 contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa capacidade de lembra-lo
e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estéo ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Mestrado Proprio em Engenharia Quimica garante, além da capacitacdo mais
rigorosa e atualizada, o acesso a um titulo de Mestrado Proprio emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
SUCEeSSo e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Proprio em Engenharia Quimica conta com o contetldo mais completo
e atualizado do mercado

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado*
correspondente ao titulo de Mestrado Préprio emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.

[}
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr./Sra. e ____,comdocumento de identidaden°_______________
por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de

MESTRADO PROPRIO

em
Engenharia Quimica

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 1.500 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagdo
Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

c6digo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.

Titulo: Mestrado Proprio em Engenharia Quimica
N.° de Horas Oficiais: 1.500h

Mestrado Préprio em Engenharia Quimica

Contelido programatico

Tipo de disciplina Horas Curso  Disciplina Horas  Tipo
Obrigatéria (OB) 1.500 1° Design Avangado de Operagdes de Transferéncia 150 OB
Optativa (OP) 0 1° Design Avangado de Reatores Quimicos 150 oB
. 1° Design de Processos e Produtos Quimicos 150 0B
Estégios Exteros (E€) 0 19 Simulagéo e otimizagao de processos quimicos 150 0B
ee 0 1° Sustentabilidade e gestéo da qualidade na Inddstria 150 OB

Quimica

Total 1.500 1°  Avangos tecnolégicos na Engenharia Quimica 150 OB
1° Tecnologias de Aproveitamento da Biomassa 150 0B
1° PD&I em Engenharia Quimica 150 0B
1° Seguranga Industrial no Setor Quimico 150 0B

1° Organizagao e diregdo de empresas no setor quimico 150 OB

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

a
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*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Engenharia Quimica

» Modalidade: online

» Durag@o: 12 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Dedicagéo: 16h/semana

» Horario: no seu préprio ritmo

» Provas: online




Mestrado Préprio
Engenharia Quimica
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