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Apresentacao

A escassez de recursos naturais, a busca de novas alternativas de geragédo de energia e a redugao
dos residuos contaminantes sdo os trés principais temas nos quais se baseiam os novos desafios
da engenharia ambiental. Estes desafios sdo enfrentados por empresas de diferentes setores e sdo
reforgados por uma sociedade cada vez mais consciente do meio ambiente. Um panorama onde
os profissionais de engenharia estao em alta demanda, gragas a seus conhecimentos focados,
especialmente, na preservacéo e no cuidado do ambiente. E por isso que esta instituigdo académica
elaborou um programa onde o aluno podera adquirir o aprendizado mais avangado sobre os elementos
técnicos e administrativos na organizagao e criagao de projetos, assim como o processo de auditoria
e todos 0s requisitos que sdo exigidos das empresas. Tudo isso sera muito mais facil gragas ao
contetdo multimidia inovador fornecido por este programa académico 100% online.

K- 2
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Gracgas a este programa universitario, vocé dara
um impulso a sua profissdo e se tornara mais
experiente na gestao de projetos em Engenharia
Ambiental. Faca sua matricula agora"
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As edificagbes ecoldgicas, o uso de energia fotovoltaica, o transporte menos poluente
ou construcées ecologicamente corretas sdo o novo foco dos projetos de engenharia atuais.
O conceito "verde" esta se difundindo, impulsionado por uma populagdo mais consciente
da importancia do cuidado com o meio ambiente e pelas politicas de diferentes paises, que
buscam reduzir o impacto de todos 0s setores na natureza. Neste cenario, 0 engenheiro
€ muito requisitado por empresas que procuram perfis altamente qualificados e com
conhecimentos avangados de engenharia ambiental.

Os grandes avancos cientificos realizados nos ultimos anos neste campo, bem como a
natureza multidisciplinar destes engenheiros, conferem grande valor a esta especialidade,
que esta atualmente experimentando um grande crescimento. Por esta razéo, a TECH
desenvolveu este Programa Avancado, onde o aluno podera obter as informagdes mais
relevantes neste campo, 0s requisitos essenciais para a elaboragéo, planejamento e
implementagao de projetos, assim como as normas IS0 atuais.

Isto sera possivel gragas ao conteldo mais abrangente desenvolvido por especialistas
na drea e aos recursos multimidia que facilitardo a aquisicdo de conhecimentos. Além disso,
0s estudantes podem utilizar o método Relearning, baseado na reiteragdo de conteudo, o que
também reduzira as longas horas de estudo.

Uma excelente oportunidade para estudar um programa universitario quando e onde vocé
quiser. Tudo o que aluno precisa € de um dispositivo eletrénico com conexao a Internet para
acessar o contetdo deste programa de estudos. Um contelido, cuja carga letiva € livre para
que o aluno distribua seus topicos de acordo com suas necessidades. O profissional est3,
portanto, diante de uma educacao que esta na vanguarda académica e é compativel com
as responsabilidades mais exigentes

Este Programa Avangado de Engenharia Ambiental conta com o conteudo mais completo
e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Engenharia
Ambiental

+ O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util fornece informagoes cientificas
e praticas sobre aquelas disciplinas indispensaveis para o exercicio da profissao

¢ Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagdo é realizado para melhorar
a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

* Licoes tedricas, perguntas aos especialistas, féruns de discussao sobre temas controversos
e trabalhos de reflexdo individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo, seja fixo ou
movel, com conexdo a Internet

Destaque-se em um setor que exige engenheiros
comprometidos com o meio ambiente e com um
conhecimento avancado da qualidade ambiental”



Junte-se ao desafio de sustentabilidade
da Engenharia Ambiental. Matricule-se
neste Programa Avancado e amplie sua
trajetdria profissional”

O corpo docente conta com profissionais do setor, 0s quais transferem a experiéncia
do seu trabalho para esta capacitagao, além de especialistas reconhecidos de instituicdes e
universidades de prestigio.

O seu conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
oferece ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada para
praticar diante de situacoes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas, através
da qual o profissional devera resolver as diferentes situagbes de pratica profissional que
surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda de um inovador
sistema de video interativo desenvolvido por destacados especialistas nesta area.
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Acesse a biblioteca de recursos oferecidos
por este Programa Avancado 24 horas por
dia, facilmente a partir de seu computador
ou tablet.

Vocé adquirira os conhecimentos
necessarios para implementar projetos de
engenharia ecologicamente corretos.
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Objetivos

Empresas de todos os setores econdmicos estdo convocando engenheiros profissionais
para orientar, analisar e contribuir com novas ideias para seus projetos. Tudo isso, levando
em conta o impacto ambiental. E por esta razdo que este programa universitario fornecerd
aos estudantes os fundamentos da Engenharia Ambiental, podendo, ao final desta
capacitagao, identificar os elementos, partes e fases de um projeto e dominar as diferentes
ferramentas relacionadas as auditorias ambientais. Recursos tais como resumos em video,
videos detalhados e leituras especializadas estardo disponiveis 24 horas por dia.
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\océ quer avancar em sua carreira como Engenheiro
Ambiental? Matricule-se neste Programa Avangado e
ofereca as solugdes mais eficazes para as empresas
do setor industrial”
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Objetivos gerais

* Ser capaz de lidar adequadamente com o vocabulario técnico utilizado nas bases
cientificas do meio ambiente natural

+ Iniciar o projeto de engenharia de alguns sistemas simples do tipo fisico, quimico e bioldgico

* Abordar o uso de indicadores ambientais e de sustentabilidade como uma ferramenta
para avaliar o estado de um sistema

+ Utilizar informag6es bibliograficas e eletronicas de forma critica e trabalhar corretamente
na sala de aula, no campo e no laboratorio

Vocé sera capaz de analisar e resolver
qualguer problema ambiental empresarial
gracas as informacdes fornecidas por este
Programa Avancado”
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Objetivos especificos

Modulo 1. Fundamentos da Engenharia Ambiental
+ Utilizar e identificar apropriadamente os balancos como uma metodologia de analise
de sistemas
+ Fundamentar e avaliar a energia necesséria envolvida em um processo, seja para o transporte
de materiais ou para a modificagdo do estado de uma corrente

+ Saber como utilizar as metodologias para selecionar a operacéo de separagao de materiais
ou compostos em sistemas bifasicos e trifasicos

T + Iniciar o tratamento de contaminantes para a recuperacao de correntes aquosas
ﬁ% Médulo 2. Organizagdo e gestdo de projetos
* |dentificar os elementos, partes e fases de um projeto ambiental
- + Elaborar documentos de projeto, bem como outros documentos complementares
+ Aplicar técnicas de planejamento e de programacao de atividades
+ Aplicar os aspectos técnicos e administrativos das diferentes fases dos projetos
Modulo 3. Auditoria Ambiental
+ Conhecer as diferentes ferramentas relacionadas a auditoria ambiental

+ |dentificar as ferramentas de auditoria necessarias para a resolucao
dos problemas encontrados

* Expressar em termos precisos o problema que vocé deseja resolver

G p—— p— * Interpretar o resultado do problema de um ponto de vista da auditoria ambiental
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos deste Programa Avangado foi desenvolvido para fornecer aos estudantes
as Ultimas informagées no campo da Engenharia Ambiental. O conhecimento tedrico, ao qual
voCé terd acesso a qualquer momento do dia, € complementado por estudos de caso, que
dardo uma abordagem mais pratica e aplicacao direta na criagao de projetos neste campo.
Os estudantes também poderéo analisar os processos de auditoria e as ferramentas de Tl
mais utilizadas no setor para a elaboracéo de acdes levando em conta as diferentes fases e
despesas dos projetos.
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Médulo 1. Fundamentos da Engenharia Ambiental

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Fundamentos da Engenharia Ambiental

1.1.1.  Introdugdo

1.1.2.  Conceitos bdsicos

1.1.3.  Magnitudes

1.1.4.  Magnitudes e sustentabilidade

Operagoes basicas e instalagbes de interesse ambiental
1.2.1.  Introducéo

1.2.2.  Tratamento da agua

1.2.3.  Operagoes basicas no tratamento de aguas
1.2.4.  Tratamento de gas

1.2.5.  Tratamentos do solo

Balango globais de matéria e energia

1.3.1.  Introdugao e conceito de balango

1.3.2.  Balancgo globais de matéria e energia

1.3.3.  Expressdes gerais no balango

1.3.4. Balangos de movimento

1.3.5. Meétodos de trabalho

1.3.6. Variages da entalpia

Fendmenos de transporte

1.4.1. Introdugao

1.4.2.  Definicdo do fendmeno de transporte

1.4.3.  Expressdes gerais

1.4.4. Balangos em sistemas monofasicos

1.4.5. Balancos em sistemas monofasicos de fluxo laminar
1.4.6. Balangos em sistemas monofasicos de fluxo turbulento
1.4.7. Transferéncia de matéria monofdsica sem movimento convectivo
1.4.8. Fendmenos de transporte em sistemas bifasicos
1.49. Friccdo

Balango de energia da corrente de fluido

1.5.1.  Balango da corrente de fluido em movimento
1.5.2.  Fluidos incompressiveis

1.5.3.  Fluidos compressiveis

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Transporte de calor

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.
1.6.5.

Introdugéo

Condugéo

Convecgao

Radiacéo

Emissao e absorgao de energia pela terra

Operagdes de sedimentagao

1.7.1.  Introdugao

1.7.2.  Velocidade de sedimentagao
1.7.3.  Projeto de um tanque de sedimentagao
1.7.4.  Coloides e flocos

1.7.5.  Sedimentagdo retardada
1.7.6. Aplicagdes ambientais
Absorgao

1.8.1. Introdugdo

1.8.2. Adsorgao fisica

1.8.3.  Desenho

Adsorgao

1.9.1. Introdugao

1.9.2.  Adsorventes

1.9.3.  Adsorcao de equilibrio

1.9.4. Dinédmica da adsorgao

1.9.5. Adsorgao em leitos

1.9.6. Desenho

Reatores quimicos e reatores biologicos

1.10.1.
1.10.2.
1.10.8.
1.10.4.
1.10.5.

Processos biologicos em aguas residuais
Microrganismos bacterianos
Tratamentos quimicos

Crescimento bacteriano

Digestao anaerdbica



Maddulo 2. Organizacgéao e gestao de projetos

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.
2.9.
2:10.

Conceitos fundamentais do gerenciamento de projetos e o ciclo de vida deles
Inicio e planejamento

Gestao dos stakeholders e de alcance

Desenvolvimento do cronograma

Desenvolvimento do orgamento e resposta aos riscos 35

Gestao da qualidade
Comunicagao e recursos humanos

Aquisicoes 3.6.

Implementagdo, monitoramento, controle e fechamento
Responsabilidade profissional

Mddulo 3. Auditoria ambiental

3.1

3.7.

Introdugéo ao I1SO-14001

3.1.1. 0OqueéalSO 140017
3.1.2. modelo da ISO 14001
3.1.3.  Descrigao das Normas ISO 14000

Auditorias do sistemas de gestdo ambiental

3.2.1. O processo de auditoria

3.2.2.  Principios gerais da auditoria ambiental

3.2.3.  Elementos de um protocolo de auditoria

3.2.4.  Requisitos para estabelecer e implementar um programa de auditoria
3.2.5.  Nao conformidade com a ISO 14001

3.2.6. Auditorias SGM e auditorias de conformidade: relacionamento

Responsabilidades em uma auditoria da SGM

3.3.1.  Responsabilidades do auditor
3.3.2.  Responsabilidade do auditado
3.3.3.  Incumprimento de responsabilidades: efeitos legais

Orientagéo para o planejamento e realizagao de uma auditoria interna da SGM

3.4.1.  Programa e procedimentos de auditoria interna da SGM

3.42.  Realizagdo de uma auditoria interna da SGM
3.4.3. Objetivos e instrucéo
3.4.4.  Programa de gestdao ambiental
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3.4.5.  Estrutura e responsabilidade: capacitagao, conhecimento e competéncia
3.4.6. Comunicacdo: documentagao da SGM

3.4.7. Controle documental: controle das operac¢oes

3.4.8. Preparagdo e resposta em caso de emergéncia

3.4.9. Monitoramento e medigdo: nao conformidade, agao preventiva e corretiva
3.4.10. Registros. Auditoria SGM: revisdo da gestao

Desenvolvimento de auditoria de registro
3.5.1.
3.5.2.  Preparagdo da auditoria de registro: autodeclaragao
Valores da ISO 14001

0 processo: manutengao, registrador

3.6.1.  Beneficios da implementagdo da ISO 14001 em uma empresa
3.6.2. Beneficios do registro de uma empresa ISO 14001
3.6.3.  Atividades de melhoria continua

Ferramentas para a implementagéo bem sucedida de um programa de auditoria da SGM

3.7.1.  Elementos necessarios para um programa de auditoria eficaz e eficiente

Um programa desenvolvido para fornecer
a vocé 0s conhecimentos mais avancados
sobre auditoria ambiental”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de
mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
maneira de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera a
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcancar o sucesso na sua

N n

carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e
justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

a acgao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias
e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Programa Avangado de Engenharia Ambiental garante, além da capacitagdo mais
rigorosa e atualizada, o0 acesso a um titulo de Programa Avancado emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
sucesso e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Programa Avangado de Engenharia Ambiental conta com o contelddo mais
completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagbes, o aluno recebera por correio o certificado*
correspondente ao titulo de Programa Avangado emitido pela TECH Universidade
Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagcao
obtida no Programa Avangado, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagéo de carreira profissional.

Titulo: Programa Avangado de Engenharia Ambiental

N.° de Horas Oficiais: 450h

(]
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. com documento de identidaden® ________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

PROGRAMA AVANGADO
de

Engenharia Ambiental

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 450 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

P: 4 pais, & a c6digo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciara a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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