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Perante a constante expansão das tecnologias médicas, gerou-se uma crescente 
demanda por profissionais especializados em Radiofísica Aplicada à Medicina Nuclear. 
Neste contexto, surge a necessidade imperiosa de engenheiros capacitados para 
enfrentar os desafios e aproveitar as oportunidades emergentes neste campo dinâmico. 
A evolução constante das gammacâmaras, o PET e de outros dispositivos exige 
especialistas em Radiofísica que compreendam profundamente as bases físicas 
e sejam capazes de lidar com os riscos radiológicos presentes nas instalações 
hospitalares. Este rápido avanço criou uma crescente demanda no mercado de trabalho, 
proporcionando aos profissionais a oportunidade de contribuir significativamente 
e destacar-se no setor da Engenharia Médica. E tudo isso, com um enfoque 
100% online.
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Com esta especialização 100% online, 
dominará o controlo de qualidade do 
equipamento de Medicina Nuclear”
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Num contexto de rápidos avanços nas tecnologias médicas, a Radiofísica Aplicada 
à Medicina Nuclear apresenta-se como um campo essencial para engenheiros que 
desejam manter-se atualizados e relevantes na indústria. A contínua evolução dos 
dispositivos de tecnologia clínica exige profissionais capacitados que compreendam 
as complexidades dos protocolos internacionais de controlo de qualidade e possam 
aplicar esses conhecimentos no design eficiente de instalações radioativas.

Assim, o conteúdo do Curso de Especialização em Radiofísica Aplicada à Medicina 
Nuclear irá focar-se na Radiobiologia, analisando os efeitos celulares e biológicos 
desencadeados pela radiação e aprofundando-se na sensibilidade dos tecidos, nas 
lesões induzidas pela radiação e nos processos de reparação. Os engenheiros também 
se irão aprofundar no mundo dos radiofármacos em Medicina Nuclear, desvendando 
os seus usos tanto para diagnósticos como para tratamentos.

Além disso, será investigados os equipamentos fundamentais nos hospitais, desde 
os ativímetros até às gammacâmaras e o PET, desmembrando as suas partes, 
funcionamento e técnicas de imagiologia. A seguir, os profissionais irão abordar 
as normas internacionais em proteção radiológica, assim como a sua aplicação 
prática no ambiente hospitalar. Com especial ênfase na Medicina Nuclear, Oncologia 
Radioterápica e Radiodiagnóstico, será dada especial atenção à importância de 
proteger pacientes e profissionais de saúde.

Assim, esta qualificação apresenta-se como uma oportunidade única para profissionais 
em atividade que desejam potenciar as suas habilidades e conhecimentos, sem 
comprometer a sua vida profissional e pessoal. Com uma metodologia 100% online, 
os alunos poderão aceder ao conteúdo de qualquer lugar, adaptando o aprendizado 
aos seus horários. Além disso, a aplicação do método Relearning reforça a retenção 
dos conceitos-chave, garantindo uma compreensão profunda e duradoura dos 
tópicos abordados.

Este Curso de Especialização em Radiofísica Aplicada à Medicina Nuclear conta com 
o conteúdo educacional mais completo e atualizado do mercado. As suas principais 
características são:

	� O desenvolvimento de casos práticos apresentados por especialistas 
em Radiofísica Aplicada à Medicina Nuclear

	� Os conteúdos gráficos, esquemáticos e eminentemente práticos fornecem 
informações atualizado e práticas sobre as disciplinas que são essenciais 
para a prática profissional

	� Os exercícios práticos onde realizar o processo de autoavaliação para 
melhorar a aprendizagem

	� O seu foco especial em metodologias inovadoras

	� As aulas teóricas, perguntas ao especialista, fóruns de discussão sobre 
questões controversas e atividades de reflexão individual

	� A disponibilidade de acesso aos conteúdos a partir de qualquer dispositivo 
fixo ou portátil com conexão à Internet

Adentre-se numa experiência educativa 
de primeiro nível que elevará os seus 
horizontes profissionais no campo da 
Medicina Nuclear”
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O curso inclui no seu corpo docente profissionais da área que partilham nesta formação 
a experiência do seu trabalho, além de reconhecidos especialistas de sociedades 
de referência e universidades de prestígio.

O seu conteúdo multimédia, elaborado com a última tecnologia educativa, permitirá ao 
profissional um aprendizado situado e contextual, ou seja, um ambiente simulado que 
proporcionará uma capacitação imersiva programada para se treinar em situações reais.

O design deste curso foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, através da qual 
o profissional deverá tentar resolver as diferentes situações da atividade profissional 
que surgem ao longo do curso. Para tal, contará com a ajuda de um sistema inovador 
de vídeo interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.

A revolucionária metodologia Relearning, 
utilizada nesta especialização, garantirá 

que adquira conhecimentos e habilidades 
de forma autónoma e progressiva.

Aproveite esta oportunidade única 
e dê o passo! Ficará atualizado nas 
bases físicas do funcionamento 
das gammacâmaras e do PET.

6 meses de aprendizagem estimulante 
que que levá-lo-á compreender o 
design de uma instalação radioativa 
num ambiente hospitalar”
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Objetivos
02

O propósito fundamental deste Curso de Especialização é que o engenheiro adquira 
conhecimentos profundos sobre Radiobiologia, a instrumentação especializada em 
Medicina Nuclear e a segurança radiológica. Em outras palavras, o seu principal 
objetivo será assegurar a precisão dos diagnósticos e a eficácia dos tratamentos, 
com um enfoque na minimização de riscos e maximização da segurança, tanto para 
os pacientes como para o pessoal médico. Desta forma, este enfoque especializado 
contribuirá para o avanço e a excelência na gestão da radioproteção no âmbito da 
engenharia aplicada à Medicina Nuclear.



Quer experimentar um salto de qualidade na sua 
carreira? Com a TECH, irá aprofundar-se nos diferentes 
modelos matemáticos existentes em Radiobiologia”
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Objetivos gerais

	� Analisar as interações básicas da radiação ionizante com os tecidos

	� Estabelecer os efeitos e os riscos das radiações ionizantes a nível celular

	� Desenvolver os modelos matemáticos existentes e as suas diferenças

	� Determinar a resposta celular nas diferentes exposições médicas

	� Compilar a instrumentação de um Serviço de Medicina Nuclear

	� Adquirir conhecimentos em gammacâmaras e em PET

	� Investigar o funcionamento de ambos os tomógrafos a partir do controlo 
de qualidade

	� Fundamentar conceitos mais avançados de dosimetria em pacientes

	� Analisar os riscos existentes derivados do uso de radiação ionizante nas instalações 
radioativas hospitalares

	� Aprofundar-se na normativa internacional aplicável em proteção radiológica

	� Concretizar as principais ações a nível de segurança com o uso de radiações ionizantes

	� Gerar os conhecimentos adequados para o design e a gestão dos blindagens

Alcançará os seus objetivos aproveitando 
as ferramentas de vanguarda tecnológica 
e educativa que a TECH oferece-lhe”
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Módulo 1. Radiobiologia
	� Avaliar os riscos associados às principais exposições médicas

	� Analisar a interação das radiações ionizantes com os tecidos e os órgãos

	� Examinar os vários modelos matemáticos existentes em radiobiologia

	� Estabelecer os parâmetros que afetam a resposta biológica às radiações ionizantes

Módulo 2. Medicina Nuclear
	� Distinguir entre modos de aquisição de imagens de um paciente com radiofármacos

	� Fundamentar a base física do funcionamento das câmaras gama e do PET

	� Determinar os controlos de qualidade entre câmaras gama e PET

	� Desenvolver conhecimentos sobre a metodologia MIRD em dosimetria de pacientes

Módulo 3. Proteção contra radiações em instalações radioativas hospitalares
	� Determinar os riscos radiológicos presentes nas instalações hospitalares

	� Identificar as principais leis internacionais que regem a proteção radiológica

	� Desenvolver as principais ações levadas a cabo ao nível da proteção radiológica

	� Fundamentar os conceitos aplicáveis ao design de uma instalação radioativa

Objetivos específicos
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Direção do curso
03

Na configuração do corpo docente do Curso de Especialização em Radiofísica Aplicada 
à Medicina Nuclear, a TECH reuniu distinguidos especialistas com um extenso e 
reconhecido percurso profissional nesta área. Cada membro deste seleto grupo 
contribui não apenas com a sua experiência, mas também com um compromisso 
inquebrantável com a excelência e a inovação no campo da Radiofísica. Este grupo 
de especialistas fornecerá aos alunos uma orientação sólida e prática, baseada em 
experiências reais e conhecimentos especializados, preparando-os para enfrentar os 
desafios atuais e futuros da Engenharia Médica.



Acederá a um plano de estudos 
desenvolvido por um prestigiado 
corpo docente, que lhe garantirá 
um aprendizado bem-sucedido”
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Direção

Dr. De Luis Pérez, Francisco Javier
	� Chefe do Serviço de Radiofísica e Proteção Radiológica dos Hospitais Quirónsalud de Alicante, Torrevieja e Múrcia

	� Especialista Grupo de Investigação em Oncologia Multidisciplinar Personalizada na Universidade Católica San Antonio 
de Múrcia

	� Doutoramento em Física Aplicada e Energias Renováveis pela Universidade de Almeria

	� Licenciatura em Ciências Físicas com especialização em Física teórica pela Universidade de Granada

	� Membro de: Sociedade Espanhola de Física Médica (SEFM), Real Sociedade Espanhola de Física (RSEF), Ilustre Colégio 
Oficial de Físicos, Comité Consultivo e de Contacto, Centro de Terapia de Protões (Quirónsalud)
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Professores
Dra. Irazola Rosales, Leticia

	� Médica de Radiofísica Hospitalar no Centro de Investigações Biomédicas de La Rioja

	� Especialista do Grupo de trabalho sobre Tratamentos com Lu-177 da Sociedade Espanhola 
de Física Médica (SEFM)

	� Revisora da revista Applied Radiation and Isotopes

	� Doutoramento Internacional em Física Médica pela Universidade de Sevilha

	� Mestrado em Physique Médicale pela Universidade de Rennes I

	� Licenciatura em Física pela Universidade de Saragoça

	� Membro de: European Federation of Organisations in Medical Physics (EFOMP) 
e Sociedade Espanhola de Física Médica (SEFM)

Dr. CRodríguez, Carlos Andrés
	� Responsável pela secção de Medicina Nuclear no Hospital Clínico Universitario 
de Valladolid

	� Especialista em Radiofísica Hospitalar

	� Tutor principal dos residentes do Serviço de Radiofísica e Proteção Radiológica 
do Hospital Clínico Universitario de Valladolid

	� Licenciatura em Radiofísica Hospitalar

	� Licenciatura em Física pela Universidade de Salamanca
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Estrutura e conteúdo
04

Ao longo deste inovador itinerário académico, os profissionais irão imergir numa 
especialização intensiva que lhes permitirá aprofundar-se nas bases físicas do 
funcionamento de equipamentos fundamentais, como as gammacâmaras e o 
PET. Este enfoque detalhado estender-se-á à habilidade de determinar controlos 
de qualidade específicos para estes dispositivos, proporcionando aos profissionais, 
conhecimentos essenciais para a gestão eficiente e segura de tecnologias cruciais 
no campo da Medicina Nuclear. Esta especialização representa uma oportunidade 
única para adquirir competências especializadas que potenciarão o desempenho 
profissional no campo da Engenharia Médica.



Explorará as tecnologias emergentes 
que estão a transformar o panorama da 
Medicina Nuclear, através de 540 horas 
do melhor conteúdo educativo digital”
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Módulo 1. Radiobiologia
1.1.	 Interação da radiação com os tecidos orgânicos

1.1.1.	 Interação da radiação com os tecidos
1.1.2.	 Interação da radiação com a célula
1.1.3.	 Resposta física e química

1.2.	 Efeitos da radiação ionizante no ADN
1.2.1.	 Estrutura do ADN
1.2.2.	 Danos induzidos pela radiação
1.2.3.	 Reparação dos danos

1.3.	 Efeitos das radiações nos tecidos orgânicos
1.3.1.	 Efeitos no ciclo celular
1.3.2.	 Síndromes de irradiação
1.3.3.	 Aberrações e mutações

1.4.	 Modelos matemáticos de sobrevivência celular
1.4.1.	 Modelos matemáticos de sobrevivência celular
1.4.2.	 Modelo alfa-beta
1.4.3.	 Efeito do fracionamento

1.5.	 Eficácia das radiações ionizantes nos tecidos orgânicos
1.5.1.	 Eficácia biológica relativa
1.5.2.	 Factores que alteram a radiossensibilidade
1.5.3.	 LET e efeito do oxigénio

1.6.	 Aspetos biológicos em função da dose de radiação ionizante
1.6.1.	 Radiobiologia em doses baixas
1.6.2.	 Radiobiologia em doses altas
1.6.3.	 Resposta sistémica à radiação

1.7.	 Estimativa do risco de exposição a radiações ionizantes
1.7.1.	 Efeitos estocásticos e aleatórios
1.7.2.	 Estimativa de risco
1.7.3.	 Limites de dose ICRP
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1.8.	 Radiobiologia nas exposições médicas em radioterapia
1.8.1.	 Efeito isoelétrico
1.8.2.	 Efeito da proliferação
1.8.3.	 Dose-resposta

1.9.	 Radiobiologia em exposições médicas noutras exposições médicas
1.9.1.	 Braquiterapia
1.9.2.	 Radiodiagnóstico
1.9.3.	 Medicina nuclear

1.10.	 Modelos estatísticos na sobrevivência celular
1.10.1.	 Modelos estatísticos
1.10.2.	 Análise de sobrevivência
1.10.3.	 Estudos epidemiológicos

Módulo 2. Medicina Nuclear
2.1.	 Radionuclídeos utilizados em Medicina Nuclear

2.1.1.	 Radionuclídeos
2.1.2.	 Radionuclídeos de diagnóstico típicos
2.1.3.	 Radionuclídeos típicos em terapia

2.2.	 Produção de radionuclídeos artificiais
2.2.1.	 Reator nuclear
2.2.2.	 Ciclotrão
2.2.3.	 Geradores

2.3.	 Instrumentação em Medicina Nuclear
2.3.1.	 Activímetros. Calibração de activímetros
2.3.2.	 Sondas intra-operatórias
2.3.3.	 Câmara gama e SPECT
2.3.4.	 PET

2.4.	 Programa de Garantia de Qualidade em Medicina Nuclear
2.4.1.	 Garantia de Qualidade em Medicina Nuclear
2.4.2.	 Ensaios de aceitação, referência e constância
2.4.3.	 Rotina de boas práticas

2.5.	 Equipamento de Medicina Nuclear: Câmaras Gama
2.5.1.	 Formação da imagem
2.5.2.	 Modos de aquisição de imagem
2.5.3.	 Protocolo padrão para um paciente

2.6.	 Equipamento de Medicina Nuclear:  SPECT
2.6.1.	 Reconstrução tomográfica
2.6.2.	 Sinograma
2.6.3.	 Correções de reconstrução

2.7.	 Equipamento de Medicina Nuclear: PET
2.7.1.	 Bases físicas
2.7.2.	 Material do detetor
2.7.3.	 Aquisição em 2D e 3D. Sensibilidade
2.7.4.	 Tempo de voo

2.8.	 Correções da reconstrução de imagens em Medicina Nuclear
2.8.1.	 Correção da atenuação
2.8.2.	 Correção do tempo morto
2.8.3.	 Correção de eventos aleatórios
2.8.4.	 Correção de fotões dispersos
2.8.5.	 Normalização
2.8.6.	 Reconstrução da imagem

2.9.	 Controlo de qualidade dos equipamentos de Medicina Nuclear
2.9.1.	 Orientações e protocolos internacionais
2.9.2.	 Câmaras gama planares
2.9.3.	 Câmaras gama tomográficas
2.9.4.	 PET

2.10.	 Dosimetria em pacientes de Medicina Nuclear
2.10.1.	 Formalismo MIRD
2.10.2.	 Estimativa das incertezas
2.10.3.	 Administração incorreta de radiofármacos
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Módulo 3. Proteção contra radiações em instalações radioativas hospitalares
3.1.	 Proteção radiológica hospitalar

3.1.1.	 Proteção radiológica hospitalar
3.1.2.	 Quantidades e unidades especializadas de proteção radiológica
3.1.3.	 Riscos específicos da zona hospitalar

3.2.	 Regulamentos internacionais de proteção radiológica
3.2.1.	 Quadro jurídico internacional e autorizações
3.2.2.	 Regulamentos internacionais relativos à proteção da saúde contra as radiações 

ionizantes
3.2.3.	 Normas internacionais de proteção radiológica dos pacientes
3.2.4.	 Normas internacionais para a especialidade de radiofísica hospitalar
3.2.5.	 Outras normas internacionais

3.3.	 Proteção radiológica em instalações radioativas hospitalares
3.3.1.	 Medicina Nuclear
3.3.2.	 Radiodiagnóstico
3.3.3.	 Radiação oncológica

3.4.	 Controlo dosimétrico dos profissionais expostos
3.4.1.	 Controlo dosimétrico
3.4.2.	 Limites de dose
3.4.3.	 Gestão da dosimetria pessoal

3.5.	 Calibração e verificação de instrumentos de proteção radiológica
3.5.1.	 Calibração e verificação de instrumentos de proteção radiológica
3.5.2.	 Verificação dos detetores de radiação ambiental
3.5.3.	 Verificação dos detetores de contaminação da superfície

3.6.	 Controlo da estanquidade de fontes radioativas encapsuladas
3.6.1.	 Controlo da estanquidade de fontes radioativas encapsuladas
3.6.2.	 Metodologia
3.6.3.	 Limites e certificados internacionais

3.7.	 Design da blindagem estrutural em instalações médicas radioativas
3.7.1.	 Design da blindagem estrutural em instalações médicas radioativas
3.7.2.	 Parâmetros importantes
3.7.3.	 Cálculo da espessura
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3.8.	 Design de blindagem estrutural em Medicina Nuclear
3.8.1.	 Design de blindagem estrutural em Medicina Nuclear
3.8.2.	 Instalações de Medicina Nuclear
3.8.3.	 Cálculo da carga de trabalho

3.9.	 Design da blindagem estrutural em radioterapia
3.9.1.	 Design da blindagem estrutural em radioterapia
3.9.2.	 Instalações de radioterapia
3.9.3.	 Cálculo da carga de trabalho

3.10.	 Design da blindagem estrutural em radiodiagnóstico
3.10.1.	 Design da blindagem estrutural em radiodiagnóstico
3.10.2.	 Instalações de radiodiagnóstico
3.10.3.	 Cálculo da carga de trabalho

Inscreva-se numa especialização 
flexível e compatível com as suas 
responsabilidades quotidianas 
mais exigentes”
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Certificação
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O Curso de Especialização em Radiofísica Aplicada à Medicina Nuclear garante, 
além da formação mais rigorosa e atualizada, o acesso a um certificado de Curso 
de Especialização emitido pela TECH Global University.



Conclua este programa de estudos 
com sucesso e receba seu certificado 
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este programa permitirá a obtenção do certificado próprio de Curso de Especialização 
em Radiofísica Aplicada à Medicina Nuclear reconhecido pela TECH Global University, 
a maior universidade digital do mundo.

A TECH Global University, é uma Universidade Europeia Oficial reconhecida publicamente  
pelo Governo de Andorra (bollettino ufficiale). Andorra faz parte do Espaço Europeu de  
Educação Superior (EEES) desde 2003. O EEES é uma iniciativa promovida pela União  
Europeia com o objetivo de organizar o modelo de formação internacional e harmonizar os  
sistemas de ensino superior dos países membros desse espaço. O projeto promove valores  
comuns, a implementação de ferramentas conjuntas e o fortalecimento dos seus  
mecanismos de garantia de qualidade para fomentar a colaboração e a mobilidade  
entre alunos, investigadores e académicos. 

Esse título próprio da TECH Global University, é um programa europeu de formação  
contínua e atualização profissional que garante a aquisição de competências na sua área  
de conhecimento, conferindo um alto valor curricular ao aluno que conclui o programa. 

Título: Curso de Especialização em Radiofísica Aplicada à Medicina Nuclear

Modalidade: online

Duração: 6 meses

Acreditação: 60 ECTS

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Global University providenciará a obtenção do mesmo a um custo adicional.
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