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Apresentacao

Os implantes biomédicos e outros tipos de dispositivos, como os denominados In vivo,
sao uma das areas mais importantes da Engenharia atualmente. Embora a sua aplicagéo
nao siga de forma precisa os postulados da Literatura e do Cinema de Ficgéo Cientifica,
este tipo de implantes esta em ascenséao e o seu desenvolvimento promete grandes
avancos cientificos no futuro mais préximo. Assim, eles séo uma ferramenta para controlar
diferentes aspetos dos pacientes, especialmente no que se refere as suas constantes vitais
e outros dados de interesse sobre a sua saude. Esta especializagéo aproxima o profissional
dos ultimos avangos nesta disciplina, permitindo-lhe incorporar ao seu trabalho as mais
recentes inovagdes em um dos campos mais relevantes da Engenharia Biomédica.
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Esta especializacao permitir-lhe-a aprofundar os
ultimos desenvolvimentos em biodispositivos

e biossensores, transmitindo 0s mais recentes
avancos em Nanotecnologia e Engenharia Tecidual”



tecn 06| Apresentagio

Embora a Ficgao Cientifica, em muitas ocasides, tenha ido longe demais em seus
prognosticos ou tenha tomado caminhos que depois nao se concretizaram na realidade, ha
um elemento com o qual nao se enganou: os implantes biomédicos. Este tipo de enxertos
sanitarios comega a ter inumeras aplicagées e, no futuro mais préximo, serdo uma das
areas fundamentais da Engenharia.

Por essa razao, torna-se necessaria uma atualizagdo do engenheiro, para que possa
incorporar a sua pratica profissional todas as ferramentas deste campo, permitindo-
lhe estar na vanguarda no presente e no futuro. Assim, este programa em Implantes
Biomédicos e Dispositivos In Vivo oferece os conhecimentos mais avangados em questées
como a biomecanica, aprofundando-se nos implantes biomecanicos, nos biomateriais
e suas aplicagdes, e na Engenharia Tecidual, abordando questdes como as células-tronco,
a regeneracao de tecidos e a terapia genética, entre muitos outros.

O profissional tera também a sua disposicao uma metodologia de ensino 100% online que

lhe permitira conciliar o trabalho com os estudos, pois adapta-se as suas circunstancias
pessoais: poderd escolher como, quando e onde avangar nesta especializagéo. Além disso,
um corpo docente de alto nivel acompanhara ao longo do aprendizado, utilizando diversos

recursos didaticos multimédia, como videos de procedimentos, analise de casos reais,
exercicios teorico-praticos, aulas magnas ou resumos interativos. Adicionalmente, um

prestigiado Diretor Internacional Convidado oferecera minuciosas Masterclasses que irdo

aprofundar as inovagdes mais recentes neste ambito.

Este Curso de Especializagao de Implantes Biomédicos e Dispositivos In Vivo
conta com o conteudo educacional mais completo e atualizado do mercado. As suas
principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Engenharia Biomédica

+ Os conteldos graficos, esquematicos e eminentemente praticos com os quais o curso foi
concebido retnem informagao cientifica e pratica sobre as disciplinas indispensdveis para
0 exercicio profissional

+ Os exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao pode ser efetuado a fim de
melhorar a aprendizagem

+ O seu foco especial em metodologias inovadoras

* As aulas tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discusséo sobre questoes
controversas e atividades de reflexao individual

+ A disponibilidade de acesso aos contetdos a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil
com conexao a Internet

Um reputado Diretor Internacional
Convidado ministrara umas abragantes
Masterclasses sobre as mais recentes
tendéncias em Implantes Biomédicos
e Dispositivos In Vivo”
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Incorpore a sua pratica profissional 0s
avancos mais inovadores em terapia

Videos, casos clinicos reais, exercicios teoricos genética e biomateriais, e torne-se um
e praticos, etc. Os recursos didaticos mais engenheiro de referéncia nesta area.
inovadores estao a sua espera, juntamente | —

com um corpo docente de elite, para que possa

atingir seus objetivos profissionais rapidamente” Conhega 0s principios dos biofluidos e

da Nanotecnologia nesta titulacdo, que
0 aproximara da disciplina sanitaria e da
Engenharia com mais perspectivas de

futuro: a Engenharia Biomédica.

O curso inclui no seu corpo docente, profissionais do setor que trazem a experiéncia do
seu trabalho para esta formacao, bem como especialistas reconhecidos das principais
sociedades e universidades de prestigio.

O seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educativa,
permitira ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma formagéao imersiva programada para treinar-se em
situagdes reais.

O design deste curso foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, através da qual
o profissional devera tentar resolver as diferentes situagdes da atividade profissional que
surgem ao longo do curso. Para tal, contara com a ajuda de um sistema inovador de video
interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Objetivos

Este Curso de Especializagdo de Implantes Biomédicos e Dispositivos In Vivo tem como

principal meta aproximar o engenheiro dos mais recentes descobrimentos cientifico-
tecnoldgicos nesta area, para que possa incorpora-los a sua pratica profissional de forma
imediata. Assim, esta especializacado visa dotar o engenheiro dos conhecimentos e técnicas
mais avangados nesta rama da Engenharia Biomédica, permitindo-lhe aplica-los no seu
trabalho e tornando-se um profissional de referéncia no seu ambiente.
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Acesse o futuro da Engenharia: este Curso de
Especializagédo € o que precisa para tornar-se
um profissional de alto nivel, com o qual as
grandes empresas tecnologicas e 0s servicos
sanitarios mais prestigiados desejarao contar”
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Objetivos gerais

+ Examinar os diferentes tecidos e 6rgaos diretamente relacionados com
a Engenharia de Tecidos

+ Analisar o equilibrio dos tecidos e o papel da matriz, os fatores de crescimento
e as proprias células no microambiente dos tecidos

* Desenvolver as bases da Engenharia de Tecidos
+ Analisar a relevancia dos biomateriais nos nossos dias

+ Desenvolver uma viséo especializada dos tipos de biomateriais disponiveis
e das suas principais caracteristicas

+ Examinar a gama e utilizagao de bio-dispositivos

Esta qualificacdo dar-lhe-a todas as
ferramentas e conhecimentos necessarios
para desenvolver biomodelos e instrumentos
especializados feitos por impressdo 3D"
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Objetivos especificos

Médulo 1. Biomecanica Modulo 3. Tecnologias biomédicas: biodispositivos e biossensores
+ Gerar conhecimentos especializados sobre o conceito de Biomecanica + Gerar conhecimentos especializados na concecao, design, implementagao e operagéo de
+ Examinar os diferentes tipos de movimentos e as forgas envolvidas nestes movimentos dispositivos médicos através das tecnologias utilizadas neste campo
+ Compreender o funcionamento do sistema circulatério + Identificar tecnologias chave de prototipagem rapida
«+ Desenvolver métodos de anglise biomecanica + Descubra os principais campos de aplicagdo: diagnostico, terapéutico e apoio
+ Analisar as posigBes musculares para compreender o seu efeito sobre as forcas resultantes + Estabelecer os diferentes tipos de biossensores e a sua utilizagao para cada caso de diagndstico
+ Avaliar problemas comuns relacionados com a biomecanica + Aprofundar a compreensdo do funcionamento fisico/eletroquimico dos diferentes tipos

. o . . . de biossensores
* |dentificar as principais linhas de agdo na biomecanica

+ Examinar a importancia dos biossensores na Medicina moderna

Médulo 4. Engenharia de Tecidos
+ Gerar conhecimentos especializados sobre histologia e o funcionamento do ambiente celular

Modulo 2. Biomateriais em Engenharia Biomédica
+ Analisar os biomateriais e a sua evolugao ao longo da histéria

* Exame dos biomateriais tradicionais e suas utilizages _ , . A
* Rever 0 estado atual da Engenharia de Tecidos e da Medicina Regenerativa

* |dentificacdo de biomateriais de base bioldgica e suas aplicacdes
¢ J blicag + Enfrentar os principais desafios enfrentados pela Engenharia de Tecidos

» Aprofundar a compreens&o dos biomateriais poliméricos de origem sintética o . , . ,
+ Apresentar as técnicas mais promissoras e o futuro da engenharia de tecidos

* Determinar o comportamento dos biomateriais no corpo humano, com especial énfase

- * Desenvolver as principais tendéncias do futuro da medicina regenerativa
na sua degradacao

* Analisar a regulamentagdo dos produtos de engenharia de tecidos

¢ Examinar a interagao dos biomateriais com o ambiente celular e a complexida
de deste processo
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Direcao do curso

Um corpo docente de elite, atualizado com a ultima evidéncia cientifica em Engenharia
Biomédica, transmitira ao engenheiro os avangos mais recentes nesta area, apoiado por
NnuMerosos recursos pedagogicos multimédia. Assim, esses dois recursos sao combinados
para oferecer ao aluno o melhor ensino possivel, baseada no conhecimento mais avangado
em um dos campos cientificos e tecnoldgicos mais importantes da atualidade.
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N&o ha um corpo docente mais especializado
em Implantes Biomédicos e Dispositivos In
Vivo do que este: matricule-se ja e descubra-0”
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Diretor Internacional Convidado

Premiado pela Academia de Investigacdo em Radiologia pela sua contribui¢éo para o entendimento
dessa drea da ciéncia, o Doutor Zahi A Fayad é considerado um prestigiado Engenheiro Biomédico.
Neste sentido, a maior parte de sua linha de pesquisa tem-se centrado tanto na detegdo como
na prevencao de Doengas Cardiovasculares. Assim, realizou multiplas contribui¢des no campo
da Imagem Biomédica Multimodal, impulsionando o correto manuseio de ferramentas tecnolégicas
como a Ressonancia Magnética ou a Tomografia Computadorizada por Emissao de Pésitrons

na comunidade sanitaria.

Além disso, possui uma vasta experiéncia profissional que o levou a ocupar cargos de relevancia,
como a Diregao do Instituto de Engenharia Biomédica e Imagens do Centro Médico Mount Sinai,
situado em Nova lorque. Vale destacar que compagina esta fungdo com a sua atividade como
Investigador Cientifico nos Institutos Nacionais de Satude do governo dos Estados Unidos. Assim,
realizou mais de 500 exaustivos artigos clinicos dedicados a matérias como o desenvolvimento de
farmacos, a integragéo das técnicas mais vanguardistas da Imagem Cardiovascular Multimodal na
pratica clinica ou os métodos nao invasivos in vivo em ensaios clinicos para o desenvolvimento de
novas terapias para tratar a Aterosclerosis. Gracgas a isso, 0 seu trabalho facilitou significativamente

a compreensao sobre os efeitos do Estresse no sistema imunolégico e nas Patologias Cardiacas.

Por outro lado, este especialista lidera 4 ensaios clinicos multicéntricos financiados pela industria
farmacéutica norte-americana para a criagéo de novos medicamentos cardiovasculares. O seu
objetivo é melhorar a eficacia terapéutica em condigdes como a Hipertensao, Insuficiéncia Cardiaca

ou Acidentes Vasculares Cerebrais. Ao mesmo tempo, desenvolve estratégias de prevengao para
consciencializar a populagéo sobre a importancia de manter habitos de vida sauddveis para promover

um estado cardiaco 6timo.




Direcdo do curso | 15 tecn

Dr. Zahi A Fayad

+ Diretor do Instituto de Engenharia Biomédica e Imagens no Centro Medico Mount
Sinai de Nova lorque

+ Presidente do Conselho Consultivo Cientifico do Instituto Nacional de Saude e
Investigagdo Médica no Hospital Europeu Pompidou AP-HP de Paris, Franca

+ Investigador Principal no Hospital de Mulheres no Texas, Estados Unidos
+ Editor associado da ‘Revista do Colégio Americano de Cardiologia”

+ Doutoramento em Bioengenharia pela Universidade da Pensilvania

+ Licenciatura em Engenharia Elétrica pela Universidade Bradley

+ Membro fundador do Centro de Revisdo Cientifica dos Institutos Nacionais de
Saude do governo dos Estados Unidos

Gracas a TECH, podera
aprender com os melhores
profissionais do mundo”
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Diregao

Dr. Carlos Ruiz Diez

Especialista em Engenharia Biologica e Ambiental
Investigador no Centro Nacional de Microeletrénica do CSIC
Diretor de Formag&o em Engenharia de Competi¢éo no ISC
Formador Voluntario na Aula de Emprego da Caritas

Investigador estagiario no Grupo de Investigagao em Compostagem do Departamento de Engenharia Quimica,
Bioldgica e Ambiental da UAB

Fundador e Criador de Produtos na NoTime Ecobrand, uma marca de moda e reciclagem

Diretor do Projeto de Cooperagéo para o Desenvolvimento para a ONG Future Child Africa no Zimbabué

Diretor do Departamento de Inovagdo e Membro Fundador da equipa do Departamento de Aerodinamica do ICAI Speed Club:
Equipa de Motociclismo de Competigao, Universidade Pontificia Comillas

Licenciado em Engenharia de Tecnologias Industriais pela Universidad Pontificia de Comillas ICAI
Mestrado em Engenharia Biologica e Ambiental pela Universidade Auténoma de Barcelona
Mestrado em Gestao Ambiental da Universidad Espafiola a Distancia

Professores

Sra. Angela Sirera Pérez
+ Engenheira Biomédica Expert em Medicina Nuclear e Design de Exoesqueletos

+ Designer de pegas especificas para Impressao 3D na Technadi
« Técnica da Area de Medicina Nuclear da Clinica Universitéria de Navarra
¢ Licenciatura em Engenharia Biomédica pela Universidade de Navarra

+ MBA e Lideranga em Empresas de Tecnologias Médicas e Sanitarias
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Sra. Alicia Vivas Hernando
* Engenheira Biomédica Especialista em Otimizagao e Design de Redes
+ Analista de Cadeiras de Abastecimento e Optimizagao na Deloitte, Reino Unido

+ Investigador na Escola Politécnica Federal de Lausana, Suica

+ Investigador de Desenvolvimento Corporativo e Internacional nos Seguros Santalucia

".".,_g ! rl| + Mestrado em Ciéncia e Engenharia de Materiais pela Escola Politécnica Federal de Lausana
‘I I * Mestrado em Engenharia Industrial pela Universidade Pontificia Comillas
| Sr. Javier Rubio Rey
_ "‘—;—v—'* + Farmacéutico e Biotecndlogo
\ ' ; * Biologics Marketing Trainee nas Unidades de Cuidados Especiais da GSK Espanha
= = P = + Auxiliar de Farmécia nas Farmécias Trébol

¢ Research Trainee no King's College London

*+ Estudante de Farmacia Hospitalar no Hospital Universitario de La Princesa
* Licenciatura em Farmacia pela Universidade CEU San Pablo

+ Licenciatura em Biotecnologia pela Universidade CEU San Pablo

+ Programa CITIUS de Iniciagdo Profissional na Empresa pela Universidade Autonoma
de Madrid

+ Licenciatura em Farmacia, Mobilidade Erasmus pela Semmelweis University
Budapeste, Hungria

+ Certificado Nova Member pelo Nova Talent

+ EXXITO: Children, Youth and Community Pharmacy, Approach to Most Common Diseases
in Youth Population. Conselho Geral de Colégios Farmacéuticos
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Estrutura e conteudo

Os conteudos desta especializagao em Implantes Biomédicos e Dispositivos In Vivo estao

estruturados em 4 maédulos especializados, nos quais o engenheiro podera aprofundar-
se em questdes como a mecanica dos fluidos, os mecanismos do sistema motriz,

especialmente no que se refere as mecanicas dos 0ssos, musculo-tendao e ligamentos, os
biomateriais metalicos, 0s biosensores ou a regeneragao de tecidos, entre muitos outros.
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N&o encontrara conteudos mais inovadores e
atualizados do que estes em implantes biomédicos”
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Maédulo 1. Biomecanica

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Biomecanica

1.1.1.  Biomecanica

1.1.2.  Andlises qualitativas e quantitativas
Mecanica basica

1.2.1. Mecanismos funcionais

1.2.2.  Unidades basicas

1.2.3.  0s nove fundamentos da Biomecanica

Fundamentos mecanicos Cinematica linear e angular

1.3.1. Movimento linear
1.3.2. Movimento relativo
1.3.3.  Movimento angular

Fundamentos mecéanicos Cinética linear

1.417. Leis de Newton
1.4.2.  Principio da inércia
1.4.3. Energia e trabalho
1.4.4.  Andlise dos angulos de tensao
Fundamentos mecanicos Cinematica angular
1.51.  Torque
1.52.  Momento angular
1.53.  Angulos de Newton
1.5.4.  Equilibrio e gravidade
Mecanica dos fluidos
1.6.1.  Ofluido
1.6.2.  Fluxos
1.6.2.1. Fluxo laminar
1.6.2.2. Fluxo turbulento
1.6.2.3. Pressao-velocidade: o efeito Venturi
1.6.3.  Forgas em fluidos

1.7.

1.8.

19.

Anatomia Humana: limitagdes

1.7.1.  Anatomia humana

1.7.2.  Musculos: tenséo ativa e passiva
1.7.3.  Gama de mobilidade

1.7.4.  Principios da forga-mobilidade
1.7.5.  Limitagdes na analise

Mecanismos do sistema motriz Mecéanica 6ssea, musculo-tendado e ligamentar

1.8.1.  Funcionamento dos tecidos

1.8.2.  Biomecénica dos 0ss0s

1.8.3.  Biomecanica da unidade musculo-tendado

1.84. Biomecanica dos ligamentos

Mecanismos do Sistema Motriz Mecanicas dos musculos
1.9.1. Carateristicas dos musculos

1.9.1.1. Relagbes forga-velocidade

1.9.1.2. Relagdo forga-distancia

1.9.1.3. Relagdo forga-tempo

1.9.1.4. Ciclos de tragdo-compressao

1.9.1.5. Controlo neuromuscular

1.9.1.6. A coluna e a espinha dorsal
Mecanica dos biofluidos

1.10.1. Mecanica dos biofluidos
1.10.1.7. Transporte, stress e pressao
1.10.1.2. O sistema circulatério
1.10.1.3. Carateristicas do sangue
1.10.2. Problemas gerais de Biomecanica

1.10.2.7. Problemas em sistemas mecanicos néo lineares
1.10.2.2. Problemas em biofluidos
1.10.2.3. Problemas sélido-liquido



Médulo 2. Biomateriais em Engenharia Biomédica

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Biomateriais
2.1.1.  Biomateriais
2.1.2.  Tipos de biomateriais e a aplicagao
2.1.3.  Selegao de biomateriais
Biomateriais metalicos
2.2.1.  Tipos de biomateriais metalicos
2.2.2.  Propriedades e desafios atuais
2.2.3.  Aplicagbes
Biomateriais cerdmicos
2.3.1.  Tipos de biomateriais ceramicos
2.3.2. Propriedades e desafios atuais
2.3.3.  Aplicagbes
Biomateriais poliméricos naturais
2.4.17. Interagao das células com o seu ambiente
2.4.2.  Tipos de biomateriais de base biologica
2.4.3.  Aplicagdes
Biomateriais poliméricos sintéticos: comportamento in vivo
2.5.1. Resposta bioldgica a um corpo estranho (BRF)
2.5.2. Comportamento in vivo dos biomateriais
2.53. Biodegradagao de polimeros Hidrolise
2.5.3.1. Mecanismos de biodegradacéo
2.5.3.2. Degradacao por difuséo e erosao
2.5.3.3. Taxa de hidrolise
2.54.  Aplicagbes especificas
Biomateriais poliméricos sintéticos: hidrogéis
2.6.1. Hidrogéis
2.6.2. Classificagdo dos hidrogéis
2.6.3.  Propriedades dos hidrogéis
2.6.4.  Sintese de hidrogéis
2.6.4.1. Reticulagéo fisica
2.6.4.2. Reticulagao enzimatica
2.6.4.3. Reticulagéo fisica
2.6.5.  Estrutura e inchago dos hidrogéis
2.6.6. Aplicagbes especificas

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Estrutura e contetdo | 21 tecCn

Biomateriais avangados: materiais inteligentes
2.7.1.  Materiais de memoria de forma
2.7.2.  Hidrogéis inteligentes
2.7.2.1. Hidrogéis termo-responsivos
2.7.2.2. Hidrogéis sensiveis ao PH
2.7.2.3. Hidrogéis acionados eletricamente
2.7.3.  Materiais eletroativos
Biomateriais avangados: nanomateriais
2.8.1.  Propriedades
2.8.2. Aplicagdes biomédicas
2.8.2.1. Imagens biomédicas
2.8.2.2. Revestimentos
2.8.2.3. Ligantes especificos
2.8.2.4. Ligacdes sensiveis aos estimulos
2.8.2.5. Biomarcadores
Aplicagdes especificas Neuroengenharia
29.1. O sistema nervoso
2.9.2.  Novas abordagens aos biomateriais padrao
2.9.2.1. Biomateriais suaves
2.9.2.2. Materiais bioabsorviveis
2.9.2.3. Materiais implantaveis
2.9.3. Biomateriais emergentes Interagao tecidual
Aplicagdes especificas: micromaquinas biomédicas
2.10.1. Micronadadores artificiais
2.10.2. Microatuadores contracteis
2.10.3. Manipulagao em pequena escala
2.10.4. Maquinas biologicas
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Maédulo 3. Tecnologias biomédicas: biodispositivos e biossensores

3.1.  Dispositivos médicos
3.1.1.  Metodologia de desenvolvimento de produtos
3.1.2.  Inovagdo e criatividade
3.1.3.  Tecnologias CAD
3.2, Nanotecnologia
3.2.1.  Nanotecnologia médica
3.2.2.  Materiais nanoestruturados
3.2.3.  Engenharia nano-biomédica
3.3.  Micro e nanofabricagéo
3.3.1.  Design de micro e nano produtos
3.3.2.  Técnicas
3.3.3.  Ferramentas de fabricagao
3.4.  Prototipos
3.4.1. Fabricagado aditiva
3.4.2.  Prototipagem rapida
3.4.3. Classificagéo
3.4.4. Aplicagdes
3.4.5. Casos de Estudo
3.4.6. Conclusdes
3.5, Dispositivos de diagndstico e cirurgicos
3.5.1.  Desenvolvimento de métodos de diagndstico
3.52.  Planeamento cirtrgico
3.53.  Biomodelos e instrumentos feitos por impressao 3D
3.5.4. Cirurgia assistida por dispositivos
3.6.  Dispositivos biomecanicos
3.6.1.  Protésicos
3.6.2.  Materiais inteligentes
3.6.3.  Ortotesicos

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Biossensores

3.7.1. O Biosensor

3.7.2. Detegao e transdugao

3.7.3.  Instrumentagdo médica para biossensores
Tipologia de biossensores (I): sensores éticos
3.8.1. Refletometria

3.8.2. Interferometria e polarimetria

3.8.3.  Campo evanescente

3.84. Sondas e guias de fibra ¢tica

Tipologia de biossensores (I1): sensores fisicos, eletro-quimicos e acusticos
3.9.1. Sensores fisicos
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3.9.3.  Sensores acusticos

Sistemas integrados

3.10.1. Lab-on-a-chip
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Madulo 4. Engenharia Tecidual

4.1.

4.2.

Histologia
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4.1.2.  Ciclo celular: regeneragéo de tecidos
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Engenharia Tecidual
4.2.1.  Engenharia Tecidual
4.272. Andaimes
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4.4.

4.5.

4.6.

Células estaminais
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4.3.2.  Regulamentagao: nicho
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43.3.2.1PS
4.3.3.3. Células estaminais adultas
Nanoparticulas
4.4.1.  Nanomedicina: nanoparticulas
4.4.2.  Tipos de nanoparticulas
4.43. Métodos de obtencéo
4.4.4  Bionanomateriais em Engenharia Tecidual
Terapia génica
4.51. Terapia génica
4.52. Utilizagbes: suplementagao de genes, substitui¢ao, reprogramagao celular
4.53. Vetores para a introdugdo de material genético
4.5.3.1. Vetores virais
Aplicagbes biomédicas de produtos de engenharia de tecidos Regeneragao, enxertos e
substituicbes
4.6.1.  Cell SheetEngineering
4.6.2. Regeneracgao de cartilagens: reparagao de juntas
4.6.3. Regeneragao da cornea
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AplicagGes biomédicas de produtos de engenharia de tecidos Sistema circulatério,
respiratorio e reprodutivo

4.7.1.  Ingenieria Tecidual Cardiaca

4.7.2.  Engenharia Tecidual Hepatica

4.7.3.  Engenharia Tecidual Pulmonar

47.4.  Orgaos reprodutivos e engenharia tecidual

Controlo de qualidade e biosegurancga

4.8.1.  NCF aplicadas a medicamentos de terapias avanzadas
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4.83. Processamento assético: segurancga viral e microbiologica
4.8.4. Unidade de produgéo celular: caracteristicas e desenho
Legislagdo e regulamentagao

49.1. Legislagdo atual

492. Autorizagdo
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Perspetivas futuras

4.10.1.
4.10.2. Necessidades clinicas

Estado atual da engenharia de tecidos

4.10.3. Principais desafios hoje
4.10.4. Foco e desafios futuros

N&o perca esta grande oportunidade
e especialize-se na drea mais
promissora da Engenharia”
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.

L0434 TWrTmy




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio |29 tecn

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacion mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.



Metodologia de estudio | 31 tecn

La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos en la plataforma de resefias Trustpilot, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
gue incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales e

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.
El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
guias rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
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Certificagao

O Curso de Especializacéo de Implantes Biomédicos e Dispositivos In Vivo garante,
além da formagéao mais rigorosa e atualizada, 0 acesso a um certificado de Curso
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
sucesso e receba seu certificado sem sair
de casa e sem burocracias”
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Este Curso de Especializagdo de Implantes Biomédicos e Dispositivos In Vivo
conta com o conteudo educacional mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, 0 aluno recebera por correio, com aviso de rececéo,
o certificado* correspondente ao titulo de Curso de Especializagdo emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagdo
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
emprego, concursos publicos e avaliagéo de carreiras profissionais.

Titulo: Curso de Especializagao de Implantes Biomédicos e Dispositivos In Vivo

Modalidade: online

Duragao: 6 meses .
t universidade
e C n tecnoldgica

Concede o presente

CERTIFICADO

SrfSra._______ com o documento de identificagdon®___________ —
Por ter completado e certificado com sucesso o

CURSO DE ESPECIALIZAGAO

em
Implantes Biomédicos e Dispositivos In Vivo

Trata-se de um titulo préprio desta Universidade com uma duragédo de 600 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data de fim dd/mm/aaaa.

A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagdo
Publica desde 28 de junho de 2018.

17 de junho de 2020

Fme

Prof. Dra. Tere Guevara Navarro
Reitora

cbdigo tnico TECH: AFWOR23Stechitute.com/itulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Universidade Tecnolégica providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Curso de Especializacao
Implantes Biomédicos
e Dispositivos In Vivo

» Modalidade: online

» Duracdo: 6 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Horério: ao seu préprio ritmo

» Exames: online
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