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Apresentacao

Devido ao auge que esta tecnologia esta a ter, sobretudo no ambito residencial e
industrial, o programa estuda detalhadamente o seu funcionamento, as alternativas
em diferentes processos e a justificacdo da sua construgao. Por sua vez, centra-
se nos aspetos administrativos e financeiros das centrais elétricas, com especial
atencdo a sua rentabilidade, desde o custo até a conclusdo da sua construcéo
e inicio da sua exploragdo. Aprofunda também, o conhecimento das diferentes
centrais elétricas de ciclo combinado, o seu funcionamento e condi¢des, berm como
a tecnologia utilizada neste tipo de centrais, a influéncia das diferentes varidveis
neste tipo de produgao e as tendéncias futuras no seu desenvolvimento e evolugao.
Esta mesma abordagem é utilizada para as centrais de cogeragéo. No entanto, este
curso € imprescindivel para a especializagcao do profissional no setor da energia.
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S e e @ @ O seu proximo desafio sera analisar o sistema
S s associado de evacuacéo de energia que deve
= ter toda a central de geracéo de eletricidade,

juntamente com as protecgdes associadas E vai
consegui-lo com este Curso de Especializa¢ao!
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Este Curso de Especializagdo contém o plano de estudos mais completo sobre a
Economia e Exploragao de Centrais Elétricas: Ciclos Combinados e Cogeragdes. Neste
curso, detalha-se como se opera e regula a integracao das distintas tecnologias dentro
do parque de geragao de energia e abordam-se as tecnologias de produgédo atendendo as
suas carateristicas, a poténcia instalada e a demanda de energia. Ademais, compreende
a integragao das energias renovaveis dentro do mercado de geracgao de eletricidade.

Oalunoaprenderdarealizar avaliagbes de investimentos para a viabilidade de uma central
de producéo elétrica e sua rentabilidade, bem como aprofundara no financiamento com
recursos proprios e com divida de um parque de geragéo elétrica. Tudo isto permitir-
lhe-a realizar uma analise aprofundada de anteprojetos e estudos, pois estudam-se
as variaveis técnico-econémicas e a viabilidade do investimento necessario para a
execugao e construgao de projetos de centrais de geracao elétrica.

Finalmente, antes de abordar a construgdo de uma central geradora de eletricidade,
devemos saber que tipo de contratagdo utilizaremos para a sua execugao, razao
pela qual se estudam os diferentes tipos de contratagcdo existentes, com as suas
distintas carateristicas. Além disso, como é um Curso de Especializagdo 100% online,
proporciona ao aluno a facilidade de poder estuda-lo confortavelmente, onde e quando
quiser. Apenas precisa de um dispositivo com acesso a Internet para levar a sua carreira
profissional mais além. Uma modalidade de acordo com os tempos atuais com todas
as garantias para posicionar o profissional numa area altamente exigida em continua
mudanca, de acordo com os ODS promovidos pela ONU.

A isto soma-se o facto de que os alunos terdo acesso exclusivo a Masterclasses
complementares de alto nivel académico, criadas por um renomado especialista
internacional reconhecido em Solucdes de Sustentabilidade. Desta forma, poderdo
melhorar as suas competéncias neste dominio muito procurado no dominio da
Engenharia.

Este Curso de Especializagdo em Economia e Exploragao de Centrais Elétricas:
Ciclos Combinados e Cogeragdes conta com o contetdo educativo mais completo e
atualizado do mercado. As suas principais carateristicas sao:

¢ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Engenharia
Elétricas

+ O aprofundamento da Gestao dos Recursos Energéticos

* Os conteudos graficos, esquematicos e eminentemente praticos com os quais
estao concebidos recolhem uma informacgao cientifica e pratica sobre as disciplinas
indispensaveis para o exercicio profissional

+ Os exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao pode ser efetuado a fim de melhorar a
aprendizagem

+ 0 seu foco especial em metodologias inovadoras

+ As aulas tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discussao sobre questoes
controversas e atividades de reflexdo individual

* Adisponibilidade de acesso aos contetdos a partir de qualquer dispositivo fixo ou portétil
com conexao a Internet

Especialize-se com a TECH! Tera acesso a
Masterclasses unicas e complementares,
ministradas por um reputado professor de
grande influéncia internacional no dominio
das Solugdes de Sustentabilidade”



Com este Curso de Especializacéo,
aprofundara os seus conhecimentos
sobre o funcionamento e o
desempenho da turbina a vapor,
uma vez que esta € uma parte
fundamental das centrais elétricas”

O seu corpo docente inclui profissionais do sector, que contribuem com a
suaexperiéncia profissional para esta qualificagao, bem como especialistas
reconhecidos de empresas lideres e universidades de prestigio.

O seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, permitird ao profissional uma aprendizagem situada e
contextual, ou seja, um ambiente simulado que proporcionara uma
aprendizagem imersiva programada para praticar em situagoes reais.

O design deste curso foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera tentar resolver as diferentes situagoes
daatividadeprofissionalquesurgemaolongodocurso.Paratal,oprofissional
contaracomaajudadeumsistemainovadordevideosinterativosdesenvolvido
por especialistas reconhecidos.
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Descobrira uma nova abordagem da
evolugdo e das novas tendéncias nas
centrais de cogeragcdo como nunca antes.

Devido a importancia que tem na sua
vertente economica, aprendera como
evolui o ciclo de vida das centrais
geradoras de eletricidade.




02
Objetivos

O Curso de Especializacdo em Economia e Exploragcdo de Centrais Elétricas: Ciclos
Combinados e Cogeracdes esta orientado para que o estudante adquira as competéncias
necessarias para desempenhar diversas fungbes orientadas para a administragéo
economico-financeira de uma central elétrica, bem como a sua exploragao. O estudante
ira descobrir as ultimas tendéncias, tecnologias e técnicas do setor, que permitir-lhe-do
gerir com éxito os planos de manutencao de centrais produtoras de energia, coordenar
o funcionamento dos diferentes sistemas que fazem parte das instalagdes de ciclo
combinado, estabelecer os critérios de funcionamento e seguranca de acordo com
0s requisitos do sistema a ser suportado pela cogeragdo ou analisar como afeta a
exploracdo das energias renovaveis no Mercado da Eletricidade.
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Coordenara com éxito o funcionamento
dos diferentes sistemas que fazem parte
das instalacdes de ciclo combinado
gracas a este programa da TECH"
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Objetivos gerais

A
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* Interpretar os investimentos e a viabilidade das centrais de produgao de energia

L
\
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+ Descubrir as potenciais oportunidades de negécio oferecidas pelas infraestruturas de

producao de eletricidade

+ Aprofundar nas ultimas tendéncias, tecnologicas e técnicas na producéo de eletricidade
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+ |dentificar os componentes necessarios para a correta funcionalidade e funcionamento
das instalagdes que compdem as centrais de produgao de energia

+ Estabelecer planos de manutencgao preventiva, que assegurem e garantam o bom
funcionamento das centrais elétricas, tendo em conta os recursos humanos e materiais,
0 ambiente e os mais rigorosos padrées de qualidade

E

* Gerir com sucesso 0s planos de manutencao das centrais elétricas

» Analisar as diferentes técnicas de produtividade existentes nas instalagdes de produgéao
de eletricidade, tendo em conta as carateristicas particulares de cada instalagao

l

+ Selecionar o modelo de contratag@o mais apropriado de acordo com as carateristicas da
central de geragao de eletricidade a ser construida

Profundizara nos elementos
anexos a uma central de producéo
de eletricidade para o seu despejo
na rede de distribuicédo e estudara
a sua rentabilidade analisando o seu
ciclo de vida”




Objetivos especificos

Médulo 1. Economia de Geragao Elétrica

+ |dentificar a tecnologia de geragdo mais apropriada para uma determinada procura
de energia ou necessidade de expandir o parque de geracao de energia

» Ter um conhecimento detalhado e uma diversificacdo das diferentes técnicas e tecnologias
de geracao

+ Adquirir os conhecimentos necessarios sobre as tecnologias e técnicas existentes
na geragao de energia elétrica e sobre a tendéncia futura das mesmas

+ Integrar as energias renovaveis dentro do parque de geragao elétrica
+ Estabelecer as diretrizes a ter em conta na gestao ambiental deste tipo de instalagdes

¢ Estudar a rentabilidade de uma central elétrica com base nas receitas/os custos de
producao, os dados econdémicos das instalagoes e o planeamento financeiro

Modulo 2. Ciclos Combinados

+ Coordenar o funcionamento dos diferentes sistemas que fazem parte das instalagdes de
ciclo combinado

* Melhorias de dimensionamento nos processos termodinamicos de producéo de energia
neste tipo de instalagdes neste tipo de central elétrica

* Ter um conhecimento detalhado dos protocolos e tratados sobre emissdes atmosféricas
e a influenciam nas instalagées de ciclo combinado

* Adquirir os conhecimentos necessarios para otimizar o funcionamento das turbinas a
gas, motores alternativos e caldeiras de recuperagao

* |dentificar os parametros que afetam o desempenho da central elétrica de ciclo
combinado

+ Estruturacéo de sistemas auxiliares para instalagdes de ciclo combinado

+ Selecionar o nivel de funcionamento ideal em base nos diferentes tipos de instalagbes
de ciclo combinado existentes

+ Desenvolver projetos de hibridizagdo de plantas de ciclo combinado com energia solar
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Médulo 3. Cogeracao

* Estabelecer critérios de funcionamento e seguranca de acordo com os requisitos do
sistema a ser suportado pela cogeragao

+ Analisar os diferentes tipos de ciclos que podem existir nas centrais de cogeragdo

¢ Compreender em detalhe a tecnologia associada aos motores e turbinas reciprocas
utilizadas nas centrais de PCCE

+ Aprofundar o conhecimento dos geradores de vapor pirotubulares

* Integrar o funcionamento das diferentes tecnologias utilizadas nas maquinas com
técnicas de absorgao

* Priorizacao das instalagoes de trigeracao, tetrageragao e micro-cogeragao

+ Supervisionar e controlar o correto funcionamento das centrais de co-geragdo com ciclo
de cauda

+ Selecionar o tipo e tamanho da instalacé@o de cogeracéo de acordo com as necessidades
energéticas a serem cobertas nas instalagdes adjacentes

+ |dentificagdo de novas tendéncias em instalagbes de cogeracéo
Madulo 4. Construcao e exploragao de centrais de produgao de energia elétrica

* Selegdo da forma mais vantajosa de contrato para a construgdo de uma central de
producao de energia

* Analisar como a exploragdo das energias renovaveis afeta 0 mercado da eletricidade

¢ Efetuar manutencgdo para otimizar o desempenho dos geradores de vapor

+ Diagnosticar falhas em turbinas a gas e a vapor e motores alternativos

¢ Elaboracédo do plano de manutencdo de um parque edlico

¢ Executar e conceber o plano de manutencéo de uma central fotovoltaica

+ Estudar a rentabilidade de uma instalagao de produgéo através da andlise do seu ciclo de
vida

¢ Ter um conhecimento profundo dos elementos ligados a uma instalagédo de produgao de
eletricidade para a sua descarga na rede de distribuicao
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Direcao do curso

Na sua maxima de oferecer uma educagéo de qualidade para todos,a TECH conta
com profissionais de renome para que o aluno adquira um conhecimento solido
na gestao economica e na exploracao de centrais elétricas de ciclos combinados
e cogeragbes. Por isso, 0 presente curso conta com profissionais altamente
qualificados, com uma vasta experiéncia no setor, cuja trajetéria os impulsionou
ao mais alto nivel. Dessa forma, a TECH oferece ao aluno a oportunidade de
aprender com os melhores, que Ihe fornecerao as ferramentas necessarias para
o desenvolvimento das suas capacidades durante o curso, com as garantias

exigidas para se especializar num setor em plena atualizacéo e inovagao.
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Aprenda ao lado dos melhores e desenvolvera
as competéncias que precisa para realizar
tarefas na industria de energia com sucesso”




tech 14 | Direcao do curso

Diretor Internacional Convidado

Adrien Couton é um importante lider internacional em sustentabilidade, conhecido pela sua
abordagem otimista em relacéo as transigdes para as zero emissodes liquidas. Assim, com

uma vasta experiéncia em consultoria e gestdo executiva em estratégia e sustentabilidade,
estabeleceu-se como um verdadeiro solucionador de problemas criativo e estratega centrado na
construcdo de organizagdes e equipas de elevado desempenho que contribuem para sustentar o

aquecimento global abaixo dos 1.5°C.

Deste modo, foi Vice-Presidente de Solugdes de Sustentabilidade na ENGIE Impact, onde

ajudou grandes entidades publicas e privadas a planejar e executar as suas transigoes para a
sustentabilidade e as zero emissdes de carbono. Além disso, vale destacar que liderou parcerias
estratégicas e o langamento comercial de solugdes digitais e de consultoria para ajudar os
clientes a alcangar esses objetivos. Também foi Diretor da Firefly, em Paris, uma consultoria

independente em sustentabilidade.

Da mesma forma, a carreira de Adrien Couton tem-se desenvolvido na intersegéo das iniciativas
do setor privado e da sustentabilidade. De facto, trabalhou como Engagement Manager na
McKinsey & Company, apoiando empresas de servigos publicos europeias, e como Sécio

e Diretor de Pratica de Sustentabilidade na Dalberg, uma firma de consultoria focada em
mercados emergentes. Igualmente, foi Diretor Executivo do maior operador de sistemas de dgua
descentralizados na india, a Naandi Danone JV, e ocupou o cargo de Analista de Capital Privado
no BNP Paribas.

A isso, soma-se o seu tempo como Gerente de Portfélios Global na Acumen Fund, Nova
lorque, onde desenvolveu dois portfélios de investimento (Agua e Agricultura) em um fundo de
investimento de impacto social pioneiro, aplicando uma abordagem de VC a sustentabilidade.
Neste sentido, Adrien Couton demonstrou ser um lider dindmico, criativo e inovador,

comprometido com a luta contra as alteragdes climaticas.
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Sr. Adrien Couton

+ Vice-Presidente de Solucdes de Sustentabilidade na ENGIE Impact,
S&o Francisco, Estados Unidos

+ Diretor na Firefly, Paris
+ Sécio e Diretor de Pratica de Sustentabilidade na Dalberg, india
+ Diretor Executivo na Naandi Danone JV, india

+ Gerente de Portfdlios Global, Portfélios de Agua e Agricultura
na Acumen Fund, Nova lorque

+ Engagement Manager na McKinsey & Company, Paris

+ Consultor no The World Bank, India

+ Analista de Capital Privado no BNP Paribas, Paris

+ Mestrado em Administragao Publica pela Universidade de Harvard

Gracas a TECH, podera

+ Mestrado em Ciéncias Politicas pela Universidade La Sorbonne, Paris
+ Mestrado em Administragao de Empresas pela Escola de Estudos aprender com os melhores
Superiores de Comércio (HECH) Paris profissionais do mundo"
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Diregao

Sr. Raul Palomino Bustos

*

Consultor Internacional em Engenharia, Construgdo e Manutengéo de Instalagdes de Produgédo de Energia
para a empresa RENOVETEC

Engenheiro Especialista acreditado pelo Conselho Oficial de Engenharia Industrial de Espanha (COGITI) através
do Sistema de Acreditagcdo DPC Engenheiros

Diretor do Instituto para a Formacao Técnica e Inovagao

Chefe do Departamento de Automatica e Eletricidade de Engenharia e Consultoria na RRJ

Engenheiro Industrial pela Universidade Carlos Ill de Madrid

Engenheiro Técnico Industrial pela Escola Universitaria de Engenharia Técnica Industrial de Toledo (EUITI)
Mestrado em Prevencgao de Riscos Laborais pela Universidade Francisco de Vitoria

Mestrado em Saude Publica e Tecnologia da Saude pelo Servigo de Saude de Castilla-La Mancha

Mestrado em Qualidade e Meio Ambiente pela Associagéo Espanhola para a Qualidade

Mestrado em Organizacéo Europeia de Qualidade pela Associacéo Espanhola para a Qualidade







04
Estrutura e conteudo

A estrutura dos conteudos deste programa foi concebida por profissionais
de engenharia industrial que trabalham como consultores de energia elétrica,
centrados na gestao econdémica e na exploragdo de centrais elétricas de Ciclos
Combinados e de cogeragées. Assim, o programa inclui os conhecimentos mais
avangados em economia e as Ultimas atualizagbes sobre esta area do setor
energeético, distribuidos em quatro médulos. Um curriculo exaustivo e completo,
Unico no mercado atual, com o qual o profissional adquirird plena competéncia
para o seu trabalho quotidiano, especializando-se em areas do futuro.
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Torne-se um especialista nas diferentes
tecnologias de geracéo de energia eléetrica
e realize com éxito analises de viabilidade
economica e financeira”
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Mddulo 1. Economia de geracao elétrica

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Tecnologias de geragao elétrica

1.1.1.  Aatividade de geragéo

1.1.2.  Centrais hidraulicas

1.1.3.  Centrais térmicas convencionais
1.1.4.  Ciclo Combinado

1.1.5.  Cogeracao

1.1.6. Edlica
1.1.7. Solar
1.1.8. Biomassa
1.1.9. Tidal

1.1.10. Geotermia

Tecnologias de produgéo

1.2.1.  Caracteristicas

1.2.2. Poténcia instalada

1.2.3.  Procura de energia

Energias renovaveis

1.3.1. Caracterizagao e tecnologias

1.3.2.  Economia de energias renovaveis
1.3.3. Integragao de energias renovaveis
Financiamento de um projeto de geragéo
1.4.1.  Alternativas financeiras

1.4.2.  Instrumentos financeiros

1.4.3. Estratégias de financiamento
Avaliagao dos investimentos na produgao de eletricidade
1.5.1.  Valor atual liquido

1.5.2.  Taxainterna de rendimento

1.5.3.  Capital Asset Pricing Model (CAPM)
1.5.4.  Retorno do investimento

1.5.5.  Limitagbes das técnicas tradicionais

1.6.

1.7.

1.8.

1.09.

Opgoes reais

1.6.1.  Tipologia

1.6.2.  Principios do prego das opgdes
1.6.3.  Tipos de opgdes reais

Avaliagao de opgoes reais

1.7.1.  Probabilidade

1.7.2.  Processos

1.7.3.  Volatilidade

1.7.4.  Estimar o valor do ativo subjacente
Andlise de viabilidade economica-financeira
1.8.1.  Investimento inicial

1.8.2. Gastos diretos

1.83. Receitas

Financiamento por recursos proprios

1.9.1. Imposto sobre sociedades

1.9.2.  Fluxo de caixa

1.9.3.  Payback

1.9.4.  Valor atualizado liquido

1.9.5. Taxa interna de rentabilidade
Financiamento parcial da divida

1.10.1. Empréstimo

1.10.2. Imposto sobre sociedades

1.10.3. Fluxo de caixa livre

10.1.1. Racio de Cobertura do Servigo da Divida
1.10.5. Fluxo de caixa do acionista

1.10.6. Payback do acionista

1.10.7. Valor atual liquido do acionista
1.10.8. Taxa interna de rendimento do acionista
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Médulo 2. Ciclos Combinados

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.6.

2.7.

Ciclo Combinado

2.1.1. Tecnologia de ciclo combinado atual

2.1.2.  Termodinamica de ciclos combinados gas-vapor
2.1.3.  Tendéncias futuras no desenvolvimento do ciclo combinado
Acordos internacionais para o desenvolvimento sustentavel
2.2.1.  Protocolo de Kyoto

2.2.2.  Protocolo de Montreal

2.2.3.  Paris Climat

Ciclo de Brayton

2.3.1.  Ideal

2.32. Real

2.3.3.  Melhorias do ciclo

Melhorias no ciclo de Rankine

2.4.1. Reaquecimentos intermédios

2.4.2. Regeneragéo

2.4.3.  Utilizagao de pressdes supercriticas

Turbina a gas

2.5.1. Funcionamento

2.52.  Rendimento

2.5.3.  Sistemas e subsistemas

2.54. Classificagéo

Caldeira de recuperagao

2.6.1.  Componentes de caldeiras de recuperagdo
2.6.2. Niveis de pressao

2.6.3.  Rendimento

2.6.4. Parametros caracteristicos

Turbina a vapor

2.7.1.  Componentes

2.7.2.  Funcionamento

2.7.3.  Rendimento
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2.8.

2.9.

2.10.

Mddulo 3. Cogeracao

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

Sistemas auxiliares

2.8.1.  Sistema de arrefecimento

2.8.2.  Desempenho do ciclo combinado
2.8.3.  Vantagens dos ciclos combinados
Niveis de pressdo em ciclos combinados
291, Umnivel

2.9.2.  Dois niveis

29.3. Trésniveis

2.9.4. Configuragdes tipicas
Hibridizagado do ciclo combinado

17.10.1. Fundamentos

17.10.2. Andlise econémica

17.10.3. Poupanga de emissdes

Andlise estrutural

3.1.1.  Funcionalidade

3.1.2.  Necessidades de calor

3.1.3.  Alternativas nos processos

3.1.4.  Justificagéo

Tipos de ciclos

3.2.1.  Com motor alternativo a gas ou combustivel
3.22.  Comturbina a gas

3.2.3.  Com turbina a vapor

3.2.4.  Em ciclo combinado com turbina a gas
3.2.5.  Em ciclo combinado com motor alternativo
Motores alternativos

3.3.1.  Efeitos termodindmicos

3.32.  Motor a gas e elementos auxiliares

3.3.3.  Recuperacdo de energia

Caldeiras pirotubulares

3.4.1. Tipos de caldeiras

3.4.2.  Combustéo

3.4.3. Tratamento de aguas

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Maquinas de absorgao

3.5.1.  Funcionamento

3.52.  Absorgao vs. Compressao

3.5.3.  De agua/brometo de litio

3.54.  Amoniaco/agua

Trigeracdo, tetrageragdo e microcogeragao
3.6.1.  Trigeragao

3.6.2. Tetrageragao

3.6.3.  Microcogeracéo

Permutadores de calor

3.7.1.  Classificagdo

3.7.2.  Permutadores de calor arrefecidos a ar
3.7.3.  Permutadores de calor de placas
Ciclos de cauda

3.8.1. Ciclo ORC

3.8.2.  Fluidos organicos

3.8.3. CicloKalina

Selegéo do tipo e tamanho da instalagdo de PCCE
3.9.1.  Design

3.9.2.  Tipos de tecnologias

3.9.3.  Selegdo de combustivel

3.9.4. Dimensionamento

Novas tendéncias na gestao de Cogeragao
3.10.1. Servicos

3.10.2. Turbinas a gas

3.10.3. Motores alternativos
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Méddulo 4. Construgéo e exploragéo de instalagdes de produgdo 4.8. Manutenggo de centrais hidraulicas
de energia elétrica 481 Captacdo
4.1.  Construgao 4.8.2.  Turbina
41.1. EPC 4.8.3. Gerador
41.2. EPCM 484. Vilvulas
4.1.3.  Open Book 4.8.5. Refrigeragao
42.  Exploracdo das energias renovéaveis no mercado da eletricidade 48.6. Oleohidraulica
421, Aumento da utilizagéo de energias renovaveis 4.8.7. Regulamento
4.2.2. Falhas de mercado 4.8.8. Travagem e elevador de rotor
4.2.3.  Novas tendéncias de mercado 489. Excitagéo
4.3.  Manutengédo de geradores de vapor 4.8.10. Sincronizagéo
43.1. Tubos de agua 4.9.  Ciclo de vida das centrais elétricas
4.3.2.  Tubos de fumo 4.9.1.  Andlise do ciclo de vida
4.33. Recomendacbes 4.9.2. Metodologias doACV
4.4, Manutengdo de turbinas e motores 493. Limitagoes
4.41.  Turbinas a gas 4.10. Elementos auxiliares nas instalagdes de produgao
4.472.  Turbina a vapor 4.10.1. Linhas de evacuacao
4.4.3.  Motores alternativos 4.10.2. Subestaggo elétrica
4.5, Manutengéo de parques edlicos 4.10.3. Protegoes

4.51. Tipos de falhas
4.52.  Analise de componentes
453. Estratégias
4.6. Manutencdo de centrais nucleares
4.6.1.  Estruturas, Sistemas e Componentes
4.6.2.  Critério comportamental
4.6.3.  Avaliagao comportamental

Este Curso de Especializagdo em Economia
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4.7.1.  Painéis . ~ ,
o erere Combinados e Cogeracdes da TECH, € 0

2.7.3.  Evacuagdo de energia programa de que necessita para fazer parte
da elite do setor”
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Metodologia de estudo

A TECH é a primeira universidade do mundo a unir a metodologia dos case studies com o
Relearning, um sistema de aprendizado 100% online baseado na repeticao guiada.

Essa estratégia de ensino inovadora foi projetada para oferecer aos profissionais a

oportunidade de atualizar conhecimentos e desenvolver habilidades de forma intensiva ; L
e rigorosa. Um modelo de aprendizagem que coloca o aluno no centro do processo p ;—15 W o
académico e lhe da o papel principal, adaptando-se as suas necessidades e deixando de .ff‘{;-

lado as metodologias mais convencionais.
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A TECH prepara vocé para enfrentar novos
desafios em ambientes incertos e alcancgar

M n

O SUCesSSO em Sua carrelra
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O aluno: a prioridade de todos os programas da TECH

Na metodologia de estudo da TECH, o aluno é o protagonista absoluto. As ferramentas
pedagogicas de cada programa foram selecionadas levando-se em conta as demandas
de tempo, disponibilidade e rigor académico que, atualmente, os alunos, bem como os
empregos mais competitivos do mercado, exigem.

Com o modelo educacional assincrono da TECH, € o aluno quem escolhe quanto tempo
passa estudando, como decide estabelecer suas rotinas e tudo isso no conforto do
dispositivo eletronico de sua escolha. O aluno ndo precisa assistir as aulas presenciais, que
Mmuitas vezes ndo podera comparecer. As atividades de aprendizado serdo realizadas de
acordo com sua conveniéncia. O aluno sempre podera decidir quando e de onde estudar.

Na TECH, o aluno NAO terd aulas ao vivo
(das quais podera nunca participar)”
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Os programas de ensino mais abrangentes do mundo

A TECH se caracteriza por oferecer os programas académicos mais completos no ambiente
universitario. Essa abrangéncia € obtida por meio da criagao de programas de estudo que
cobrem nao apenas o conhecimento essencial, mas também as ultimas inova¢des em cada

area.

Por serem constantemente atualizados, esses programas permitem que os alunos
acompanhem as mudangas do mercado e adquiram as habilidades mais valorizadas pelos
empregadores. Dessa forma, os alunos da TECH recebem uma preparacao abrangente que
lhes d& uma vantagem competitiva significativa para avangar em suas carreiras.

Além disso, eles podem fazer isso de qualquer dispositivo, PC, tablet ou smartphone.

O modelo da TECH € assincrono, portanto,
vocé podera estudar com seu PC, tablet ou
smartphone onde quiser, quando quiser e
pelo tempo que quiser”
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Case studies ou Método de caso

0 método de casos tem sido o sistema de aprendizado mais amplamente utilizado pelas
melhores escolas de negocios do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo aprendessem a lei apenas com base no contetdo tedrico, sua fungao também
era apresentar a eles situagdes complexas da vida real. Assim, eles poderiam tomar decisdes
informadas e fazer julgamentos de valor sobre como resolvé-los. Em 1924 foi estabelecido
como o0 método de ensino padrao em Harvard.

Com esse modelo de ensino, € o proprio aluno que desenvolve sua competéncia profissional
por meio de estratégias como o Learning by doing ou o Design Thinking, usados por outras
instituicdes renomadas, como Yale ou Stanford.

Esse método orientado para a acao sera aplicado em toda a trajetéria académica do aluno
com a TECH. Dessa forma, o aluno sera confrontado com varias situagées da vida real e
tera de integrar conhecimentos, pesquisar, argumentar e defender suas ideias e decisdes. A
premissa era responder a pergunta sobre como eles agiriam diante de eventos especificos
de complexidade em seu trabalho dirio.




Método Relearning

Na TECH os case studies sao alimentados pelo melhor método de ensino 100%
online: o Relearning.

Esse método rompe com as técnicas tradicionais de ensino para colocar o aluno
no centro da equacéo, fornecendo o melhor conteddo em diferentes formatos.
Dessa forma, consegue revisar e reiterar os principais conceitos de cada matéria
e aprender a aplica-los em um ambiente real.

Na mesma linha, e de acordo com varias pesquisas cientificas, a repeticédo é
a melhor maneira de aprender. Portanto, a TECH oferece entre 8 e 16 repeticbes de
cada conceito-chave dentro da mesma licao, apresentadas de uma forma diferente,
a fim de garantir que o conhecimento seja totalmente incorporado durante o
processo de estudo.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo seu
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

Metodologia de estudo |29 tecn

learning
from an
expert
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Um Campus Virtual 100% online com os melhores
recursos didaticos

Para aplicar sua metodologia de forma eficaz, a TECH se concentra em fornecer aos alunos
materiais didaticos em diferentes formatos: textos, videos interativos, ilustragées e mapas
de conhecimento, entre outros. Todos eles sdo projetados por professores qualificados
gue concentram seu trabalho na combinagao de casos reais com a resolucéo de situagdes
complexas por meio de simulacao, o estudo de contextos aplicados a cada carreira
profissional e o aprendizado baseado na repeti¢ao, por meio de dudios, apresentagoes,
animacgodes, imagens etc.

As evidéncias cientificas mais recentes no campo da neurociéncia apontam para importancia
de levar em conta o local e 0 contexto em que o conteldo é acessado antes de iniciar
um novo processo de aprendizagem. A capacidade de ajustar essas variaveis de forma
personalizada ajuda as pessoas a lembrar e armazenar o conhecimento no hipocampo para
retencéo a longo prazo. Trata-se de um modelo chamado Neurocognitive context-dependent
e-learning que é aplicado conscientemente nesse curso universitario.

Por outro lado, também para favorecer ao maximo o contato entre mentor e mentorado,
¢ oferecida uma ampla variedade de possibilidades de comunicagao, tanto em tempo real
quanto em diferido (mensagens internas, féruns de discusséo, servico telefénico, contato
por e-mail com a secretaria técnica, bate-papo, videoconferéncia etc.).

Da mesma forma, esse Campus Virtual muito completo permitira que os alunos da TECH
organizem seus horarios de estudo de acordo com sua disponibilidade pessoal ou obrigacoes
de trabalho. Dessa forma, eles terao um controle global dos contetidos académicos e de suas
ferramentas didaticas, em funcéo de sua atualizagdo profissional acelerada.

O modo de estudo online deste programa
permitira que vocé organize seu tempo e
ritmo de aprendizado, adaptando-o a sua
agenda”

A eficacia do método é justificada por quatro conquistas fundamentais:

1. Os alunos que seguem este método nao sé assimilam os conceitos, mas
também desenvolvem a capacidade intelectual através de exercicios de
avaliacdo de situagdes reais e de aplicagdo de conhecimentos.

2. A aprendizagem se consolida nas habilidades praticas, permitindo ao aluno
integrar melhor o conhecimento a pratica clinica.

3. Aassimilacdo de ideias e conceitos se torna mais facil e eficiente, gragas a
abordagem de situagdes decorrentes da realidade.

4. A sensagao de eficiéncia do esforgo investido se torna um estimulo muito
importante para os alunos, o que se traduz em um maior interesse pela
aprendizagem e um aumento no tempo dedicado ao curso.
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A metodologia universitaria mais bem avaliada
por seus alunos

Os resultados desse modelo académico inovador podem ser vistos nos niveis gerais
de satisfagao dos alunos da TECH.

A avaliacéo dos alunos sobre a qualidade do ensino, a qualidade dos materiais, a estrutura e
0s objetivos do curso € excelente. Ndo € de surpreender que a instituicdo tenha se tornado
a universidade mais bem avaliada por seus alunos na plataforma de avaliagdo Trustpilot,
com uma pontuacao de 4,9 de 5.

Acesse o conteudo do estudo de qualquer
dispositivo com conexao a Internet (computador,
tablet, smartphone) gracas ao fato da TECH estar
na vanguarda da tecnologia e do ensino.

Vocé podera aprender com as vantagens do acesso
a ambientes de aprendizagem simulados e com a
abordagem de aprendizagem por observacéao, ou

Seja, aprender com um especialista.
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Assim, os melhores materiais educacionais, cuidadosamente preparados, estarao disponiveis neste programa:

Material de estudo

>

O conteudo didatico foi elaborado especialmente para este curso pelos especialistas que
irdo ministra-lo, o que permite que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online, com as técnicas mais recentes que nos permitem lhe oferecer a melhor
qualidade em cada uma das pecas que colocaremos a seu Servico.

Praticas de aptidoes e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver as habilidades e competéncias especificas
em cada drea tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no ambito da globalizagao.

Resumos interativos

Apresentamos os conteldos de forma atraente e dinamica em pilulas multimidia que
incluem audio, videos, imagens, diagramas e mapas conceituais com o objetivo de
reforgar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagdo por meio da apresentacéo de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos cientificos, guias internacionais, entre outros. Na biblioteca
virtual do estudante vocé tera acesso a tudo o que for necessario para completar sua
capacitacao.

ORIANS
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Case Studies

Vocé concluird uma selecdao dos melhores case studies da disciplina. Casos
apresentados, analisados e orientados pelos melhores especialistas no cenario
internacional.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente seus conhecimentos ao longo de todo o
programa. Fazemos isso em 3 dos 4 niveis da Piramide de Miller.

Masterclasses —

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros
especialistas.

O Learning from an expert fortalece o conhecimento e a memaria, e aumenta
nossa confianga para tomar decisées dificeis no futuro.

Guias rapidos de agao

A TECH oferece o conteldo mais relevante do curso em formato de fichas de trabalho
ou guias rapidos de agdo. Uma forma sintetizada, pratica e eficaz de ajudar os alunos a
progredirem na aprendizagem.

LK)
K\
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Certificagao

O Curso de Especializacdo em Economia e Exploragao de Centrais Elétricas:
Ciclos Combinados garante, além da formacado mais rigorosa e atualizada, o
acesso a um certificado de Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.




Certificagdo | 33 tec!:

Conclua este plano de estudos com
SUCesSso e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”




tecn 34| Certificagdo

Este Curso de Especializagdo em Economia e Exploragao de Centrais Elétricas: Ciclos
Combinados conta com o contetdo cientifico mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, 0 aluno recebera por correio, com aviso de rececéo,
o certificado* correspondente ao titulo de Curso de Especializagdo emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.

Este certificado contribui significativamente para o desenvolvimento da capacitagao
continuada dos profissionais e proporciona um importante valor para a sua capacitagao
universitaria, sendo 100% valido e atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de emprego, concursos publicos e avaliagéo de carreiras profissionais.

Certificacado: Curso de Especializagao em Economia e Exploragao de Centrais
Elétricas: Ciclos Combinados
.
universidade
Modalidade: online teCﬂ tecnoldgica

Duragdo: 6 meses Concede o presente
CERTIFICADO
ECTS: 24 a

Sr/Sra.__________ com o documento de identificagdon®____________

Por ter completado e certificado com sucesso o

CURSO DE ESPECIALIZAGAO

em
Economia e Exploragao de Centrais Elétricas:
Ciclos Combinados e Cogeragdes

Trata-se de um titulo préprio desta Universidade com uma duragdo de 600 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data de fim dd/mm/aaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagédo
Publica desde 28 de junho de 2018.

17 de junho de 2020

Prof. Dra. Tere Guevara Navarro
Reitora

pritica i c6digo Gnico TECH: AFWOR23S techtitute com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH Universidade Tecnoldgica providenciara a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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