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Apresentacao

Com o objetivo de promover o desenvolvimento urbano sustentavel e a melhoria da qualidade
de vida dos cidadaos, nas ultimas décadas fomentou-se a implementagao de tecnologias
que propiciem a analise do ar, da dgua e de todos os elementos naturais que compdem

uma determinada regido. Esses dados favorecem o planejamento e o design de novos ambientes.
Dessa forma, o dominio das ferramentas digitais para a avaliagao, medigao e interpretacéo
dos resultados é fundamental para o profissional de engenharia que busca orientar sua carreira
na implantacao de infraestruturas em dreas verdes. Considerando esse cenario, desenvolvemos

essa capacitacdo 100% online, que em apenas 6 semanas apresentara ao aluno os principais
softwares utilizados para calcular a determinagao do capital natural.
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Esta capacitacdo 100% online ira
manté-lo atualizado em relacédo

a Inteligéncia Artificial aplicada ao GIS
de Servicos Ecossistémicos”



tecn 06| Apresentagio

Antes do planejamento e criagdo de novos espacos urbanos, € necessario garantir
a sustentabilidade e melhoria da qualidade de vida das pessoas. Por isso, para qualquer
projeto, é fundamental que 0s servigos ecossistémicos sejam avaliados por meio dos
mais avangados dispositivos e softwares.

Dessa forma, a obtencdo de resultados relacionados a polui¢éo do ar, contribui¢des de
agua para aquiferos ou eficiéncia energética na instalagdo de determinados elementos
de iluminacéo contribuem para a otimizagao das a¢oes de engenharia. Por esta razéo,

a TECH desenvolveu essa capacitagdo com 150 horas letivas de aprendizagem intensiva,
bem como um excelente corpo docente especializado.

Trata-se de um plano de estudos de alto nivel que permitird ao aluno integrar os principais
conceitos sobre a medicéo, a quantificagéo, a avaliagdo e 0 mapeamento dos servigos
ecossistémicos. Esse programa académico disponibilizara ferramentas didaticas com
suporte de materiais multimidia, casos praticos e leituras especializadas que poderdo
ser acessadas de forma pratica através de qualquer dispositivo digital com conexao
a internet e a qualguer momento desejado.

Além disso, gragas ao método Relearning, o profissional podera assimilar os conceitos
abordados de maneira muito mais facil e, assim, reduzir as longas horas de estudo tao
frequentes em outros sistemas de ensino.

Sem duvida, uma oportunidade Unica para avangar de forma solida em sua carreira profissional,
gracas a um programa flexivel que se ajusta a disponibilidade de cada aluno, permitindo
autogestionar seus horarios para acessar o plano de estudos e conciliar suas atividades
pessoais diarias. Uma opgao académica incomparavel em relagao ao sistema académico atual.

Este Curso de Servigos Ecossistémicos Urbanos conta com o contelido mais completo
e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em infraestruturas resilientes

+ O conteldo grafico, esquematico e extremamente Util fornece informacdes técnicas e praticas
sobre as disciplinas fundamentais para a pratica profissional

¢ Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao é realizado para melhorar a aprendizagem
+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

* LicGes tedricas, perguntas aos especialistas, foruns de discussao sobre temas controversos
e trabalhos de reflexdo individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o contetido a partir de qualquer dispositivo, fixo ou portatil,
com conexao a Internet

Com a TECH, vocé podera autogerenciar
seus estudos e conciliar sua vida pessoal
com um ensino de qualidade”



Uma op¢do académica compativel com sua
disponibilidade e determinacédo para crescer
como um especialista na area de design de
infraestruturas verdes sustentaveis”

A equipe de professores deste programa inclui profissionais da area, cuja experiéncia
de trabalho é somada nesta capacitacéo, além de reconhecidos especialistas de instituicoes
e universidades de prestigio.

Através do seu conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
o profissional podera ter uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, em um ambiente
simulado que proporcionara uma capacitacao imersiva planejada para praticar diante
de situacoes reais.

A proposta deste plano de estudos se fundamenta na Aprendizagem Baseada em Problemas,

onde o profissional devera resolver as diferentes situacoes da pratica profissional que
surjam ao longo do programa académico. Para isso, o profissional contard com a ajuda
de um inovador sistema de video interativo desenvolvido por destacados especialistas
nesta area.

Apresentagdo | 07 tecn

Através dessa capacitacdo, vocé
dominara as ferramentas i-Tree
e sua utilidade para avaliar a
silvicultura urbana.

l/

Obtenha conhecimentos
especializados sobre as ferramentas
mais uteis para calcular a absor¢ao
de poluentes.
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Objetivos

Ao realizar essa capacitagado, o aluno se atualizara com as ferramentas tecnolégicas,
incluindo a Inteligéncia Artificial para a medigéo de espacos verdes, detecgéo de ar
poluido e purificagcdo da dgua. Para alcangar esse objetivo, a TECH proporcionara

ao aluno ferramentas pedagogicas que contribuirdo de forma dinamica e com uma
perspectiva tedrica e pratica extremamente Util para o desempenho profissional do
engenheiro. Trata-se de uma oportunidade Unica de crescimento, um diferencial que
s6 a TECH proporcionara.
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As simulacdes de casos praticos dessa
capacitacao irdo possibilitar ao aluno uma
abordagem das metodologias utilizadas na
avaliagdo dos servigos ecossistémicos”
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Objetivos Gerais

+ Fundamentar o contexto atual do Desenvolvimento Urbano Sustentavel

+ Analisar as principais estratégias de referéncia global para o Desenvolvimento Urbano Sustentavel
* Proteger e impulsionar a Biodiversidade Urbana

+ Comunicar a gestdo ambiental eficiente por meio da visualizagéao

+ Analisar diferentes solugdes baseadas na natureza como transformadoras da cidade

Ao longo de 150 horas, vocé podera
analisar os modelos de medida e avaliagcdo
dos servicos ecossistémicos”
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Objetivos Especificos

+ Analisar as razdes para medir os Servigos Ecossistémicos

+ |dentificar as ferramentas de avaliagédo dos servicos ecossistémicos

+ Examinar os modelos de medigao e avaliagdao dos Servicos Ecossistémicos

*+ Estabelecer os produtos e necessidades para cada ferramenta

+ Determinar o conjunto de servigos ecossistémicos que podem ser avaliados por cada ferramenta
* Realizar uma comparagao das ferramentas de avaliagdo dos SE com critérios padréo

+ Abordar de forma detalhada 0 manejo do i-Tree

+ Dimensionar os projetos de acordo com a particularidade dos servigos ecossistémicos e
da tipologia da infraestrutura a ser quantificada

+ Avaliar as falhas e oportunidades de melhoria da qualidade em SE baseando-se em
dados coletados

+ Propor a governanga para a adaptacdo baseada em ecossistemas
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Direcao do curso

A diregao e o corpo docente desse programa sao formados por uma excelente equipe

de especialistas na area da Engenharia Agricola, com énfase no desenvolvimento de infraestruturas
de espagos verdes. Seu profundo conhecimento nesse campo permitira que o aluno obtenha
uma capacitacao de alto nivel, sob a orientacdo de auténticos especialistas do setor. Além
disso, gracas a sua disponibilidade, o aluno podera esclarecer qualquer duvida relacionada
ao conteudo do plano de estudos.

R, B o o
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Contamos com uma equipe de professores com
excelente trajetoria em Engenharia Agricola,
Agroecossistemas e Ecossistemas Urbanos”
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Diregao

Sr. José Luis Rodriguez Gamo

+ Diretor de Desenvolvimento de Negdcios na Green Urban Data
+ Consultor sénior de sustentabilidade para grandes empresas e administragdes publicas
+ Gerente da Divisao de Servigos Urbanos e Ambientais do Grupo Ferrovial
+ Gerente de Mudangas Climaticas e Biodiversidade do Grupo Ferrovial
Engenheiro Florestal pela Universidade Politécnica de Madrid
Especializagdo em Silvopasticultura
Pos-graduacdo em Conservagdo e Manutengéo de Areas Verdes Urbanas pela Universidade Politécnica de Madrid

Programa de Gestao Executiva pelo Instituto de Empresa

Professores

Oscar Martinez Gaitan
* Engenheiro Agricola em Los Arboles Mdgicos

* Especialista em Agroecossistemas e Ecossistemas Urbanos pela IUCN
+ Consultor Agronémico na CHM Infraestruturas

+ Consultor de Gestéo Integrada de Pragas no Parque Esportivo La Garza
* Engenheiro agricola pela Universidade de Aimeria

+ Especialista em engenharia, design e manutengédo de campos de golfe e engenharia de
golfe pela Universidade Miguel Hernandez

+ Formado em gestao de PMEs e economia empresarial pela Escola de Organizagao Industrial
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos dessa capacitagao foi elaborado para oferecer o mais atualizado
e avangado conteldo sobre Servigos Ecossistémicos Urbanos. Ao longo de seis semanas
de aprendizagem, 0 aluno recebera uma solida capacitagao sobre as ferramentas tecnoldgicas
utilizadas para a medicéo, quantificagao, avaliagao e mapeamento de servigos. Para isso,
serao disponibilizados recursos multimidia, acessiveis 24 horas por dia, a partir de qualquer
dispositivo eletrénico com conexao a internet.
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Este completo plano de estudos lhe permitira
mapear 0S servicos ecologicos sistematicos
através da mais avancada tecnologia
atualmente disponivel’
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Médulo 1. Medicao, Quantificagao, Avaliacao e Mapeamento de Servigos 1.5.

Ecossistémicos

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Ferramentas de modelagem, identificacéo e avaliagéo de Servigos Ecossistémicos da
Infraestrutura Verde Urbana e Periurbana

1.1.7. Inteligéncia artificial aplicada ao estudo dos Servigos Ecossistémicos (SE)

1.1.2.  Coleta de dados de campo

1.1.3.  Processamento de dados

1.1.4.  Modelagem de resultados 16.
INVEST para Avaliagao e Andlise Espacial dos Servigos Ecossistémicos

1.21. Qualidade do Habitat

1.2.2.  Efeito de Borda do Armazenamento de Carbono na Floresta Urbana

1.2.3.  Contribuicdo Anual de Agua para o Sistema

1.2.4.  Abastecimento Sazonal de Agua para o sistema

1.2.5. Taxa de Descarga de Nutrientes

1.2.6. Taxa de Entrega de Sedimentos 1.7.
1.2.7.  Visitagdo: Recreagao e Turismo

TESSA (Tool for Ecosystem Service Site-based Assessment) para avaliar os servigos
ecossistémicos em uma escala de zona

1.3.1.  Protegéo costeira

1.3.2.  Bens cultivados

1.3.3.  Servigos culturais

1.34.  Regulagao do clima global 18
1.3.5. Bens silvestres cultivados

1.3.6. Recreagéo baseada na natureza

1.3.7. Polinizagéo

1.3.8.  Agua. Provisdo, qualidade e controle de inundacées

SolVES (Social Values for Ecosystem Services) como ferramenta para mapear os servigos
ecossistémicos

1.4.1.  Avaliagdo, mapeamento e quantificagao dos valores sociais percebidos dos
Servigos ecossistémicos

1.4.2.  Integracdo em GIS (Sistemas de Informagao Geografica)

1.4.3.  Cddigo aberto desenvolvido para o QGIS (Quantum Geographic Information System)

ARIES (Artificial Intelligence for Ecosystem Services). Inteligéncia Artificial aplicada aos
Sistemas de Informagdo Geografica (GIS) dos Servigos Ecossistémicos

1.5.1. Dados espaciais € GIS para visualizar mapas de entrada e saida

1.5.2.  Equagdes e tabelas de consulta

1.5.3.  Modelos probabilisticos

1.54. Modelos baseados em processos

1.5.5.  Modelos baseados em agentes, que representam agentes ecoldgicos e sociais

de forma dinamica e interdependente

i-Tree Suite: conjunto de ferramentas de informatica para avaliagao, diagndstico e inventario
da floresta urbana e seus servigos ecossistémicos

1.6.1.  itree Canopy
1.6.2. itree ECO

1.6.3.  itree My tree
1.6.4. itree Landscape
1.6.5. i-Tree Design

Modelagem utilizando i-Tree Canopy aplicado ao diagndstico da Infraestrutura Verde

1.7.1.  Meétodo de Monte Carlo

1.7.2.  Dimensionamento do estudo

1.7.3. Identificagao dos espagos estudados
1.7.4.  Poluentes absorvidos

1.7.5.  Sumidouro de carbono

1.7.6.  Reducgao do escoamento superficial

Modelagem utilizando i-Tree Eco aplicado ao inventario e gestao da floresta urbana

1.8.1.  Dimensionamento do estudo

1.8.2. Inventarios completos

1.8.3. Inventdrios por parcelas

1.84. Coleta de dados de campo

1.8.5.  Estudo do ecossistema

1.8.6. Avaliagdo de servigos ecossistémicos (SE)
1.8.7.  Projecgao futura
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1.9. Gestdo da Infraestrutura Verde baseada nos resultados obtidos pela quantificagdo dos
Servigos Ecossistémicos (SE)

19.1. Governanca baseada em ecossistemas
1.9.2.  Desenvolvimento da estratégia de infraestrutura verde
1.9.3.  Modelagem de politicas de pagamento por Servigos Ecossistémicos (SE)

1.10. Sistemas de GIS (Sistemas de Informacéo Geografica) e Cartografia aplicados aos Servigos
Ecossistémicos (SE)

1.10.1. Funcionamento de um SIG (Sistemas de Informagdo Geogréfica)
1.10.2. Técnicas utilizadas nos sistemas de informagéo geogréfica
1.10.3. Criagdo de dados
1.10.4. Arepresentacdo dos dados
1.10.4.1. Raster
1.10.4.2. Vetorial
1.10.5. Os modelos raster e vetorial
1.10.6. Dados nado espaciais
1.10.7. Aquisigao de dados
1.10.8. Conversao de dados raster-vetorial
1.10.9. Projecdes, sistemas de coordenadas e reprojegao
1.10.10. Andlise espacial usando SIG (Sistemas de Informacdo Geografica)
1.10.11. Modelo topoldgico
1.10.12. Redes
1.10.13. Superposi¢édo de mapas
1.10.14. Cartografia automatizada
1.10.14.1. Geoestatistica
1.10.14.2. Geocodificagdo
1.10.15. Software SIG
1.10.16. Comparagao de software SIG
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"




tecn 22|Metodologia

Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de
mudanca, competitivo e altamente exigente.

Exceléncia na
tomada de decis

Evidéncia
Cientifica

Comunidade
Educativa

Diretrizes
Europeias

Com a TECH vocé ira experimentar uma
maneira de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera a
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.

i
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

‘ ‘ Nosso programa prepara vocé para

enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcancar o sucesso na sua

N n

carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e
justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

a acgao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias
e decisoes.



tecn 24| Metodologia

Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Servigos Ecossistémicos Urbanos garante, além
da capacitagao mais rigorosa e atualizada, acesso ao certificado
do Curso emitido pela TECH Universidade Tecnologica.
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Conclua este programa de estudos
CoMm SUCesso e receba seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este Curso de Servigos Ecossistémicos Urbanos conta com o contelido mais
completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno recebera por correio o certificado*
correspondente ao Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificacao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Servigos Ecossistémicos Urbanos

N.° de Horas Oficiais: 150h

(]
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra.___ com documento de identidaden® ________
por ter concluido e aprovado com sucesso o
CURSO
de
Servigos Ecossistémicos Urbanos
Este é um curso proprio desta Universidade, com durag&o de 150 horas, com data de inicio

dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituig&o Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

cédigo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/fitulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciara a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Curso
Servicos Ecossistémicos
Urbanos

» Modalidade: online

» Duragao: 6 semanas

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Dedicagéo: 16h/semana

» Horério: no seu préprio ritmo
» Provas: online
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