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Apresentacao

Devido ao atual processo de transi¢céo energética, grandes empresas dos setores industriais produtivos
estdo impulsionando os processos de eletrolise como uma alternativa recomendavel para a geragao
do hidrogénio verde. A principal vantagem dessa opgéo € a auséncia de emissdes de carbono na
atmosfera, por isso o investimento atual esta direcionado para o desenvolvimento da produgao de
hidrogénio e eletrolise. Considerando esse cenario, a TECH proporciona esta capacitagao com 0s
conhecimentos mais avangados e necessarios para se desenvolver em uma industria em plena
expansao. Isso sera possivel gragas aos conteudos multimidia de qualidade, fornecidos em um
formato 100% online por uma equipe de especialistas com ampla experiéncia na area.
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@ @ Este curso 100% online lhe

proporcionara as ferramentas
necessarias para desenvolver projetos
de sucesso que produzam hidrogénio”
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Embora o hidrogénio possa ser extraido de combustiveis fosseis, de biomassa, gerado a
partir da agua ou da combinacéo desses componentes anteriores, atualmente as empresas
estdo produzindo-o a partir do gas natural. No entanto, a necessidade imperativa de reduzir
a carbonizagdo e as emissdes de CO2 na atmosfera conduziu ao aumento do investimento
em projetos comprometidos com processos de eletrolise como alternativa para a geragao
de hidrogénio verde. Mesmo que esse desenvolvimento ainda seja residual em comparagao
com outras opgoes de energia, sua dindmica ganhara forca a médio e longo prazo.

Trata-se de um mercado emergente, onde os cientistas continuam descobrindo varias
propriedades do hidrogénio, ampliando as opgdes para prolongar a vida Util das células
de combustivel ou aperfeicoar seu desenvolvimento. Considerando essa realidade, a
TECH desenvolveu o Curso de Produgao de Hidrogénio e Eletrélise, apresentando as
informagdes mais importantes e avangadas desse setor.

Através de um plano de estudos com uma abordagem tedrica e pratica, o aluno obtera
0s conhecimentos necessarios para avancar profissionalmente em uma area em pleno
crescimento. Isso também serd possivel gragas as diversas ferramentas pedagogicas
disponibilizadas pela TECH, que foram desenvolvidas utilizando a mais recente
tecnologia aplicada ao ensino.

Dessa forma, o aluno conhecera os métodos de producéo de hidrogénio em fase de
desenvolvimento, abordara a eletroquimica, a montagem de células para formar o stack
e seus periféricos. Além disso, essa capacitagdo proporcionara os recursos adequados
para o estudo e a modelagem do funcionamento do conjunto que comp®e a eletrolise.

Portanto, o profissional tera a sua disposigao um curso 100% online, que podera ser realizado
confortavelmente a qualquer hora do dia e acessado de qualquer dispositivo eletrénico
(computador, Tablet ou celular) com conexao a internet. Sem duvida, € uma capacitagéo que
estd alinhada aos tempos atuais, oferecendo a flexibilidade que o profissional necessita para
poder conciliar suas responsabilidades pessoais com um ensino de alto nivel.

Este Curso de Producao de Hidrogénio e Eletrdlise conta com o conteudo mais completo
e atualizado de mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em engenharia

+ O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util fornece informagoes técnicas
e praticas sobre as disciplinas fundamentais para a pratica profissional

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao é realizado para melhorar
a aprendizagem

¢ Destaque especial para as metodologias inovadoras

* LicGes tedricas, perguntas aos especialistas, foruns de discussao sobre temas controversos
e trabalhos de reflexdo individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o contetido a partir de qualquer dispositivo, fixo ou portatil,
com conexao a Internet

O acesso a este plano de estudos
avancado requer apenas um dispositivo
eletrbnico com conexao a internet’



Matricule-se agora em um curso
universitario que facilitara

a compreenséao da tecnologia
de eletrolise através de recursos
didaticos inovadores”

A equipe de professores deste programa inclui profissionais da area, cuja experiéncia
de trabalho € somada nesta capacitagao, além de reconhecidos especialistas de
instituicOes e universidades de prestigio.

Através do seu contetdo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, o profissional podera ter uma aprendizagem situada e contextual,
ou seja, em um ambiente simulado que proporcionara uma capacitagao imersiva
planejada para praticar diante de situacoes reais.

A proposta deste plano de estudos se fundamenta na Aprendizagem Baseada em
Problemas, onde o profissional devera resolver as diferentes situacdes da pratica
profissional que surjam ao longo do programa académico. Para isso, o profissional
contard com a ajuda de um inovador sistema de video interativo desenvolvido por
destacados especialistas nesta area.
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Através dessa capacitacao, vocé nao
tera aulas presenciais obrigatorias e
contara com acesso 24 horas por dia
ao conteudo mais avangado sobre
Produgéo de Hidrogénio e Eletrolise.

Vocé obtera 0s conhecimentos
necessarios para modelar a
operacéo de um eletrolisador.
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Objetivos

O plano de estudos deste curso foi projetado para fornecer, em apenas 6 semanas,

as informacdes fundamentais ao profissional de engenharia visando desenvolver um
conhecimento diferenciado de cada um dos processos necessarios para a formagao do
hidrogénio, bem como a modelagem da operacéao de um eletrolisador. Para alcancar esse
objetivo, a equipe de professores apresentara simulagdes de casos para familiariza-lo
com as técnicas e os métodos aplicaveis em sua pratica diaria.
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Em apenas 6 semanas, vocé obtera uma
capacitacdo de qualidade, que permitira
desenvolver um conhecimento avancado
dos processos de formacgéo de hidrogénio”
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Objetivos gerais

+ Desenvolver conhecimentos diferenciados sobre todos os processos de formagao
de hidrogénio

+ Obter um conhecimento especializado na compreenséo da tecnologia de eletrolise

+ Capacitar 0 aluno para modelar o funcionamento de um eletrolisador

Atraves deste programa, vocé podera

se aprofundar nos méetodos de produc¢ao
de hidrogénio a partir de combustiveis
fosseis e de biomassa"
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Objetivos especificos

+ Determinar os métodos de produgao de hidrogénio a partir de combustiveis fosseis
*+ Analisar os mecanismos de geracéo de hidrogénio a partir da biomassa
* Estabelecer os modos de formagé&o bioldgica do hidrogénio

+ Diferenciar as diferentes tecnologias de eletrolise para a produgédo de hidrogénio

+ Examinar o funcionamento da eletroquimica por tras dos processos de eletrdlise
* Projetar o sistema completo de eletrélise

* Realizar uma modelagem tecno-econémica de um sistema de eletrolise
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Direcao do curso

Este programa académico conta com o corpo docente mais especializado do mercado
educacional atual. Séo especialistas selecionados pela TECH para desenvolver todo

o conteldo. Dessa forma, com base em sua propria experiéncia e nas mais recentes
evidéncias, eles elaboraram o plano de estudos mais atualizado que oferece garantia
de qualidade em um assunto tao relevante.
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A TECH Ihe oferece o corpo docente
mais especializado na area de estudo.
Matricule-se agora e desfrute da
qualidade que vocé merece”
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Palestrante internacional convidado

Com uma vasta trajetéria profissional no setor energético, Adam Peter é um prestigiado
Engenheiro Elétrico que se destaca pelo seu compromisso com o uso de tecnologias limpas.
Além disso, sua visdo estratégica tem impulsionado projetos inovadores que transformaram
essa industria em modelos mais eficientes e respeitosos com o meio ambiente.

Dessa forma, tem exercido suas fungdes em empresas de referéncia internacional, como
Siemens Energy de Munique. Assim, tem ocupado papéis de lideranga que abrangem

desde a Dire¢ao de Vendas ou Gestao de Estratégia Corporativa até o Desenvolvimento de
Mercados. Entre seus principais feitos, destaca-se por ter liderado a Transformacgéao Digital das
organizagdes com o objetivo de melhorar seus fluxos operacionais e manter sua competitividade
no mercado a longo prazo. Por exemplo, implementou Inteligéncia Artificial para automatizar
tarefas complexas, como a monitorizagao preditiva de equipamentos industriais ou a otimizagao
de sistemas de gestao energética.

Nesse sentido, tem criado diversas estratégias inovadoras baseadas na analise de dados
avangados, para identificar tanto padrdes quanto tendéncias no consumo de eletricidade.
Como resultado, as empresas otimizaram sua tomada de decis6es informadas em tempo real
e conseguiram reduzir significativamente seus custos de produgédo. Além disso, isso contribuiu
para a capacidade das empresas de se adaptarem de maneira &gil as flutuagdes do mercado e
responderem prontamente a novas necessidades operacionais, garantindo maior resiliéncia em
um ambiente de trabalho dinamico.

Também, tem dirigido diversos projetos focados na adogédo de fontes de energias renovaveis,
como turbinas edlicas, sistemas fotovoltaicos e solugdes de armazenamento energético de
ponta. Essas iniciativas permitiram que as instituicdes otimizassem seus recursos de maneira
eficiente, garantissem um fornecimento sustentdvel e cumprissem as normas ambientais
vigentes. Sem duvida, isso o posicionou como uma referéncia tanto em inovagao quanto em
responsabilidade corporativa.
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Sr. Peter Adam

+ Chefe de Desenvolvimento de Negdécios de Hidrogénio na Siemens Energy, Munique,
Alemanha

+ Diretor de Vendas na Siemens Industry, Munique

*

Presidente de Equipamentos Rotativos para Upstream/Midstream de Petroleo e Gas

*

Especialista de Desenvolvimento de Mercados na Siemens Qil & Gas, Munique
+ Engenheiro Elétrico na Siemens AG, Berlim

+ Graduagao em Engenharia Elétrica pela Universidade de Ciéncias Aplicadas de Dieburg

Gracas a TECH, vocé pode
aprender com os melhores
profissionais do mundo

m
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos desse curso universitario foi elaborado para oferecer ao aluno, em 150
horas letivas, as informagées mais relevantes sobre a producgao de hidrogénio e eletrolise.
Para isso, 0 estudante terd acesso a resumos em video, videos detalhados, leituras
especializadas e simulagdes de casos de estudo, permitindo analisar detalhadamente

0s aspectos mais importantes da geragdo de biomassa, eletrolise, stack ou modelagem
tecnoecondémica. Além disso, gragas ao método Relearning, utilizado pela TECH, o aluno
reduzird as horas de estudo e memorizagao.




Estrutura e contetido |17 tech

O acesso a este plano de estudos
avancado requer apenas um dispositivo
eletronico com conexao a internet”
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Mddulo 1. Producao de Hidrogénio e Eletrolise

1.1, Produgéo a base de combustivel féssil
1.1.1.  Produgéo de reforma de hidrocarbonetos
1.1.2.  Geragao por pirdlise
1.1.3. Gaseificagao de Carvao
1.2 Producéo a partir de biomassa
1.2.1.  Produgéo de hidrogénio por gaseificagdo de biomassa
1.2.2.  Geragao de hidrogénio através da pirdlise de biomassa
1.2.3. Reformaaquosa
1.3, Producéo Bioldgica
1.3.1.  Deslocamento de Gas de Agua (WGSR)
1.3.2.  Fermentacdo escura para geracao de biohidrogénio
1.3.3. Fotofermentagdo de compostos organicos para a produgao de hidrogénio
1.4.  Subproduto de processos quimicos
1.4.1. Hidrogénio como subproduto de processos petroquimicos
1.4.2.  Hidrogénio como subproduto da produgéo de soda caustica e cloro
1.4.3. Gas de sintese como um subproduto gerado em fornos de coque
1.5.  Separagao da agua
1.5.1.  Formacao fotolitica de hidrogénio
1.5.2.  Geracdo de hidrogénio por fotocatalise
1.5.3.  Produgéo de hidrogénio por separagéo térmica da agua
1.6.  Eletrolise: o futuro da geragao de hidrogénio
1.6.1.  Geragao de hidrogénio por eletrolise
1.6.2.  Reagao de oxidagao-redugao
1.6.3.  Termodinamica na eletrolise
1.7.  Tecnologias de eletrélise
1.7.1.  Eletrolise a baixa temperatura: Tecnologia alcalina e aninica
1.7.2.  Eletrdlise a baixa temperatura: PEM
1.7.3. Eletrolise a alta temperatura




1.8.

Estrutura e conteudo | 19

Stack: o coragéo de um eletrolisador

1.8.1. Materiais e componentes em eletrolise a baixa temperatura
1.8.2.  Materiais e componentes em eletrdlise a alta temperatura
1.8.3.  Montagem do Stack em eletrolise

Balango da planta e do sistema

1.9.1.  Componentes do Balango da Planta

1.9.2.  Design do Balango da Planta

1.9.3.  Otimizagéo do Balanco da Planta

Caracterizagéo técnica e econdémica de eletrolisadores

1.10.1. Custos de capital e operacionais

1.10.2. Caracterizagao técnica do funcionamento de um eletrolisador
1.10.3. Modelagem técnico-econdmica

Uma opcéo académica totalmente

tecn

compativel com suas responsabilidades

profissionais e pessoais”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia é
desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.

Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina mais
prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas principais
publicacdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la

através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de
mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocéira
experimentar uma maneira de
aprender que esta revolucionando
as bases das universidades
tradicionais em todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé
para enfrentar novos desafios em
ambientes incertos e alcancar o

N N

SUCeSSO na sua carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e
justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino

Através de atividades de colaboracdo padr&o em Harvard.
€ Casos reais, 0 aluno aprendera a Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
resolver Situagées Comp/exas em que abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.
ambientes reais de negécios Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais. Terdao que

integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcangamos 0s melhores
resultados de aprendizagem entre todas
as universidades online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda, desenvolvida para
capacitar os profissionais do futuro. Este método, na vanguarda da pedagogia mundial,
se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para usar este método de
sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os niveis de satisfagdo geral dos nossos
alunos (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos,
entre outros) com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagao, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico e
concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o
método de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que
proporcionam alta qualidade em todo o material que é colocado a disposigao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado em que
vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.




Metodologia | 27 tecn

Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e autoavaliacao, para que
possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Producao de Hidrogénio e Eletrolise garante, além da capacitagao mais rigorosa
e atualizada, acesso ao certificado do Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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@ @ Uma vez aprovadas as avaliagdes, 0 aluno

recebera por correio o certificado do Curso,
emitido pela TECH Universidade Tecnologica”
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Este Curso de Produgao de Hidrogénio e Eletrélise conta com o contetdo mais
completo e atualizado de mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno recebera por correio o certificado*
correspondente ao Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagcao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Producao de Hidrogénio e Eletrélise
N.° de Horas Oficiais: 150h

e
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. ______ com documento de identidade n°® ____
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de

Produgao de Hidrogénio e Eletrolise
Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 150 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

T

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

codigo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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