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Apresentacao

A durabilidade e a qualidade dos edificios sdo dois fatores fundamentais que se sobrepdem
a velocidade tradicional com a qual se trabalha no setor da construcdao. O compromisso
com materiais que garantem durabilidade ao longo do tempo possibilita a construgdo de
fundacoes seguras e sustentaveis que contribuem para o desenvolvimento de um futuro
mais ecoldgico. No entanto, o engenheiro deve dominar as principais causas de deteriorac¢ao,
as incompatibilidades mais importantes entre os materiais e os modelos matematicos para
estudar a vida util dos materiais. Por esta razao, a TECH desenvolveu este curso 100% online,
proporcionando ao aluno as ferramentas necessarias para se especializar em uma drea em
plena expanséao.
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/‘> @ @ Com este Curso Universitario, vocé

_,_,.--‘>_ contribuira para a sustentabilidade
; do planeta, fornecendo solugbes

9 inovadoras na construc¢ao de edificios”
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Cada vez mais empresas estao procurando engenheiros especializados em areas como a
durabilidade, a protecéo e a vida util dos materiais de fundagao. Isso se explica pelo
compromisso do setor de engenharia em cooperar com o progresso de uma sociedade
mais sustentavel, protegendo o meio ambiente. Portanto, este curso da TECH tem como
objetivo fornecer ao aluno todas as ferramentas necessarias para dominar os processos de
degradacéo, corrosao e modelos de vida Util dos diferentes elementos de construgao.

E uma oportunidade Unica para dominar os Ultimos avancos na construcéo de edificios
sustentaveis ao longo do tempo. Ao longo da capacitacgéo, o aluno aprendera sobre 0s
danos mais comuns ao concreto armado, os processos de degradagao de materiais a
base de cimento ou as consequéncias de climas frios, da maresia ou de ataques de acidos
aos diferentes tipos de elementos. Além disso, o aluno abordara os tipos de corrosao de
armaduras, como a corrosao por penetragao de cloretos, a carbonatagao do concreto ou a
baixa tensdo. Também sera analisada a questao dos padrées de durabilidade europeus e o
projeto e a execugao de estruturas duraveis. Para concluir, 0 aluno dominara e sabera como
controlar uma obra e quais sdo os pilares basicos para realizar uma reparagao.

O engenheiro tera um conjunto de conhecimentos que permitirdo seu crescimento
profissional. Paraisso, a TECH desenvolveu este programa com base na metodologia
Relearning, um sistema de aprendizagem através de textos interativos, videos multimidia e
motivacionais, cendrios simulados e estudos de caso praticos. Dessa forma, o aluno adquirira
competéncias com total flexibilidade, adaptando seu ritmo de vida ao estudo. Sera necessario
apenas um dispositivo eletrénico com conexao a internet para realizar o programa a qualquer
momento e lugar, gragas ao formato 100% online deste Curso Universitario.

Este Curso de Durabilidade, Protecéo e Vida Util dos Materiais de Construcéo
conta com o conteldo mais completo e atualizado do mercado. Suas principais
caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em
Durabilidade, Protecéo e Vida Util dos Materiais de Construcao

+ O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util fornece informacgdes
técnicas e praticas sobre as disciplinas fundamentais para a pratica profissional

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao é realizado para melhorar a
aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ LicGes tedricas, perguntas aos especialistas, foruns de discussado sobre temas
controversos e trabalhos de reflexao individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo,
fixo ou portatil, com conexao a Internet

Se vocé esta buscando exceléncia
profissional, ndo espere mais!
Matricule-se hoje mesmo e torne-se
0 especialista que vocé deseja ser”



Desafie 0s paradigmas tradicionais da
construgdo e crie projetos sustentaveis
e ecologicos que causem um impacto
significativo em todos. Facga isso com
este Curso Universitario”

A equipe de professores deste programa inclui profissionais da drea, cuja experiéncia
de trabalho é somada nesta capacitagéo, além de reconhecidos especialistas de
instituicOes e universidades de prestigio.

Através do seu conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, o profissional podera ter uma aprendizagem situada e contextual, ou seja,
em um ambiente simulado que proporcionara uma capacitagao imersiva planejada
para praticar diante de situagdes reais.

A proposta deste plano de estudos se fundamenta na Aprendizagem Baseada em
Problemas, onde o profissional devera resolver as diferentes situages da pratica
profissional que surjam ao longo do programa académico. Para isso, o profissional
contara com a ajuda de um inovador sistema de video interativo desenvolvido por
destacados especialistas nesta area.
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Domine as varias op¢oes disponiveis
para garantir a durabilidade das
infraestruturas gracas as ferramentas
oferecidas pela TECH.

Impulsione sua carreira e explore
as causas das alteragdes nos
materiais da fundacéo.
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Objetivos

Ao concluir este programa, o aluno estara preparado para enfrentar qualquer desafio
profissional que possa se apresentar. O aluno adquirira todas as habilidades necessarias
para atualizar seus conhecimentos sobre a profissdo depois de conhecer as principais
ferramentas para estudar a durabilidade, a protegao e a vida Util dos componentes de uma
construgdo. Com isso, o aluno estara preparado para aplicar novas técnicas na fabricagéo
de materiais e identificar suas tecnologias. Isso aumentara as oportunidades no mercado
de trabalho em um setor em constante crescimento.
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Com este Curso Universitario, vocé controlara
0s diferentes modelos matematicos existentes
para a estimativa da vida util dos componentes
de uma pesquisa”
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Objetivos Gerais

* Fazer uma analise completa dos diferentes tipos de materiais de construgao

+ Aprofundar nas técnicas de caracterizacao de diferentes materiais de construcao
+ |dentificar as novas tecnologias aplicadas a engenharia de materiais

+ Realizar uma correta valorizagao de residuos

+ Administrar através de um ponto de vista da engenharia a qualidade e produgéao de
materiais para o canteiro de obras

i
i

i

+ Aplicar novas técnicas na fabricagdo de materiais de construgdo mais favoraveis ao
meio ambiente

+ Inovar e aumentar o conhecimento sobre as novas tendéncias e materiais

& M

aplicados a construgao

e
Ak
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Objetivos Especificos

+ Analisar o conceito de durabilidade dos materiais de construgao e sua relacéo
com o conceito de sustentabilidade

+ |dentificar as principais causas de alteragao dos materiais de construgao estudados.

+ Analisar as interagdes dos materiais com o ambiente no qual estéo imersos e sua
influéncia sobre sua durabilidade

+ |dentificar as principais incompatibilidades entre os materiais de construgdo

* Estabelecer as técnicas de caracterizagéo mais apropriadas para o estudo da
durabilidade de cada material

+ Dominar diversas opgoes para assegurar a durabilidade das estruturas

+ Apresentar os modelos matematicos para a estimativa da vida Util

Alcance seus objetivos e aspire a novas
oportunidades de trabalho. Este programa
€ a solucéo perfeita para vocé”
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Direcao do curso

Com o objetivo de oferecer uma educagao de elite aos seus alunos, a TECH selecionou

cuidadosamente a equipe de professores desta capacitagédo. Trata-se de uma equipe

de profissionais com uma trajetdria profissional de prestigio, proporcionando ao aluno
um conhecimento solido sobre materiais de construcao e sua durabilidade, protecao e
vida Util. Dessa forma, o aluno tera uma visao atual e futura do setor, garantindo uma
qualificagdo em uma area que o levara ao sucesso profissional.
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Adquira 0os conhecimentos e as
habilidades necessarias para
ingressar no setor da edificagcdo”
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Diregao

Dra. Isabel de la Paz Minano Belmonte

* Pesquisador do Grupo Ciéncia e Tecnologia Avancada da Construgao
* Doutora em Ciéncias da Arquitetura pela Universidade Politécnica de Cartagena

* Mestrado em Edificacdo com Especializacdo em Tecnologia pela Universidade Politécnica de Valéncia

* Engenheira de Edificagdes pela Universidad Camilo José Cela




Professores

Dr. Francisco Javier Benito Saorin
+ Arquiteto Técnico com Fungoes de Direcéao de Obra e Coordenador de Seguranca e Saude
* Técnico Municipal na Prefeitura de Ricote, Murcia
*+ Especialista em P&D em Materiais de Construgao e Obras

+ Pesquisador e membro do Grupo de Ciéncia e Tecnologia Avancada da Construgéo
da Universidade Politécnica de Cartagena

+ Revisor de revistas indexadas na JCR

+ Doutora em Arquitetura, Construcao, Urbanismo e Paisagismo pela Universidade
Politécnica de Valéncia

* Mestrado em Edificagdo com Especializagdo em Tecnologia pela Universidade
Politécnica de Valéncia

Sr. Carlos Luis Rodriguez Lopez
+ Responsavel pela Area de Materiais no Centro Tecnoldgico da Construcdo da
Regido de Murcia
+ Coordenador da Area de Construc&o Sustentavel e Mudanca Climéatica no CTCON
+ Técnico no Departamento de Projetos da PM Arquitetura e Gestéo SL
* Engenheiro de Edificacdo pela Universidade Politécnica de Cartagena

* Doutor em Engenharia de Edificagdo Especializado em Materiais de
Construgao e Construgao Sustentavel

+ Doutor pela Universidade de Alicante

+ Especializado no Desenvolvimento de Novos Materiais, Produtos para Construgao
e Andlise de Patologias na Construgédo

* Mestrado em Engenharia de Materiais, Agua e Terreno: Construgéo Sustentével
pela Universidade de Alicante

+ Artigos em congressos internacionais e revistas indexadas de alto impacto sobre
diferentes dreas de materiais de construcéo
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Sr. Jorge del Pozo Martin
* Engenheiro Civil dedicado a avaliagao e acompanhamento de projetos de P&D

+ Avaliador técnico e auditor de projetos no Ministério da Ciéncia e Inovacgéo da Espanha
+ Diretor Técnico da Bovis Lend Lease

+ Chefe de Produgdo na Dragados

¢ Delegado de Obra Civil para PACADAR

* Mestrado em Pesquisa em Engenharia Civil Universidade de Cantdbria

+ Formado em Estudos de Negocios pela Universidade Nacional de Educacéo a Distancia
* Engenheiro Civil pela Universidade de Cantabria

Dra. Maria Belén Mufioz Sanchez
+ Consultora em Inovagéo e Sustentabilidade de Materiais de Construgao
* Pesquisadora em polimeros na POLYMAT

+ Doutora em Engenharia de Materiais e Processos Sustentaveis pela Universidade
do Pais Basco

¢ Engenharia Quimica pela Universidade de Extremadura
* Mestrado em Pesquisa com Especializagao em Quimica pela Universidade de Extremadura

* Vasta experiéncia em P&D em materiais e valorizacdo de residuos para criar materiais
de construgao inovadores

+ Coautora de artigos cientificos publicados em revistas internacionais

* Palestrante em congressos internacionais relacionados com Energias Renovaveis e o
Setor Ambiental
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos deste curso foi elaborado de acordo com as ultimas tendéncias
em durabilidade, protecéo e vida Util dos materiais de construcao. Estabelecemos um
conteudo programatico com um maodulo que apresenta uma perspectiva ampla do
setor, oferecendo ao aluno um ponto de vista de aplicagao internacional, conhecendo
todos os procedimentos envolvidos no desenvolvimento de um projeto de estruturas
duraveis. Dessa forma, o aluno podera ampliar seus conhecimentos contando com o
apoio de uma equipe de especialistas.
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Um programa 100% online com o
conteudo mais atualizado € tudo
0 que VOCE precisa para alcancgar
0 sucesso profissional”
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Médulo 1. Durabilidade, Proteco e Vida Util dos Materiais de Construg&o

1.1.  Durabilidade do concreto armado
1.1.1.  Tipos de dano
1.1.2.  Fatores
1.1.3.  Danos mais comuns
1.2, Durabilidade de materiais a base de cimento I. Processos de degradagao do concreto
1.2.1.  Climas frios
1.2.2.  Aguado mar
1.2.3.  Ataque de sulfato
1.3.  Durabilidade dos materiais com base de cimento II. Processos de degradagéo do concreto
1.3.1. Reagao élcali-agregado
1.3.2.  Ataques acidos e ions agressivos
1.3.3.  Aguas puras
1.4. Corroséo de armaduras |
1.4.1.  Processos de corrosao em metais
1.4.2.  Formas de corrosao
1.4.3. Passividade
1.4.4.  Importancia do problema
1.4.5.  Comportamento do ago no concreto
1.4.6. Efeitos de corrosdo do ago embutido no concreto
1.5.  Corrosdo de armaduras |l
1.5.1.  Corroséo por carbonatagao do concreto
1.5.2.  Corrosao devido a penetragao de cloretos
1.5.3.  Corrosao sob tenséo
1.5.4.  Fatores que influenciam na velocidade da corrosado
1.6.  Modelos de vida Util
1.6.1.  Vida util
1.6.2. Carbonatagao
1.6.3. Cloretos
1.7.  Durabilidade na regulamentagao
1.7.1.  EHE-08 (Peroxisome Proliferator-Activated Receptor Gamma Coactivator 1)
1.7.2.  Europeia
1.7.3.  Cddigo estrutural

Ly W | _|'+_
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1.8.  Estimagé&o de vida Util em projetos novos e em estruturas existentes
1.8.1.  Projeto novo
1.8.2.  Vida Util residual
1.8.3.  Aplicagdes
1.9. Desenho e execugdo de estruturas durdveis
1.9.1.  Escolha de materiais
1.9.2.  Critérios de dosagem
1.9.3.  Protecédo das armaduras contra a corrosao
1.10. Testes, controle de qualidade na obra e reparos
1.10.1. Ensaios de controle em obra
1.10.2. Controle de execugao
1.10.3. Ensaios em estruturas corroidas
1.10.4. Fundamentos para a reparagao

‘ ‘ O apoio de uma equipe de especialistas

garantira 0 seu sucesso profissional.
N&o pense duas vezes!”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de ) . nunt Duermsd

mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
maneira de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera a
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.

Metodologia | 23 teCh

Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcangar o sucesso na sua

N n

carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e
justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

a acgao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias
e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Durabilidade, Protecéo e Vida Util dos Materiais de Construcéo garante,
além da capacitagdo mais rigorosa e atualizada, acesso ao certificado do Curso
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
sucesso e receba seu certificado sem

M n

sair de casa e sem burocracias
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Este Curso de Durabilidade, Protegao e Vida Util dos Materiais de Construgdo conta com
o conteudo mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliacdes, o aluno recebera por correio o certificado* do Curso
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificacao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Durabilidade, Protecéo e Vida Util dos Materiais de Construgdo

Modalidade: online

Duragao: 6 semanas

(]
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. com documento de identidaden® ________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de
Durabilidade, Protecao e Vida Util dos Materiais de Construcdo

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 150 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagédo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

T

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

codigo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Durabilidade, Protegao

e Vida Util dos Materiais
de Construcao

» Modalidade: Online

» Duracéo: 6 semanas

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica

» Horério: no seu préprio ritmo
» Provas: online
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