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Apresentacao

Atualmente, o calculo estrutural do sistema aplicado a componentes mecatronicos

€ um processo essencial para a producéo de todos os tipos de pecas e dispositivos
eletrénicos. Esse procedimento garante um design adequado para atender aos
requisitos de seguranca e desempenho. Considerando a necessidade de capacitar
profissionais alinhados com os ultimos avangos nessa area, a TECH elaborou um
programa baseado nas mais avancadas técnicas de calculo para projetos estruturais.
O curso se destaca pelo uso dos mais avangados programas de computador para
calculos estruturais. Além disso, seus recursos didaticos sao 100% online, permitindo
que o aluno conclua seus estudos com facilidade, necessitando apenas de um
dispositivo com acesso a internet.
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Com este Curso Universitario, vocé
dominara as técnicas mais avancadas
de Calculo Estrutural de Sistemas e
Componentes Mecatronicos”
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0 aumento da complexidade na elaboracdo dos componentes mecatroénicos tem
provocado que o calculo estrutural desses elementos seja uma tarefa que requer grande
preciséo. Dessa forma, os automaveis, os veiculos aéreos e outras ferramentas industriais
combinam cada vez mais dispositivos mecanicos e eletronicos, tornando seu design uma
atividade de grande exigéncia para o profissional. Nesse contexto, a TECH implementou
um programa de estudos inovador que abrange os conceitos e atividades mais avangados
relacionados ao Calculo Estrutural de Sistemas e Componentes Mecatronicos.

Ajornada académica favorecera o desenvolvimento de habilidades praticas de forma
flexivel no uso da tecnologia e dos sistemas de informagdo mais modernos utilizados
nesse setor. Para isso, 0 aluno estudara de forma detalhada o método de elementos
finitos e a modelagem de materiais. Além disso, com a metodologia T00% online deste
Curso universitario, o aluno podera concluir o programa com facilidade, aprendendo com
recursos didaticos de alto rigor educacional: resumos interativos, videos detalhados ou
estudos de caso, entre outros.

O plano de estudos sera baseado no inovador sistema Relearning que, por meio da
repeticdo, garantira o dominio dos diferentes conceitos a serem estudados. Além
disso, o processo de aprendizagem é combinado com situagdes da vida real para
que as competéncias sejam adquiridas de forma natural e progressiva.

Este Curso de Calculo Estrutural de Sistemas e Componentes Mecatronicos
conta com o contelido mais completo e atualizado do mercado. Suas principais
caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Calculo
Estrutural de Sistemas e Componentes Mecatronicos

+ Os conteudos gréaficos, esquematicos e extremamente praticos fornece informagao
atualizada e préatica sobre aquelas disciplinas essenciais para o exercicio da profissdo

+ Contém exercicios praticos onde o processo de autoavaliagdo € realizado para
melhorar a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ LicGes tedricas, perguntas aos especialistas, foruns de discussao sobre temas
controversos e trabalhos de reflexdo individual

*

Disponibilidade de acesso a todo o contetudo a partir de qualquer dispositivo, fixo ou
portatil, com conexao a Internet

Com este Curso Universitario, vocé
dominara 0s programas computacionais
mais avancados para o Calculo Estrutural
de Componentes Mecatronicos”



Esta capacitacdo permitira que
Vocé se destaque em setores
COmMOo a aviagao ou a industria
de automacao. Aproveite esta
oportunidade e matricule-se”

A equipe de professores deste programa inclui profissionais da area, cuja experiéncia
de trabalho € somada nesta capacitagéo, além de reconhecidos especialistas de
instituicOes e universidades de prestigio.

Através do seu conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, o profissional podera ter uma aprendizagem situada e contextual,
ou seja, em um ambiente simulado que proporcionara uma capacitagao imersiva
planejada para praticar diante de situagoes reais.

A proposta deste plano de estudos se fundamenta na Aprendizagem Baseada em
Problemas, onde o profissional devera resolver as diferentes situages da pratica
profissional que surjam ao longo do programa académico. Para isso, o profissional
contara com a ajuda de um inovador sistema de video interativo desenvolvido por
destacados especialistas nesta area.
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N&o perca a oportunidade de
Impulsionar sua carreira na TECH,
a melhor universidade online do
mundo segundo a Forbes.

Torne-se um especialista
em calculo estrutural de
sistemas com a TECH.
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Objetivos

O objetivo deste Curso Universitario é fornecer ao profissional as mais recentes técnicas
e ferramentas em Calculo Estrutural aplicadas a Sistemas e Componentes Mecatronicos.
Considerando esse objetivo, a TECH elaborou uma jornada académica completa e

atualizada que permitira ao aluno se destacar profissionalmente no setor industrial. Tudo
isso, estudando com a melhor metodologia online e os recursos didaticos mais eficazes.
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A TECH ira permitir a sua qualificacdo
em Calculo Estrutural aplicado a
Sistemas e Componentes Mecatronicos
em apenas 6 semanas. Nao deixe
escapar essa oportunidade”
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Objetivos Gerais

+ Estabelecer a tipologia de analise e modelo de calculo FEM para reproduzir o
ensaio real de um componente mecatronico ‘

+ Resolver, utilizando ferramentas de engenharia baseadas no método de elementos
finitos, uma andlise representativa de um teste real

+ Analisar criticamente os resultados obtidos de um célculo por elementos finitos
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Objetivos Especificos

+ Estabelecer o modelo de material mais adequado para representar o
comportamento de um material sob suas condi¢des de teste

+ Definir as condigdes de contorno que representam um teste real

+ Determinar os resultados necessarios em um calculo por elementos finitos para
avaliar a viabilidade de um design

Este Curso Universitario representa
a oportunidade para avancar em
Sua carreira”
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Direcao do curso

Esse Curso Universitario conta com uma equipe de professores de grande prestigio
na area da Mecatronica. A TECH selecionou cuidadosamente o corpo docente deste
programa académico, composto por profissionais ativos especializados no Calculo
Estrutural de Sistemas e Componentes Mecatronicos. Dessa maneira, o aluno podera 4
aplicar em seu trabalho diario e imediatamente tudo o que aprendeu, pois adquirira
habilidades de grande utilidade a partir da vasta experiéncia dos professores.
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’ . O melhor corpo docente ira capacita-lo
no dominio das técnicas mais avangadas
em Calculo Estrutural de Sistemas e
Componentes Mecatronicos”
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Palestrante internacional convidado

Com uma extensa trajetdria na industria de Tecnologia, Hassan Showkot € um reconhecido
Engenheiro de Computagao altamente especializado na implementagao de solugdes robéticas
avangadas em uma variedade de setores. Além disso, se destaca por sua visao estratégica para
gerir equipes de trabalho multidisciplinares e liderar projetos voltados para as necessidades
especificas dos clientes.

Dessa forma, desempenhou suas fungdes em empresas de referéncia internacional como
Huawei e Omron Robotics and Safety Technologies. Entre seus principais feitos, destaca-se a
criagdo de técnicas inovadoras para melhorar tanto a confiabilidade quanto a seguranga dos
sistemas robéticos. Ao mesmo tempo, isso permitiu que diversas empresas aprimorassem
Seus processos operacionais e automatizassem tarefas complexas e rotineiras, que vao desde
a gestao de inventarios até a fabricacdo de componentes. Como resultado, as instituicdes
conseguiram reduzir os erros humanos em suas cadeias de trabalho e aumentar sua
produtividade significativamente.

Além disso, liderou a Transformacao Digital de diversas entidades que precisavam aumentar
sua competitividade no mercado e garantir sua sustentabilidade a longo prazo. Por isso, integrou
ferramentas tecnoldgicas emergentes como Inteligéncia Artificial, Machine Learning, Big Data,
Internet das Coisas e Blockchain. Gragas a isso, as organizagdes passaram a utilizar sistemas
de anadlise preditiva para antecipar tanto tendéncias quanto necessidades, algo essencial para
se adaptar a um ambiente empresarial em constante evolugéo. Isso também contribuiu para
otimizar a tomada de decisdes estratégicas informadas, baseadas em grandes volumes de
dados e até mesmo em padrdes.

Além disso, sua capacidade para gerenciar iniciativas com grupos interdisciplinares foi essencial
para impulsionar a colaboragao entre os diferentes departamentos das corporagdes. Como
resultado, promoveu uma cultura institucional baseada tanto em inovagao quanto em exceléncia
e melhoria continua. Sem duvida, isso trouxe para os negdcios uma vantagem competitiva
substancial.
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Sr. Hassan Showkot

+ Diretor da Omron Robotics and Safety Technologies em lllinois, EUA

+ Gerente de programa na Seminet, San Jose, Costa Rica

+ Analista de sistemas na Corporacion Miriam INC, Lima, Lima

+ Engenheiro de software na Huawei, Shenzhen

+ Mestrado em Tecnologia de Engenharia na Purdue University, Purdue, EUA

+ Mestrado em Administragdo de Empresas com especializagdo em Gerenciamento de Projetos,
Universidade Purdue, Lima

*

Bacharel em Ciéncia da Computacéo e Engenharia pela Universidade Shahjalal de Ciéncia e
Tecnologia

Gracas a TECH, vocé pode
aprender com os melhores
profissionais do mundo

m
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Direcao

Dr. José Angel Lépez Campos

+ Especialista em design e simulagdo numérica de sistemas mecanicos
Engenheiro de célculo na ITERA TECNICA S.L.
Doutorado em Engenharia Industrial pela Universidade de Vigo
Mestrado em Engenharia de Automagao pela Universidade de Vigo
Mestrado em Engenharia de Veiculos de Competigao pela Universidade Antonio de Nebrija
Especialista na MEF pela Universidade Politécnica de Madrid

Graduado em Engenharia Mecénica pela Universidade de Vigo

Professores

Dr. Abraham Segade Robleda
Especialista em Mecanica e Intensificagdo em Maquinas

*

*

Professor Titular de Engenharia Industrial

*

Doutorado em Engenharia Industrial

+ Formado em Engenharia Industrial

*

Especialista em Teoria e Aplicacéo Pratica de Elementos Finitos

+ Estudos Avancados em Analise de Sistemas Mecanicos, Energéticos e de Fluidos
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Estrutura e conteudo

Esse Curso Universitario € composto por um médulo especifico por meio do qual o
aluno podera estudar detalhadamente aspectos como a andlise estatica linear e a
preparacao geomeétrica ao desenvolver um componente mecanico. Ao mesmo tempo,
analisaremos os diferentes materiais utilizados nesse setor, incluindo conectores e
malhas. Por outro lado, serdo abordados o processo de pos-producao e o controle
de falhas, como vibragdes. Nesta jornada académica, o aluno sera beneficiado pela
inovadora metodologia Relearning e pelo uso de estudos de casos praticos e reais,
implementados pela TECH.
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Um plano de estudos abrangente com
as mais recentes evidéncias cientificas,
leituras complementares e uma variedade
de recursos multimidia”
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Maédulo 1. Calculo Estrutural de Sistemas e Componentes Mecanicos

1.1.  Método dos Elementos Finitos

1.1.1. 0 método dos Elementos Finitos

1.1.2.  Discretizagado e convergéncia da malha

1.1.3.  Fungoes de forma. Elementos lineares e quadraticos

1.1.4.  Formulagao para barras. Método matricial de rigidez

1.1.5.  Problemas ndo lineares. Fontes de ndo linearidade. Métodos iterativos
1.2, Analise estatica linear

1.2.1.  Preprocessamento: geometria, material, malha, condi¢gdes de contorno: forgas,
pressdes, cargas remotas

1.2.2.  Solugéo
1.2.3.  Pos-processamento: mapas de tensdes e deformagdes
1.2.4. Exemplos de aplicagao
1.3.  Preparagéo de geometria
1.3.1.  Tipologias de arquivos de importagdo
1.3.2.  Preparagao e limpeza de geometria
1.3.3.  Conversao em superficies e vigas
1.34. Exemplos de aplicagdo
1.4.  Malhas
1.41. Elementos unidimensionais, bidimensionais, tridimensionais
1.4.2.  Parametros de controle de malha: malha local, crescimento de malha
1.4.3. Metodologias de malha: malha estruturada, barrido
1.4.4.  Parametros de qualidade de malha
1.4.5.  Exemplos de aplicagdo
1.5, Modelagem de materiais
1.5.1.  Materiais elastico-lineares
1.5.2.  Materiais elasto-plasticos. Critérios de plasticidade

1.5.3.  Materiais hiperelasticos. Modelos em hiperelasticidade isotropica: Mooney Rivlin,
Yeoh, Ogden, Arruda-Boyce

1.54. Exemplos de aplicagdo
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1.6.  Contato
1.6.1. Contatos lineares
1.6.2.  Contatos nao lineares
1.6.3.  Formulagbes para a resolucdo do contato: Lagrange, Penalty
1.6.4. Preprocessamento e pds-processamento do contato
1.6.5. Exemplos de aplicagédo
1.7.  Conectores
1.7.1.  Conexoes parafusadas
1.7.2.  Vigas
1.7.3. Pares cinematicos: rotagéo e translagao
1.7.4.  Exemplo de aplicagdo. Cargas sobre conectores
1.8.  Solver. Resolugdo do problema
1.8.1.  Parametros de resolucéo
1.8.2.  Convergéncia e definigdo de residuos
1.8.3.  Exemplos de aplicacéo
1.9. Pds-processamento
1.9.1.  Mapeamento de tensdes e deformagoes. Isosuperficies
1.9.2.  Forcas em conectores
1.9.3. Coeficientes de seguranga
1.9.4.  Exemplos de aplicagédo
1.10. Analise de vibragoes
1.10.1. Vibragdes: rigidez, amortecimento, ressonancia
1.10.2. Vibragoes livres e vibragdes forgadas
1.10.3. Analise no dominio temporal ou dominio de frequéncia
1.10.4. Exemplos de aplicagéo
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagcao”
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de
mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
maneira de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera a
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcancar o sucesso na sua

N n

carrelra

0O método do caso € o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e
justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

a acgao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias
e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.



tecn 28| Metodologia

Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como “Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Calculo Estrutural de Sistemas e Componentes Mecatrénicos
garante, além da capacitacao mais rigorosa e atualizada, acesso ao
certificado do Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
SUCEeSSo e receba seu certificado sem sair
de casa e sem burocracias”
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Este Curso de Calculo Estrutural de Sistemas e Componentes Mecatronicos conta com o
contetdo mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliacdes, o aluno recebera por correio o certificado* do Curso
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificacao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Caélculo Estrutural de Sistemas e Componentes Mecatrénicos

Modalidade: online

Duragao: 6 semanas

]
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. ______ com documento de identidaden® ________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de

Calculo Estrutural de Sistemas e Componentes Mecatroénicos

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 150 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituicdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

T

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

codigo tnico TECH: AFWOR23S _techitute com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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