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Apresentacao

A melhoria na eficiéncia no uso de recursos dentro da Industria Quimica se deve
em grande parte a utilizacao de modelagem baseada em dados, simulacao em
tempo real e aprimoramento de processos continuos. A isso se soma a inovagéo na
formulac&o de processos quimicos industriais que favorecem a sustentabilidade.
Nesse contexto, surge esta capacitagéo 100% online que oferece ao profissional
de Engenharia um conhecimento avancado sobre os avancos em modelagem, 0s
softwares de simulagéo utilizados ou as ferramentas empregadas para otimizagéo
energética. Tudo isso, gracas ao amplo material didatico elaborado por uma

excelente equipe docente com vasta experiéncia no setor e acessivel 24 horas por

dia, 7 dias por semana.
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Um Curso Universitario 100% online
sobre a Modelagem e a Formulagéo
de Processos Quimicos Industriais”
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Em prol da sustentabilidade, otimizagéo e simulag&o de processos quimicos, o Este Curso de Modelagem e Formulagéo de Processos Quimicos Industriais
profissional de engenharia deve estar ciente do aprimoramento das técnicas, das conta com o contetdo mais completo e atualizado do mercado. Suas principais
ferramentas digitais utilizadas na simulagao, bem como do atual paradigma do setor caracteristicas s&o:

diante das plantas multiprodutos. Diante desse cenario, a TECH desenvolveu este Curso
de Modelagem e Formulacao de Processos Quimicos Industriais, com duragéo de 150
horas letivas.

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas

em Engenharia Quimica
+ 0 conteudo gréfico, esquematico e eminentemente pratico oferece informacdes cientificas
Trata-se de um programa de 6 semanas de duragdo, com um plano de estudos elaborado e praticas sobre as disciplinas que sdo essenciais para a pratica profissional
e desenvolvido por uma equipe de especialistas com ampla experiéncia no setor e no + Exercicios praticos em que o processo de autoavaliacdo é realizado para melhorar
campo da pesquisa cientifica. Dessa forma, os alunos irdo aprofundar-se em softwares
de simulagao como Aspen Plus, Aspen HYSYS, Unisim, Matlab ou COMSOL. Além disso,
explorardo as possibilidades de remodelagao de plantas existentes convencionais em
plantas multiproduto ou aprofundardo no método de ponto de Pinch e suas vantagens.

a aprendizagem
+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ Aulas tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre temas

controversos e trabalhos de reflexao individual
Gracas ao método Relearning, baseado na repeticao de contetdo, o aluno reduzira as

longas horas de estudo e memorizagao, consolidando os conceitos-chave de forma
simples. O ensino também sera dinamizado por recursos didaticos de alta qualidade,
como materiais multimidia e estudos de caso.

+ Disponibilidade de acesso a todo o conteudo a partir de qualquer dispositivo, fixo ou
portatil, com conexao a Internet

Explore o melhor material
didatico sobre as possibilidades
de converséo de plantas
convencionais existentes em
plantas multiprodutos”



Esta capacitagéo ira
conduzi-lo a uma analise
detalhada sobre o conceito
de fabricas de multiprodutos,
destacando suas vantagens
no atual paradigma do setor”

O corpo docente deste curso inclui profissionais da drea que transferem a
experiéncia do seu trabalho para esta capacitagao, além de especialistas
reconhecidos de sociedades cientificas de referéncia e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitird ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada
através de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagdo imersiva e
programada para praticar diante de situagdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situages de pratica
profissional que surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda
de um inovador sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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Este programa permitira autogerenciar
0 seu tempo de estudo e torna-lo
compativel com suas atividades
diarias. Matricule-se hoje mesmol!.

Obtenha as informacdes mais
atualizadas e de alto rigor sobre
técnicas de simulagcdo em operacdes
unitarias na Industria Quimica.
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Objetivos

O objetivo deste Curso Universitario € proporcionar aos alunos um ensino centrado na
simulacao e otimizagao de processos quimicos. Dessa forma, ao finalizar as 6 semanas
de duragao deste programa, o graduado dominara as ferramentas e estratégias essenciais
para melhorar a eficiéncia e a eficacia na industria quimica. Para isso, a TECH fornecera as
ferramentas didaticas mais avangadas, nas quais esta instituicdo empregou a mais recente
tecnologia aplicada ao ensino académico superior.
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Analise os diferentes softwares de simulacéo e
otimiza¢do para processos quimicos e amplie
suas habilidades digitais com a TECH"
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Objetivos gerais

+ Analisar as técnicas de otimizagao e simulagdo de processos quimicos
+ Aplicar técnicas de simulagdo em operagdes unitarias comuns na industria quimica

+ Examinar a industria multiproduto e as estratégias para sua otimizagao

A metodologia Relearning permitira
obter uma aprendizagem avancada
em Formulacéo de Processos
Quimicos Industriais sem investir
longas horas de estudo”
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Objetivos especificos

* Estabelecer as bases da otimizagdo de processos quimicos

+ Utilizar o método Pinch como ferramenta-chave para a gestao energética
* Usar métodos de otimizag&o sob incerteza

+ Examinar o software de simulagéo e otimizagao de processos quimicos
+ Simular operagoes de separagao essenciais na industria quimica

+ Realizar simulacdes de redes de troca de calor

* Expor os aspectos fundamentais das plantas multiproduto
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Direcao do curso

A filosofia da TECH se baseia em oferecer aos alunos uma aprendizagem de alta
qualidade que seja acessivel a todos. Por esta razao, sao selecionados cuidadosamente os
professores para cada um de nossos programas. Dessa forma, os alunos terdo a garantia
de obter uma capacitagéo de alto nivel com auténticos especialistas com experiéncia
no setor. Adicionalmente, o aluno tera a possibilidade de consultar o corpo docente para
esclarecer suas duvidas sobre o contetudo ao longo deste Curso Universitario.

=¥
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Obtenha uma atualizacdo completa sobre
a otimizagéo energética com os docentes
. especialistas que compdem este programa”

\
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Diregao

Dra. Isabel Barroso Martin

Especialista em Quimica Inorganica, Cristalografia e Mineralogia

Pesquisadora pos-doutoral no | Plano Préprio de Pesquisa e Transferéncia da Universidade de Malaga
Pesquisadora na Universidade de Méalaga

Programadora ORACLE na CMV Consultores Accenture

Doutora em Ciéncia pela Universidade de Malaga

Mestrado em Quimica Aplicada — especializagdo em caracterizagao de materiais — pela Universidade de Malaga

Mestrado em Professor do Ensino Fundamental Il, Ensino Médio, Formag&o Profissional e Ensino de Idiomas - especialidade
em Fisica e Quimica. Universidade de Malaga

Professores

Dra. Maia Montafa
* Pesquisadora Pds-Doutoral no departamento de Tecnologia Quimica, Energética
e Mecénica da Universidad Rey Juan Carlos

¢ Auxiliar Formada Interina no departamento de Engenharia Quimica na Faculdade
de Engenharia da Universidade Nacional de La Plata

* Professora colaboradora na disciplina Introdugdo a Engenharia Quimica
+ Orientadora docente pela Universidade Nacional de La Plata
* Doutorado em Quimica pela Universidade Nacional de La Plata

* Formada em Quimica pela Universidade Nacional de La La Prata
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos deste curso universitario conduzira o aluno a explorar a
otimizagao de processos, o uso das mais sofisticadas ferramentas de simulagéo
e design, bem como a compreender a importancia da otimizagao energética e das
fabricas de multiplos produtos na industria quimica. Trata-se de uma aprendizagem
intensiva e atrativa, gracas a ferramentas de ensino multimidia de alta qualidade,
estudos de caso e leituras especializadas.
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Vocé tera a sua disposicdo uma Biblioteca
Virtual, acessivel 24 horas por dia, 7 dias por
semana. Acesse facilmente através de seu
dispositivo digital com uma conexao a Internet”
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Mddulo 1. Simulacao e otimizag@o de processos quimicos

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Otimizagao de processos quimicos

1.1.1.  Regras heuristicas na otimizagao de processos

1.1.2.  Determinagao de graus de liberdade

1.1.3.  Selegdo de variaveis de design

Otimizagao energética

1.21. Meétodo Pinch. Vantagens

1.2.2.  Efeitos termodinamicos que influenciam na otimizagao
1.2.3. Diagramas em cascata

1.2.4. Diagramas entalpia-temperatura

1.2.5.  Corolarios do método Pinch

Otimizagdo sob incerteza

1.3.1.  Programagcao linear (PL)

1.3.2.  Métodos graficos e algoritmo do Simplex em PL

1.3.3.  Programagao nao linear

1.3.4.  Métodos numéricos para a otimizagéo de problemas nao lineares
Simulagao de processos quimicos

1.4.1.  Design de processos simulados

1.42. Estimativa de propriedades

1.4.3.  Pacotes termodinamicos

Software para a simulagéo e otimizagéo de processos quimicos
1.5.1. Aspen plus e Aspen hysys

1.5.2.  Unisim
1.5.3.  Matlab
1.54. COMSOL

Simulagao de operagdes de separagéo

1.6.1.  Método do caudal de vapor marginal para colunas de retificagéao
1.6.2.  Colunas de retificagdo com acoplamento térmico

1.6.3.  Método empirico para o design de colunas multicomponente
1.6.4.  Calculo do nimero minimo de pratos
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1.7.  Simulacdo de trocadores de calor

1.7.1.  Simulagdo de um trocador de tubo e couraga

1.7.2.  Cabegotes em trocadores de calor

1.7.3.  Configuragdes e varidveis a definir no design de trocadores de calor
1.8.  Simulagao de reatores

1.8.1.  Simulagado de reatores ideais

1.8.2.  Simulagao de sistemas de reatores multiplos

1.8.3.  Simulagao de reatores com reagao ou em equilibrio
1.9.  Design de Plantas multiproduto

1.9.1.  Planta multiproduto

1.9.2. Vantagens das plantas multiproduto

1.9.3. Design de plantas multiproduto
1.10. Otimizagao de plantas multiproduto

1.10.1. Fatores que afetam a eficiéncia da otimizagéo

1.10.2. Design fatorial aplicado a plantas multiproduto

1.10.3. Otimizagao do tamanho dos equipamentos

1.10.4. Remodelagéo de plantas existentes

Conheca as estratégias
de otimizagao de
plantas multiprodutos na
comodidade de seu lar”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de / _ 5 B Mount Everest

Leadership & Team

mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
maneira de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcancar o sucesso na sua

N n

carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e

; - . justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
Através de atividades de colaboracdo padr&o em Harvard.

€ Casos reais, 0 aluno aprendera a Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
resolver S/TU&IQ@GS comp/exas em que abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

ambientes reais de negécios a acgao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias

e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Modelagem e Formulacdo de Processos Quimicos Industriais garante, além
da capacitagao mais rigorosa e atualizada, acesso ao certificado do Curso emitido pela
TECH Universidade Tecnologica.
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Conclua este programa de estudos com
sucesso e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Curso de Modelagem e Formulagao de Processos Quimicos Industriais conta
com o contelido mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliacdes, o aluno recebera por correio o certificado* do Curso
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificacao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Modelagem e Formulagao de Processos Quimicos Industriais

Modalidade: online

Duragao: 6 semanas

[}
te C ﬂ universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra.______ com documento de identidaden® ________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de
Modelagem e Formulagdo de Processos Quimicos Industriais

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 150 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagédo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

cédigo tnico TECH: AFWOR23Stechtitute.comitulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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