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Apresentacao

A necessidade de utilizar materiais mais baratos e mais eficientes, de reduzir o impacto ambiental

e de responder as necessidades das infraestruturas urbanas fazem da Engenharia de Construgao
uma disciplina em constante evolugéo. Para enfrentar estes desafios, é necessario dominar as
técnicas mais avancgadas neste campo, razao pela qual este Mestrado Avangado constitui uma grande
oportunidade para o profissional. Assim, através deste Mestrado Avangado, o engenheiro podera
estudar em profundidade os mais recentes procedimentos de fundagao e geotecnia em materiais
COMo 0 ago e 0 betdo estrutural ou a construgéo sustentavel. Para além disso, € ministrado num
formato 100% online, o que permite aos alunos adaptarem a sua aprendizagem aos seus horarios e
atividades diarias.

e

¥
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Adquira, gracas a este Mestrado Avancado, as
ferramentas mais avancadas em mecanica de fluidos

e hidraulica e aplique-as no seu trabalho diario no dominio
da Engenharia de Construgao”
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Aindustria da construcéo esta a enfrentar uma série de desafios cada vez mais complexos,
como a necessidade de reduzir o impacto ambiental, a utilizagéo eficiente dos recursos e a
melhoria da seguranga no local de trabalho. Para responder a estes desafios, o

Mestrado Avangado em Engenharia de Construgéo oferece aos alunos a oportunidade de
aprofundarem os seus conhecimentos nas técnicas e ferramentas de Engenharia de
Construcdao mais avangadas.

Os aspetos abrangidos pelo Mestrado Avangado incluem a gestéo de projetos de
construgao, a engenharia estrutural e a construgao sustentavel. No dominio da gestao

de projetos, sao estudadas técnicas como o planeamento estratégico, a gestao de riscos e 0
acompanhamento

de projetos complexos. Na engenharia estrutural, a énfase é colocada na concegéo de
estruturas de aco e de betdo, bem como na analise e calculo de cargas sismicas. Em relacéo
a construcao sustentavel, sdo exploradas técnicas e procedimentos para reduzir o impacto
ambiental dos edificios, tais como a selecdo de materiais e técnicas de poupanca de energia.

Para além disso, o Mestrado Avancado é ministrado num formato 100% online,
permitindo aos alunos frequenta-lo a partir de qualquer parte do mundo e adaptar a

sua aprendizagem ao seu horario e ritmo de vida. Em suma, o Mestrado Avancado em
Engenharia de Construgao proporciona aos engenheiros da construcdo uma capacitagao
avancada e especializada que

lhes permitira enfrentar com éxito e eficacia os desafios atuais do setor.

Este Mestrado Avangado em Engenharia de Construgao conta com o conteuido educativo
mais completo e atualizado do mercado. As suas principais caracteristicas sao:

* O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Engenharia de
Construcéo

* Os conteudos graficos, esquematicos e eminentemente praticos fornecem informacdes
cientificas e praticas sobre as disciplinas essenciais para a pratica profissional

* Os exercicios praticos em que o processo de autoavaliagcao pode ser utilizado para melhorar
a aprendizagem

* 0 seu foco especial em metodologias inovadoras em Engenharia de Construgéo

* As lices teoricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre questdes
controversas e atividades de reflexdo individual

* Adisponibilidade de acesso aos conteldos a partir de qualquer dispositivo fixo ou portétil
com ligagado a Internet

A metodologia 100% online deste Mestrado
Avancado permitir-lhe-a estudar ao seu
proprio ritmo, sem interromper o seu trabalho
diario”



Casos de estudo, resumos interativos,
videos técnicos... Tera a sua disposi¢cdo
0S recursos multiméedia mais avancados
do mercado educativo’

O corpo docente do Mestrado Avancado inclui profissionais do setor da Engenharia
que contribuem com a experiéncia do seu trabalho, bem como especialistas
reconhecidos de empresas de referéncia e universidades de prestigio.

Os seus conteudos multimédia, desenvolvidos com a mais recente tecnologia educativa,
permitirdo ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma aprendizagem imersiva programada para praticar em
situagoes reais.

A estrutura deste Mestrado Avangado centra-se na Aprendizagem Baseada em
Problemas, na qual o aluno deve tentar resolver as diferentes situacdes de pratica
profissional que surgem no decorrer da qualificagdo. Para tal, o profissional contara
com a ajuda de um sistema inovador de videos interativos criados por especialistas
reconhecidos.
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A metodologia Relearning utilizada neste
Mestrado Avancado permitir-lhe-a aproveitar
ao maximo cada minuto de estudo, uma
vez que foi concebida para maximizar a
eficiéncia do processo de aprendizagem.

Esta capacitacdo marcara um antes e
um depois na sua carreira: ndo espere
mais e matricule-se agora mesmo.
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Objetivos

O principal objetivo do Mestrado Avangado em Engenharia de Construgéo é fornecer
aos engenheiros as técnicas mais avangadas para enfrentarem os desafios atuais da
industria. Desta forma, através deste Mestrado Avangado, os alunos aprenderéo

a trabalhar com ferramentas especializadas para a gestao de projetos de construgao,
engenharia estrutural e construgao sustentavel. Para além disso, o Mestrado Avancado é
ministrado num formato online, 0 que permite aos alunos adaptarem a sua aprendizagem
as suas necessidades e horarios.
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O principal objetivo deste Mestrado
Avancado € permitir-lhe dominar as
mais recentes e avangadas técnicas de
construcao, capazes de responder a todos
0s desafios atuais da engenharia”
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Objetivos gerais

*

Aprender de forma auténoma novos conhecimentos e técnicas adequados a Engenharia Civil

+ Conhecer em pormenor a natureza, caracteristicas e desempenho dos novos materiais de construgdo
que tém sido investigados nos ultimos anos

+ Compreender e utilizar a linguagem propria da engenharia e a terminologia da engenharia civil

+ Aprofundar cientifica e tecnicamente o exercicio da profisséo de Engenheiro Técnico de Obras
Publicas com conhecimento das fungées de consultoria, andlise, concegao, calculo, projeto, construgao,
manutengao, conservagao e exploragao

+ Fazer uma analise exaustiva dos diferentes tipos de materiais de construgao

+ Aprofundar as técnicas de caracterizacdo dos diferentes materiais de construgao

+ |dentificar novas tecnologias aplicadas a engenharia de materiais

+ Realizar uma correta valorizagéo dos residuos

+ Gerir, do ponto de vista da engenharia, a qualidade e a produgao de materiais para a obra

+ Aplicar novas técnicas no fabrico de materiais de construgdo mais respeitadores do ambiente

* Inovar e aumentar o conhecimento das novas tendéncias e dos materiais aplicados a construgao
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Projetos
+ Aplicar todos os conhecimentos e técnicas mais recentes para a execucao dos contratos,
seguindo todos os processos administrativos pertinentes

+ Aplicar a regulamentag@o em matéria de salde e seguranca em todas as fases da concegao
e construgao do projeto

+ Desenvolver trabalhos lineares seguindo a regulamentagéo em vigor e escolhendo as maquinas
especificas e mais adequadas para cada caso

+ Aplicar todas as ferramentas necessarias para a construgao de obras hidraulicas

+ Desenvolver obras maritimas, tendo em conta as particularidades de cada construgao e as
ultimas tendéncias em I&DQ&i

+ Realizar as tarefas necessdrias para a concluséo do projeto (liquidagédo e encerramento da
obra), bem como 0 acompanhamento do mesmo

Mddulo 2. Mecanica de fluidos e hidraulica
» Compreender os conceitos gerais da Fisica de Fluidos e resolver problemas relacionados.

+ Conhecer as caracteristicas basicas dos fluidos e 0 seu comportamento em diversas condi¢es
* Ser capaz de explicar estes comportamentos utilizando as equagdes basicas da dinamica de fluidos
+ Conhecer as equagdes constitutivas

+ Ganhar confianga no manuseamento das equagdes de Navier-Stokes

Mddulo 3. Analise estrutural
+ Analisar e compreender como as caracteristicas das estruturas influenciam o seu comportamento

+ Aplicar os conhecimentos sobre a resisténcia das estruturas para as dimensionar de acordo com a
regulamentagao em vigor e utilizando métodos de célculo analiticos e numéricos

* Definir as tensdes basicas em secgdes estruturais: Forgas axiais e de corte, momentos de flexdo e
de torgdo
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+ Determinar diagramas de tensdo + Analisar o leque de tipologias existentes e a sua correspondéncia com a melhoria das diferentes
propriedades
Modulo 4. Geotecnia e fundagdes + Ter um conhecimento preciso das variaveis presentes nos processos de melhoria dos solos por

+ Adquirir uma compreensao aprofundada dos fatores condicionantes que influenciam a concegao e o
comportamento das fundagdes pouco profundas

injecdo Consumo, requisitos, vantagens e desvantagens

+ Apresentar de forma alargada os tratamentos de colunas de brita como elementos de tratamento do

+ Analisar as tendéncias das varias normas internacionais de concecéo, tendo em conta as suas solo de utilizagéo relativamente reduzida, mas com aplicacdes técnicas notaveis

diferencas em termos de critérios e os diferentes coeficientes de seguranga utilizados . . - .
* Realizar uma apresentagao aprofundada dos tratamentos do solo quimicos e por congelagao, como

+ Estabelecer uma anélise de sensibilidade do comportamento das fundagdes na evolugéo deste tipo tratamentos pouco conhecidos, mas com muito boas aplicacées pontuais

de cargas : o , , o , )
g + Definir as aplicagdes da pré-carga (pré-consolidagéo), abordada num madulo anterior, como elemento

« |dentificar os diferentes tipos de melhoria das fundagdes ja utilizadas, classificando-as em fungéo do de tratamento do solo para acelerar a evolug&o do seu comportamento

seu tipo, do terreno em que se situam e da idade de construgdo : o .
+ Completar o conhecimento de um dos tratamentos de solo mais utilizados em obras subterraneas,

como os protetores de microestacas, definindo aplicagdes diferentes das habituais e as caracteristicas
do processo

+ Discriminar, de forma comparativa, os custos de utilizagao deste tipo de fundagdes e a sua influéncia
no resto da estrutura

« |dentificar os tipos mais comuns de falhas nas fundagdes pouco profundas e as medidas corretivas .
mais eficazes

Abordar em pormenor a descontaminagao do solo como processo de melhoria do solo, definindo as
tipologias que podem ser utilizadas

Mddulo 5. Materiais de construgéo e as suas aplicagoes Médulo 8. Ago estrutural
+ Aprofundar na ciéncia do betéo: Estado fresco e endurecido. Caracteristicas no estado fresco,
propriedades mecanicas no estado endurecido, comportamento tensdo-deformagéo, médulo de
deformagé&o e coeficiente de Poisson, fluéncia, fratura. Estabilidade dimensional, retragéo

+ Conceber, planear, construir e manter estruturas de betdo armado e metélicas com base no conhecimento
dos fundamentos do comportamento destas estruturas

+ Analisar e compreender como as caracteristicas das estruturas influenciam o seu comportamento

+ Analisar as caracteristicas mais importantes dos betbes especiais, das diferentes tipologias

. . . * Aplicar os conhecimentos sobre a resisténcia das estruturas para as dimensionar de acordo com a
existentes, quer sejam a base de fibras, leves, autocompactaveis, etc.

regulamentagdo em vigor e utilizando métodos de cdlculo analiticos e numéricos
+ Conhecer aprofundadamente as diferentes técnicas de produgdo de misturas aditivadas

+ Efetuar testes tipicos de materiais de construgéo e ser capaz de realizar os procedimentos Modulo 9. Betao estrutural
necessarios + Analisar e compreender como as caracteristicas das estruturas influenciam o seu comportamento

« Aplicar os conhecimentos sobre a resisténcia das estruturas para as dimensionar de acordo com a

Modulo 6. Mecanica dos sélidos deformaveis regulamentagao em vigor e utilizando métodos de célculo analiticos e numéricos

+ Analisar e compreender como as caracteristicas das estruturas influenciam o seu comportamento

+ Aplicar os conhecimentos sobre a resisténcia das estruturas para as dimensionar de acordo com a Mddulo 10. Edificacao
regulamentagdo em vigor e utilizando métodos de calculo analiticos e numéricos + Capacitar para a aplicagdo da legislagdo necessaria no exercicio da profissao de Engenheiro Técnico

. . - de Obras Publicas
Médulo 7. Procedimentos de construgao |

* Adquirir um conhecimento aprofundado dos diferentes tipos de tratamentos de solos existentes



+ Compreender o projeto, o calculo, a construgéo e a manutengao das obras de construgdo em termos
de estrutura, acabamentos, instalagoes e equipamentos

Médulo 11. Ciéncia e tecnologia dos materiais a base de cimento
+ Aprofundar a ciéncia do betdo: Estado fresco e endurecido. Caracteristicas no estado fresco,
propriedades mecanicas no estado endurecido, comportamento tensdo-deformagao, médulo de
deformagéo e coeficiente de Poisson, fluéncia, fratura. Estabilidade dimensional, retragéo

+ Conhecer em pormenor a natureza, caracteristicas e desempenho de betdes especiais, que tém sido
investigados nos Ultimos anos

+ Desenvolver e produzir betbes especiais de acordo com as peculiaridades de dosagem e as suas
propriedades tecnoldgicas

+ Analisar as caracteristicas mais importantes dos betdes especiais, das diferentes tipologias
existentes, quer sejam a base de fibras, leves, autocompactaveis, etc.

+ Conhecer aprofundadamente as diferentes técnicas de producdo de misturas aditivadas

+ Efetuar testes tipicos de materiais de construgao e ser capaz de realizar os procedimentos
necessarios

Médulo 12. Durabilidade, protegao e vida util dos materiais
+ Analisar o conceito de durabilidade dos materiais de construgéo e a sua relagdo com o conceito de
sustentabilidade

+ |dentificar as principais causas de deterioragao dos materiais de construgdo estudados

+ Analisar as interagbes dos materiais com o ambiente em que estdo imersos e a sua influéncia na
sua durabilidade

+ |dentificar as principais incompatibilidades entre os materiais de construc¢ao

+ Estabelecer as técnicas de caracterizagdo mais adequadas para os estudos de durabilidade de cada
material

+ Dominar as diferentes opgdes para garantir a durabilidade das estruturas

+ Apresentar modelos matematicos para a estimativa da vida Util

Madulo 13. Novos materiais e inovagées em engenharia e construgao
+ Analisar os diferentes materiais que intervém na construgéo e conservagao de rodovias

» Aprofundar conhecimentos sobre as diferentes partes que compdem as rodovias, a drenagem,
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as superficies das estradas, as camadas de base e as camadas de pavimento, bem como 0s
tratamentos superficiais

+ Analisar aprofundadamente os procedimentos de fabrico e colocagdo de misturas asfalticas

Médulo 14. Materiais metalicos
* Percorrer os diferentes materiais metdlicos e as suas tipologias

* Analisar o desempenho relativo a flexdo do ago e a sua regulamentagao

+ Conhecer em pormenor as propriedades e o comportamento mais importante do ago como material
de construgéo

Médulo 15. Valorizagao de residuos de construgao (RCD)
+ Obter conhecimentos pormenorizados sobre materiais sustentaveis, pegada de carbono, ciclo de
vida, etc.

+ Diferenciar a regulamentag&o e a importancia da reciclagem dos RCD

+ Abordar questoes relacionadas com a economia circular e a redugao de residuos na origem, bem
como conteudos relacionados com a necessidade de uma maior utilizagcdo de materiais sustentaveis
nas obras de construgao

+ |dentificar e utilizar materiais sustentaveis nos projetos

Méddulo 16. Rodovias, pavimentos e misturas betuminosas
+ Estabelecer a classificagédo dos solos e a sua capacidade de suporte quando utilizadas em chas

+ Conhecer as diferentes camadas e 0 processo de preparagao e execugao da obra
+ Dividir os ligantes e conglomerantes para o fabrico de emulsdes betuminosas
+ Compreender os tratamentos superficiais e 0s seus riscos em termos de preparagdo, aderéncia e cura

+ Aprofundar no processo de fabrico e colocagao de misturas asfalticas

Mddulo 17. Outros materiais de construgao
+ Definir e caracterizar os diferentes materiais de construgéo isolantes

+ Conhecer as principais vantagens da utilizagdo de materiais de construgao inovadores do ponto de
vista da poupanga e da eficiéncia energética
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* |dentificar os principios basicos da produgao e descrever em pormenor 0s novos materiais do futuro
+ Analisar os fundamentos dos materiais avangados e inteligentes para setores como o automovel, a
construgao, a industria aeroespacial, etc.

+ Estabelecer novos desenvolvimentos em nanotecnologia

Mddulo 18. Industrializagao e construgées antissismicas
+ Analisar e avaliar técnicas avangadas de caracterizagdo de sistemas de construgao

* Analisar e compreender como as caracteristicas das estruturas influenciam o seu comportamento

+ Aprofundar os fundamentos do comportamento das estruturas de betdo armado e a capacidade de
conceber, projetar, construir e manter as mesmas

Médulo 19. Caracterizagao microestrutural de materiais
+ Apresentar em pormenor as diferentes técnicas e equipamentos utilizados para a caracterizagédo
quimica, mineraldgica e petrofisica de um material de construgéo

+ Estabelecer a base para técnicas avangadas de caracterizagdo de materiais, especificamente
microscopia dtica, microscopia eletronica de varrimento, microscopia eletrénica de transmissao,
difragdo de raios X, fluorescéncia de raios X, etc.

+ Dominar a avaliagdo e interpretagéo dos dados obtidos com as técnicas e procedimentos cientificos

Médulo 20. Gestao de Qualidade: Abordagens e Ferramentas
+ |dentificar os conceitos relacionados com a Qualidade, formas de trabalho que tentam minimizar
a ocorréncia de falhas, bem como os sistemas de gestdo da qualidade internacionalmente
reconhecidos

+ Aplicar os conhecimentos solidos adquiridos em Gestdo de Execucéo de Obras de Edificagdo através
do estabelecimento de formatos elaborados para a sistematizagdo do acompanhamento das
diferentes obras

* Compor e desenvolver Sistemas de Gestédo da Qualidade para a elaboracao, aplicagdo, implementagéo e
atualizagdo de Manuais de Qualidade e Planos de Qualidade

Alcance 0s seus objetivos profissionais
com a TECH, que lhe fornecera tudo o que
precisa para progredir imediatamente na
Sua carreira"
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Competencias

O Mestrado Avangado em Engenharia de Construgéao foi concebido para dotar os engenheiros
de construgao de competéncias especializadas e conhecimentos avangados para
enfrentarem os desafios atuais da industria. Assim, através deste Mestrado Avancado,

0s alunos poderdo dominar aspetos como a Gestao da Qualidade na construgéo ou a
mecanica dos solidos deformaveis, bem como desenvolver competéncias de lideranga e
de tomada de decisoes estratégicas para projetos de construgao complexos.
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@ @ Matricule-se agora e comece a aplicar os metodos mais

avancados de avaliagdo de projetos de constru¢do no
seu trabalho diario"



tecn 18| Competéncias

Competéncias gerais

+ Manter, conservar e explorar as infraestruturas no seu ambito

+ Conceber, planear, construir e manter estruturas de betdo armado e metalicas com base
no conhecimento dos fundamentos do comportamento das mesmas

+ Aplicar de forma exaustiva a andlise de diferentes tipos de materiais de construcéo
+ Determinar que novas tecnologias estao a ser aplicadas ao setor da engenharia dos materiais

+ Ser capaz de gerir globalmente os diferentes materiais do ponto de vista da qualidade e da
producao da obra

+ |dentificar as novas técnicas de fabrico de materiais de construgdo que sejam mais
respeitadores do ambiente




Competéncias |19 tecn

Competéncias especificas

*

*

Analisar tensdes

Desenvolver e produzir betdes especiais de acordo com as peculiaridades de dosagem e
as suas propriedades tecnologicas

Reconhecer as diferentes agdes presentes nas fundagdes pouco profundas, tanto as que
solicitam como as que contribuem para a estabilidade do elemento

Elaboragao de projetos de construgao utilizando as ferramentas informaticas mais
recentes

Controlo orgamental, de custos, compras, planeamento e certificagdo de um projeto
Executar contratos de conservacéao e manutencao
Identificar e reparar eventuais danos nas infraestruturas

Ser capaz de aprofundar os aspetos basicos do betédo, conhecendo em pormenor a
natureza, caracterizacéo e apresentagoes do mesmo

Desenvolver e fabricar betdes especiais para responder as necessidades especificas da
obra

Adquirir conhecimentos sobre os diferentes materiais metalicos e 0 seu desempenho
Compreender o conceito de durabilidade dos materiais de construgao e a sua relagao com
a sustentabilidade, identificando as principais causas de alteragéo

Adquirir as competéncias necessarias para identificar as principais incompatibilidades
entre materiais de construgao
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*

Dominar as diferentes opgdes para garantir a durabilidade das estruturas

*

Abordar questoes relacionadas com a economia circular e a redugdo de residuos, bem
como conteldos relacionados com a necessidade crescente de materiais sustentaveis
nas obras de construcéo

*

Aprender a utilizar residuos de materiais sustentaveis e a utiliza-los de forma segura em
trabalhos futuros

*

Aprofundar a inovagao de novos materiais, bem como as vantagens competitivas que
trazem, a sua protecao e o seu financiamento

*

Compreender de forma 6tima as principais inovagdes em materiais e procedimentos
de construgdo nos diferentes setores das inovagoes incorporadas de outros setores
produtivos para o setor da construgao

*

Capacitacéo 6tima para identificar os principios basicos de producgao e detalhar os novos
materiais do futuro

+ Ter uma compreensdo completa e pormenorizada dos fundamentos do comportamento
das estruturas de betdo armado e a capacidade de conceber, planear, construir e manter
estruturas de betao armado
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+ Estabelecer as bases das técnicas avangadas de caracterizagao dos materiais,
nomeadamente a microscopia 6tica, a microscopia eletronica de varrimento, a
microscopia eletronica de transmissao, a difragdo de raios X, a fluorescéncia de raios X,
etc.

+ |dentificar os conceitos relacionados com a Qualidade, formas de trabalho que tentam
minimizar a ocorréncia de falhas, bem como os sistemas de gest&o da qualidade
internacionalmente reconhecidos

Com este Mestrado Avancado, adquirira
as ferramentas necessarias para
liderar e gerir projetos de construcao
sustentaveis e eficientes”
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Direcao do curso

O corpo docente do Mestrado Avancado em Engenharia de Construcdo é composto
por especialistas com vasta experiéncia em projetos de construgéo a nivel
nacional e internacional Os professores séo engenheiros civis, arquitetos e outros
especialistas da industria da construgao com vasta experiéncia na gestao de
projetos de grande escala, na concegao e engenharia de estruturas complexas e na
aplicacao de técnicas inovadoras de construcédo sustentavel
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Atualize-se com um corpo docente composto por
especialistas de renome no setor da constru¢do”
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Diregao

Doutora Isabel de la Paz Mifano Belmonte

+ Doutoramento em Ciéncias Arquitetonicas pela Universidad Politécnica de Cartagena
+ Mestrado em Edificagéo, com especializacdo em Tecnologia, pela Universidad Politécnica de Valencia.
+ Engenheira de Edificagoes pela Universidad Camilo José Cela




Professores

Doutor Francisco Javier Benito Saorin

*

*

*

Técnico municipal na Camara Municipal de Ricote -Murcia
Especialista em I&D&i em materiais e obras de construgdo

Investigador e membro do Grupo de Ciéncia e Tecnologia Avancada de Construgao da
Universidad Politécnica de Cartagena

Revisor de revistas indexadas na JCR

Doutoramento em Arquitetura, Edificacéo, Urbanismo e Arquitetura Paisagistica pela
Universidad Politécnica de Valencia

Mestrado em Edificagdo (especializagdo em Tecnologia) pela Universidad Politécnica de
Valencia

Sra. Hernandez Pérez, Miriam

*

*

*

Engenheira Civil no Centro Tecnoldgico da Construgao. Murcia

Técnica de 1&D&I na Area de Materiais do Centro Tecnoldgico da Construcéo. Murcia
Engenheira Técnica na empresa Servicios Comunitarios de Molina, SA

Engenheira no Centro Tecnoldgico da Construgé@o. Murcia

Investigadora em Construgdo Sustentavel e Sistemas de Drenagem Urbana Sustentavel

Doutoramento em Engenharia de Materiais, Estruturas e do Territorio: Construgao
Sustentavel pela

Universidade de Alicante
Licenciada em Engenharia Civil com dupla especializagdo em Hidrologia e Construgao Civil

Mestrado em Engenharia Civil com especialidade em Engenharia dos Transportes,
Planeamento Urbano e Ordenamento do Territorio

Direcdo do curso |25 tecn

Dr. Jorge Del Pozo Martin

*

*

*

*

*

Avaliador técnico e auditor de projetos no Ministério da Ciéncia e Inovacéo
de Espanha

Diretor Técnico na Bovis Lend Lease

Diretor de Produgao na Dragados

Delegado de Obra Civil na PACADAR

Mestrado em Investigagao em Engenharia Civil pela Universidad de Cantabria

Diplomado em Ciéncias Empresariais pela Universidad Nacional de Educacion a Distancia

Engenheiro de Estradas, Canais e Portos pela Universidad de Cantabria

Doutora Maria Belén Munoz Sanchez

*

*

*

Consultora em inovacéo e sustentabilidade de materiais de construcao
Investigadora em polimeros na POLYMAT

Doutoramento em Engenharia de Materiais e Processos Sustentaveis pela Universidad del
Pais Vasco

Engenheira Quimica pela Universidad de Extremadura
Mestrado em Investigacao, especializagdo em Quimica, Universidad de Extremadura

Vasta experiéncia em I&D&i em materiais, incluindo a valorizacéo de residuos para criar
materiais de construgéo inovadores

Coautora de artigos cientificos publicados em revistas internacionais

Oradora em congressos internacionais relacionados com as energias renovaveis e o setor
ambiental
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Dra. Livia Lépez Doutor Arsenio Navarro
+ Técnico de laboratdrio fisico-mecanico AIMPLAS Instituto Tecnoldgico + Investigador sénior doutorado na AIMPLAS
+ Responsavel de Qualidade AIDICO Instituto Tecnoldgico de la Construccion + Técnico do Departamento Fisico-Mecéanico na AIMPLAS
+ Técnico de Laboratorio. Cementos La Union, S.A. + Técnico de montagem na Prefabricados Lufort SL
+ Licenciada em Ciéncias Quimicas pela Universidad de Valencia + Gestor de projetos na Servicio MAT SL
+ Mestrado em Qualidade e Seguranca Alimentar pela Universidad de Valencia + Professor Associado na Universidad Politécnica de Valencia
+ Curso de integragao e desenvolvimento diretivo. Fundacion Anant + Doutoramento em Producao Industrial pela Universidad Politécnica de Valencia
+ Curso APPCC. Qualidade e Segurancga Alimentar. Universidad de Salamanca + Arquiteto técnico pela Universidad Politécnica de Valencia

+ Engenheiro de edificagao e engenheiro de materiais pela Universidad Politécnica de
Valencia

Dr. José Vicente Izquierdo Nuiiez

+ Técnico de investigagdo no Instituto de Engenharia da Agua e do Ambiente (IIAMA)

+ Técnico de [+D+i na Aguas de Valencia + Mestrado em Engenharia Mecanica e Materiais pela Universidad Politécnica de Valencia

+ Técnico de laboratério AIDICO Doutor Victor Martinez-Pacheco
+ Professor do ensino secundario + Arquiteto na Martinez Pacheco Arquitectura
+ Licenciado em Ciéncias Quimicas pela Universidad de Valencia + Investigador na Cementos Cruz sobre desenvolvimento de materiais e inovagao tecnoldgica

*

+ Mestrado em Engenharia Ambiental pela Universidad Politécnica de Valencia Chefe da Divisdo de Fabrico Aditivo 3D

+ Diploma de Estudos Avancados em Andlise Instrumental e Aplicada pela Universidad de + Docente em cursos superiores da sua especialidade
Valencia + Doutoramento em Tecnologia e Modelagdo em Engenharia Civil, Mineira e Ambiental -
Universidad Politécnica de Cartagena

+ Mestrado em Business Administration. Escuela de Negocios Europea de Barcelona

*

Diploma em Arquitetura pela Universidad Politécnica de Cartagena
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Doutor Carlos Luis Rodriguez Lépez
+ Coordenador da area de Construcao Sustentavel e Alteragoes Climaticas no CTCON

+ Técnico no departamento de projetos na PM Arquitectura y Gestion SL
+ Engenheiro de Edificacdo pela Universidad Politécnica de Cartagena

+ Doutoramento em Engenharia de Edificagdo com especializagdo em materiais de
construgao e construgéo sustentavel

+ Doutoramento pela Universidad de Alicante

+ Especializado no desenvolvimento de novos materiais, produtos de construgéo e na
analise de patologias da construgao

+ Mestrado em Engenharia de Materiais, Agua e Solos: Construcéo Sustentavel pela
Universidad de Alicante

+ Artigos em conferéncias internacionais e revistas indexadas de elevado impacto em
diferentes areas dos materiais de construgao

Aproveite a oportunidade para conhecer
0S 0S Ultimos avanc¢os neste dominio
para 0s aplicar na sua aplicar na sua
pratica quotidiana”
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos do Mestrado Avangado em Engenharia de Construcéo centra-

se nos aspetos mais relevantes e avangados da atual industria da construgao. Os

alunos ficardo a conhecer os desafios atuais do setor, incluindo a gestdo de projetos
complexos e a aplicagao de técnicas inovadoras na construgao sustentavel, bem como
a concecao de estruturas de betdo e acgo.
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Matricule-se agora mesmo e atualize o
seu perfil profissional com o Mestrado
Avancado mais completo e avancado no
dominio da Engenharia de Construgdo”
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Mddulo 1. Projetos

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Etapas na Concecao e Engenharia de um projeto

1.1.17.  Andlise do problema

1.1.2.  Concegéo da solugao

1.1.3.  Analise do quadro regulamentar
1.1.4.  Engenharia e redagao da solugao

Conhecimento do problema

1.2.1.  Coordenagdo com o cliente

1.2.2.  Andlise do contexto fisico

1.2.3.  Andlise do contexto social

1.2.4.  Andlise do contexto econdmico
1.2.5. Andlise do contexto ambiental (DIA)

Concecgao da solugéo

1.3.1.  Design conceptual

1.3.2.  Estudo de alternativas

1.3.3. Pré-engenharia

1.3.4. Andlise econdmica preliminar

1.3.5.  Coordenagdo da concegdo com o cliente (custo-venda)

Coordenagao de clientes

1.4.1. Estudo sobre a propriedade de terrenos
1.42. Estudo de viabilidade econémica do projeto
1.4.3. Andlise da viabilidade ambiental do projeto
Quadro regulamentar

1.5.1.  Regulamentos gerais

1.5.2.  Regulamentos de concegao estrutural
1.5.3.  Regulamentagao ambiental

1.54. Regulamentagéo sobre aguas

Engenharia pré-arranque

1.6.1. Estudo do local ou configuracéo

1.6.2.  Estudo das tipologias a utilizar

1.6.3. Estudo de adequacéo da solugao
1.6.4. Realizagdo da maqueta do projeto
1.6.5.  Andlise econdmica ajustada do projeto

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

2.1.

Andlise das ferramentas a utilizar

1.7.1. Equipa pessoal responsavel pelo trabalho

1.7.2.  Material necessario

1.7.3.  Software necessario para a elaboragdo do projeto

1.7.4.  Subcontratagdo necessdria para a elaboragdo do projeto

Trabalhos de campo. Topografia e Geotecnia

1.8.1. Determinagado dos trabalhos de topografia necessarios

1.8.2. Determinagao dos trabalhos geotécnicos necessarios

1.8.3.  Subcontratagado de trabalhos de topografia e geotecnia

1.8.4.  Acompanhamento dos trabalhos de topografia e geotecnia
1.8.5.  Andlise dos resultados dos trabalhos de topografia e geotecnia

Elaboragéo do projeto

1.9.1. Elaboragao do DIA

1.9.2. Elaboragéo e cdlculo da solugao na definigdo geométrica
1.9.3. Elaboragao e calculo da solugdo de calculo estrutural
1.9.4. Elaboragéo e célculo da solugdo em fase de ajuste

1.9.5. Elaboragao de anexos

1.9.6. Delineagao de planos

1.9.7.  Elaboragao dos cadernos de encargos

1.9.8.  Orcamentagéo

Implementagao do modelo BIM em projetos

1.10.1. Conceito de modelo BIM

1.10.2. Fases do modelo BIM

1.10.3. Importancia do modelo BIM

1.10.4. Necessidade do BIM para a internacionalizagao dos projetos

Médulo 2. Mecanica de fluidos e hidraulica

Introdugdo a fisica de fluidos

2.1.1.  Condicao antiderrapante
2.1.2.  Classificagéo dos fluxos
2.1.3.  Sistema e volume de controlo



2.2.

23.

2.4.

Estatica
2.2.1.
222
2.23.
224,
2.25.
2.26.
227,
2.28.
2.29.
2.2.10.
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Propriedades dos fluidos

2.1.4.1. Densidade

2.1.4.2. Gravidade especifica
2.1.4.3. Pressao de vapor

2.1.4.4. Cavitagao

2.1.4.5. Calores especificos

2.1.4.6. Compressibilidade

2.1.4.7. Velocidade do som

2.1.4.8. Viscosidade

2.1.4.9. Tenséo superficial

e cinematica dos fluidos

Pressao

Dispositivos de medigao da presséo
Forgas hidrostaticas em superficies submersas
Flutuabilidade, estabilidade e movimento de solidos rigidos
Descri¢ao Lagrangiana e Euleriana
Padrdes de fluxo

Tensores cinematicos

Vorticidade

Rotacionalidade

Teorema do Transporte de Reynolds

Equacoes de Bernoulli e de energia

231
2.3.2.
2.33.
2.3.4.
2.3.5.

Conservagao da massa

Energia mecanica e eficiéncia

Equacgao de Bernoulli

Equacéo geral da energia

Analise energética do fluxo estacionario

Adlise de fluidos

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.
2.5.5.

Equagoes de conservagao do momento linear
Equacdes de conservagao do momento angular
Homogeneidade dimensional

Método de repeti¢ao de variaveis

Teorema do Pi de Buckingham

tecn
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2.5, Fluxo em condutas
2.5.1.  Fluxo laminar e turbulento
2.52.  Regido de entrada
2.53. Pequenas perdas
2.54. Redes
2.6.  Andlise diferencial e equagdes de Navier-Stokes
2.6.1.  Conservagdo da massa
2.6.2.  Funcéo corrente
2.6.3.  Equacéo de Cauchy
2.6.4.  Equagao de Navier-Stokes
2.6.5. Equagdes de Navier-Stokes sem dimensdes de movimento
2.6.6.  Fluxo de Stokes
2.6.7.  Fluxoinviscido
2.6.8.  Fluxo irrotacional
2.6.9. Teoria da Camada Limite. Equagao de Blausius
2.7. Fluxo externo
2.7.1.  Arrasto e sustentacdo
2.7.2.  Fricgao e pressao
2.7.3.  Coeficientes
2.7.4.  Cilindros e esferas
2.7.5.  Perfis aerodinamicos
2.8, Fluxo compressivel
2.8.1.  Propriedades de estancamento
2.8.2.  Fluxo isentrépico unidimensional
2.8.3. Bocais
2.8.4. Ondas de choque
2.8.5. Ondas de expanséo
2.8.6.  Fluxo de Rayleigh
2.8.7. Fluxo de Fanno
2.9.  Fluxo de canal aberto
2.9.1. Classificagéo
2.9.2.  Numero de Froude
2.9.3. Velocidade de onda

2.10.

29.4.
2.95.
2.96.
29.7.

Fluxo uniforme

Fluxo de variagéo gradual
Fluxo de variagao rapida
Salto hidraulico

Fluidos ndo Newtonianos

2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.
2.10.4.
2.10.5.
2.10.6.

Fluxos padréo

Funcdes materiais

Experiéncias

Modelo de fluido newtoniano generalizado

Modelo de fluido linear viscoelastico linear generalizado
Equagdes constitutivas avangadas e geometria

Maédulo 3. Andlise estrutural

3.1.

3.2.

3.3.

Introdugéo as estruturas

311
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.
3.1.6.
31.7.
Acdes
3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

Definigdo e classificagédo das estruturas

Processo de concegao e estruturas praticas e ideais

Sistemas de forgas equivalentes.

Centros de gravidade. Cargas distribuidas

Momentos de inércia. Produtos de inércia. Matriz de inércia. Eixos principais
Equilibrio e estabilidade

Estatica analitica

Introdugao

Acbes permanentes
AcgOes variaveis
AgOes acidentais

Tragdo, compressao e cisalhamento

3.3.1.
3.3.2.
3.33.
3.3.4.

Tensao normal e deformagao linear

Propriedades mecéanicas dos materiais

Elasticidade linear, lei de Hooke e coeficiente de Poisson
Tenséo tangencial e deformagéo angular



3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Equagdes de equilibrio e diagramas de tenséo

3.4.1.  Cadlculo de forgas e reagdes

3.4.2.  Equacgdes de equilibrio

3.4.3.  Equacgdes de compatibilidade

3.4.4.  Diagrama de tensoes

Elementos com carga axial

3.5.1. Alteragbes de comprimento em elementos carregados axialmente
3.5.2.  Alteragbes de comprimento em barras ndao uniformes
3.5.3.  Elementos hiperestaticos

3.5.4. Efeitos térmicos, desalinhamentos e deformacgdes anteriores
Torgéo

3.6.1.  Deformagdes por torgdo em barras circulares

3.6.2.  Torgdo ndo uniforme

3.6.3.  Tensdes e deformagdes de cisalhamento puro

3.6.4.  Relacgéo entre os modulos de elasticidade E e G

3.6.5. Torgao hiperestatica

3.6.6. Tubos de paredes finas

Momento fletor e tensao de corte

3.7.1.  Tipos de vigas, cargas e reagdes

3.7.2. Momentos fletores e forgas de corte

3.7.3.  RelagGes entre cargas, momentos fletores e tensdes de corte
3.7.4. Diagramas de momentos fletores e tensdes de corte
Andlise de estruturas em flexibilidade (método das forgas)
3.8.1.  Classificagao estatica

3.8.2.  Principio da sobreposigao

3.8.3.  Definigdo de flexibilidade

3.8.4. Equagbes de compatibilidade

3.8.5.  Procedimento geral de solugao

Seguranga estrutural. Método do estado limite

3.9.1.  Requisitos basicos

3.9.2. Causas dainseguranga. Probabilidade de colapso
3.9.3. Estados limites ultimos

3.9.4. Estados limite de servigo de deformacéo

3.9.5. Estados limite de servigo de vibragéo e fissuragao
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3.10. Andlise da rigidez estrutural (método dos deslocamentos)

3.10.1. Fundamentos

3.10.2. Matrizes de rigidez
3.10.3. Forgas nodais

3.10.4. Caélculo do deslocamento

Médulo 4. Geotecnia e fundagdes

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Sapatas e lajes de fundagao

41.1. Tipos de sapatas mais comuns

4.1.2. Sapatas rigidas e flexiveis

4.1.3.  Fundagdes pouco profundas de grandes dimensdes

Critérios e regulamentos de concegao

4.2.1.  Fatores que influenciam a concegao das sapatas

4.2.2.  Elementos incluidos nos regulamentos internacionais sobre fundagoes
4.2.3.  Comparagdo geral entre critérios normativos para fundagdes pouco profundas
Acg0es sobre as fundagbes

4.3.1. Tipos de sapatas mais comuns

4.32. Sapatas rigidas e flexiveis

4.3.3.  Fundagbes pouco profundas de grandes dimensdes

Estabilidade da fundagao

4.41.  Capacidade de suporte do solo

4472 Estabilidade contra deslizamento da sapata

4.43. Estabilidade contra capotamento

Atrito no solo e melhoria de aderéncia

4.571. Caracteristicas do solo que influenciam o atrito solo-estrutura

4.5.2.  Atrito solo-estrutura em fungéo do material da fundagao

4.5.3.  Metodologias de melhoria do atrito de solo-fundagao

Reparagdo de fundagdes. Recalque

4.6.1.  Necessidade de reparagao da fundagéo

4.6.2. Tipologia de reparagoes

4.6.3. Recalque de fundagdes

Deslocamento nos elementos de fundagéo

4.7.1.  Limitagdo do deslocamento em fundagdes pouco profundas

47.2. Consideragao da deslocagdo no calculo das fundagdes pouco profundas
4.7.3. Calculo das deslocagdes estimadas a curto e longo prazo
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4.8. Custos relativos comparativos
4.8.1. Avaliagao estimada dos custos das fundagoes
4.82. Comparagédo em fungéo do tipo de fundagdes pouco profundas
4.8.3. Estimativa de custos das reparagdes
4.9. Meétodos alternativos. Pogos de fundagéo
4.9.1. Fundagdes semiprofundas e pouco profundas
49.2.  Célculo e utilizagao de pogos de fundagéo
49.3. Limitagbes e incertezas da metodologia
4.10. Tipos de falhas de fundagdes pouco profundas
4.10.1. Falhas classicas e perdas de capacidade de fundagdes pouco profundas
4.10.2. Resisténcia limite de fundagdes pouco profundas
4.10.3. Capacidades globais e coeficientes de seguranga

Mddulo 5. Materiais de construgdo e as suas aplicagdes

5.1.  Cimento

51.1. O cimento e as reagOes de hidratagao: composigao do cimento e processo de

fabrico. Compostos maioritarios, compostos minoritarios

5.1.2.  Processos de hidratagdo. Caracteristicas dos produtos hidratados. Materiais

alternativos ao cimento
5.1.3.  Inovagao e novos produtos
5.2.  Argamassa
52.1. Propriedades
5.2.2.  Fabrico, tipos e utilizagdes
5.2.3.  Novos materiais
5.3.  Betdo de alta resisténcia
5.3.1.  Composigéo
53.2. Propriedades e caracteristicas
5.3.3.  Novos modelos
54. Betéo autocompactante
54.1. Natureza e caracteristicas dos seus componentes
54.2. Dosagem, fabrico, transporte e utilizagdo na obra
54.3. Caracteristicas do betéo

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Bet&o ligeiro

5.5.1.  Composigao

5.5.2.  Propriedades e caracteristicas

5.5.3.  Novos modelos

Betbes com fibras e multifuncionais

5.6.1.  Materiais utilizados no fabrico

5.6.2. Propriedades

5.6.3.  Desenhos

Betdes autorreparadores e autolimpantes

5.7.1. Composigao

5.7.2.  Propriedades e caracteristicas

5.7.3.  Novos modelos

Outros materiais a base de cimento (fluido, antibacteriano, bioldgico...)
5.8.1.  Composicdo

5.8.2. Propriedades e caracteristicas

5.8.3.  Novos modelos

Testes caracteristicos destrutivos e nao destrutivos

5.9.1. Caracterizagao dos materiais

5.9.2.  Técnicas destrutivas. Estado fresco e endurecido

59.3. Técnicas e procedimentos nao destrutivos aplicados aos materiais e estruturas
de construgao

Misturas aditivadas

5.10.1. Misturas aditivadas
5.10.2. Vantagens e desvantagens
5.10.3. Sustentabilidade

Madulo 6. Mecanica dos solidos deformaveis

6.1.

Conceitos basicos

6.1.1.  Aengenharia estrutural

6.1.2.  Conceito de meio continuo

6.1.3.  Forgas de superficie e volume

6.1.4. Formulagdes lagrangiana e euleriana
6.1.5.  Asleis do movimento de Euler

6.1.6. Teoremas integrais



6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

Deformacdes

6.2.1.  Deformacgao: conceito e medigdes basicas

6.2.2.  Campo de deslocagéo

6.2.3.  Ahipotese de pequenos deslocamentos

6.2.4. Equagbes cinematicas. Tensor de deformacgdes
Relagbes cinematicas

6.3.1.  Estado de deformagao no ambiente de um ponto
6.3.2. Interpretagdo fisica dos componentes do tensor de deformagdes
6.3.3.  Deformagdes principais e diregdes de deformagao principais
6.3.4. Deformacéo cubica

6.3.5.  Alongamento de uma curva e alteragdo do volume do corpo
6.3.6. Equagdes de compatibilidade

Tensoes e relagdes estaticas

6.4.1.  Conceito de tenséo

6.4.2. Relagbes entre tensoes e forgas externas

6.4.3. Andlise local da tensao

6.4.4. O circulo de Mohr

Relagdes constitutivas

6.5.1.  Conceito de modelo ideal de comportamento

6.5.2.  Respostas uniaxiais e modelos ideais unidimensionais
6.5.3.  Classificagao dos modelos comportamentais

6.5.4. Leide Hooke generalizada

6.5.5. Asconstantes elasticas

6.5.6.  Energia de deformagéo e energia complementar

6.5.7.  Limites do modelo elastico

O problema eldstico

6.6.1. Aelasticidade linear e o problema elastico

6.6.2.  Formulagéo local do problema elastico

6.6.3.  Formulag&o global do problema eléstico

6.6.4. Resultados gerais

Teoria das vigas: hipdteses e resultados fundamentais |

6.7.1.  Teorias derivadas

6.7.2.  Aviga: definicdes e classificagbes

6.7.3.  Hipdteses adicionais

6.7.4.  Andlise cinematica

6.8.

6.9.

6.10.
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Teoria das vigas: hipdteses e resultados fundamentais |
6.8.1.  Andlise estatica

6.8.2.  Equagdes constitutivas

6.8.3.  Energia de deformacgéo

6.8.4. Formulacéo do problema da rigidez

Flexao e alongamento

6.9.1. Interpretagéo dos resultados

6.9.2.  Estimativa dos deslocamentos fora de diretriz
6.9.3.  Estimativa das tensGes normais

6.9.4. Estimativa das tensdes tangenciais devidas a flexao
Teoria das vigas: torgao

6.10.1. Introdugéo

6.10.2. Torgado de Coulimb

6.10.3. Torgao de Saint-Venant

6.10.4. Introdugao a torgao nao uniforme

Mddulo 7. Procedimentos de construgéo |

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

Objetivos. Movimentos e melhoria de propriedades

7.1.1.  Melhoria das propriedades internas e globais

7.1.2.  Objetivos praticos

7.1.3.  Melhoria dos comportamentos dindmicos

Melhoria por injegao de mistura a alta pressao

7.2.1.  Tipologia de melhoria de terrenos por injegao a alta presséo
7.2.2. Caracteristicas do Jet-grouting

7.2.3.  Pressodes de injegao

Colunas de brita

7.3.1.  Utilizagdo global de colunas de brita

7.3.2.  Quantificagédo das melhorias das propriedades do terreno
7.3.3. Indicagbes e contraindicagbes de utilizagao

Melhoria por impregnagéo e injegdo quimica

7.4.1.  Caracteristicas das injegdes de impregnacao

7.4.2.  Caracteristicas das injegdes quimicas

7.4.3.  Limitagdes do método
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7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Congelagéo

7.5.1.  Aspetos técnicos e tecnolégicos

7.5.2.  Diferentes materiais e propriedades
7.5.3.  Campos de aplicagéo e limitagdes
Pré-carga, consolidagdo e compactagao
7.6.1. Pré-carga

7.6.2.  Pré-carga drenada

7.6.3.  Controlo durante a execugéo

Melhoria por drenagem e bombagem

7.7.1.  Drenagem e bombagem temporarias
7.7.2.  Utilidades e melhoria quantitativa das propriedades
7.7.3.  Comportamento apos a restituigao

Protetores de microestacas

7.8.1.  Aplicagdo e limitagbes

7.8.2. Resisténcia

7.8.3.  Barreira de microestacas

Comparagao de resultados a longo prazo

7.9.1. Andlise comparativa das metodologias de tratamento do terreno
7.9.2. Tratamentos de acordo com a sua aplicagdo pratica

7.9.3. Combinagao de tratamentos

Descontaminag&o do solo

7.10.1. Processos fisico-quimicos
7.10.2. Processos biologicos
7.10.3. Processos térmicos

Mddulo 8. Aco estrutural

8.1.

Introducéo a concegao de estruturas metalicas

8.1.1.  Vantagens do ago como material estrutural
8.1.2.  Desvantagens do ago como material estrutural
8.1.3.  Primeiras utilizagdes do ferro e do ago

8.1.4. Perfis de ago

8.1.5.  Relagbes tensdo-deformagao do ago estrutural
8.1.6.  Agos estruturais modernos

8.1.7.  Utilizagéo de agos de elevada resisténcia

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Principios gerais do projeto e construgao de estruturas metalicas

8.2.1.  Principios gerais do projeto e construcéo de estruturas metalicas

8.2.2. 0O trabalho de concegao estrutural

8.2.3. Responsabilidades

8.2.4.  Especificacdes e codigos de construgao
8.2.5.  Design economico

Bases de calculo e modelos de andlise estrutural

8.3.1. Bases de calculo

8.3.2.  Modelos de analise estrutural
8.3.3. Determinagdo das dreas
8.3.4. SecgoOes

Estados limite Ultimos |

8.4.1.  Generalidades. Estado limite de resisténcia das secgbes
8.4.2.  Estado limite de equilibrio

8.4.3. Estado limite de resisténcia das secg¢des
8.4.4. Forga axial

8.4.5.  Momento fletor

8.4.6. Tensdo de cisalhamento

8.4.7. Torcéo

Estados limite ultimos Il

8.5.1.  Estado limite de instabilidade

8.5.2.  Elementos sujeitos a compressao

8.5.3.  Elementos sujeitos a flexao

8.5.4. Elementos sujeitos a compressao e flexdo

Estados limite ultimos Il

8.6.1.  Estado limite ultimo de rigidez

8.6.2.  Elementos reforcados longitudinalmente

8.6.3.  Encurvadura do nucleo de cisalhamento

8.6.4. Resisténcia do nucleo a cargas transversais concentradas
8.6.5.  Encurvadura do nucleo induzida pela ala comprimida
8.6.6. Reforgos
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8.7.  Estados limites de servigo 9.3.  Analise estrutural
8.7.1.  Generalidades 9.3.1.  Modelos de andlise estrutural
8.7.2. Estados limite de deformacgéo 9.3.2. Dados necessarios para modelagéo linear, plastica ou néo linear
8.7.3.  Estado limite de vibragao 9.3.3.  Materiais e geometria
8.7.4.  Estado limite de deformacéo transversal em painéis finos 9.3.4. Efeitos do protendido
8.7.5.  Estado limite das plastifica¢des locais 9.3.5. Calculo das secgdes em servigo
8.8.  Meios de fixagao: parafusos 9.3.6. Retragdo e fluéncia
8.8.1.  Meios de fixagao: Generalidades e classificagdes 9.4, Vida Util e manutengao do betdo armado
8.8.2.  Fixagdes por aparafusamento - Parte 1: Generalidades. Tipos de parafusos e 9.41. Durabilidade do betao
disposicGes construtivas 9.4.2. Deterioragdo da massa de beto
8.8.3.  Fixacdes por aparafusamento - Parte 2: Calculo 9.43. Corrosdo do aco
8.9.  Meios de fixagdo: soldaduras 9.44. ldentificacdo dos fatores de agressividade sobre o betdo
8.9.1.  Fixagdes por soldadura - Parte 1: Generalidades. Classificagdes e defeitos 9.45.  Medidas de protecio
8.9.2.  Fixacdes por soldadura - Parte 2: Disposi¢Oes construtivas e tensdes residuais 9.46. Manutengdo das estruturas de bet&o
8.9.3.  Fixagdes por soldadura - Parte 3: Calculo 9.5, Célculos relativos aos estados limite de servigo

8.9.4.  Projeto de fixagbes em vigas e pilares 951  Estados limite
8.9.5. Dispositivos de suporte e bases de pilares 952  Conceito e método
8.10. Estruturas de aco resistentes ao fogo 9.53. Verificagdo dos requisitos de fissurag&o
8.10.1. Consideragdes de caracter geral 9.5.4. Verificagdo dos requisitos de deformacéo
8.10.2. AgGes mecanicas e indiretas 0.6. Calculos relacionados com os estados limite ultimos
8.10.3. Propriedades dos materiais sujeitos a ago do fogo 9.6.1. Comportamento resistente de elementos lineares de betdo
8.10.4. Testes de resisténcia de elementos prismaticos submetidos a agdo do fogo 062  Flexdo e axial
8.10.5. Testar aresisténcia das fixages 9.6.3. Calculo dos efeitos de segunda ordem com carga axial
8.10.6. Céalculo das temperaturas do ago 964 Cortante
Médulo 9. Betdo estrutural 9.6.5. Rasante
9.6.6. Torgao

9.1.  Introducao i
9.6.7. Regides D

9.7.  Critérios de dimensionamento

9.1.1.  Introdugéo ao tema
9.1.2.  Notas historicas sobre o betéo

9.1.3.  Comportamento mecanico do betdo 971 Casos tipicos de aplicagao

9.1.4.  Comportamento conjunto do ago e do betdo que tornou possivel o seu sucesso 9720 no,
como material composito 9.73. Amisula
9.2. Base do projeto 9.7.4. Aviga de grandes dimens&es
9.2.1. Acgdes 9.7.5. Carga concentrada
9.2.2. Caracteristicas dos materiais betdo e aco 9.7.6.  AlteragGes dimensionais em vigas e pilares

9.2.3. Bases de calculo orientadas para a durabilidade
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9.8.

9.9.

9.10.

Médulo 10. Edificagédo

10.1.

10.2.

Elementos estruturais tipicos

9.81. Aviga
9.82. Opilar
9.83. Alaje

9.84. Os elementos de fundagao

9.8.5. Introdugéo ao betao protendido
Disposigdes construtivas

9.9.1. Generalidades e nomenclatura
9.9.2. Revestimentos

9.9.3. Ganchos

9.9.4. Diametros minimos

A execugéo do betao

9.10.1. Critérios gerais

9.10.2. Processos anteriores a betonagem

9.10.3. Elaboragéo, armacéo e instalagdo de reforgos

9.10.4. Elaboragao e colocagdo de betao
9.10.5. Processos de pos-colocagao do betédo
9.10.6. Elementos pré-fabricados

9.10.7. Aspetos ambientais

Introdugéo

10.1.1. Introdugdo a edificagao
10.1.2. Conceito e importancia
10.1.3. Funcgdes e partes do edificio
10.1.4. Regulamentagdo técnica
Operacdes anteriores

10.2.1. Fundagbes pouco profundas
10.2.2. Fundagbes profundas
10.2.3. Paredes de contengao
10.2.4. Paredes de cave

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

Solugbes para paredes de suporte
10.3.1. De fabrica

10.3.2. De betéo

10.3.3. Solugbes otimizadas
10.3.4. Solugdes pré-fabricadas
Estruturas

10.4.1. Estruturas de lajes
10.4.2. Sistemas estruturais estaticos
10.4.3. Lajes unidirecionais
10.4.4. Lajes nervuradas
Instalagdes de edificagéo |

10.5.1. Canalizagéo

10.5.2. Abastecimento de agua
10.5.3. Saneamento

10.5.4. Evacuagao de agua
Instalagoes de edificagao I

10.6.1. Instalagdes elétricas
10.6.2. Aguecimento
Revestimentos e acabamentos |
10.7.1. Introdugao

10.7.2. Protegao fisica do edificio
10.7.3. Eficiéncia energética
10.7.4. Envolvente

10.7.5. Protecdo contra a humidade
Revestimentos e acabamentos ||
10.8.1. Telhados planos

10.8.2. Telhados inclinados
10.8.3. Revestimentos verticais
10.8.4. Divisorias interiores
10.8.5. Divisdrias, caixilharia, vidros e reforgos
10.8.6. Revestimentos
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10.9. Fachadas 11.5. Betéo ligeiro
10.9.1. Ceramica 11.5.1. Composicéo
10.9.2. Blocos de betéo 11.5.2. Propriedades e caracteristicas
10.9.3. Painéis 11.5.3. Novos modelos
10.9.4. Muros cortina 11.6. Betbes com fibras e multifuncionais
10.9.5. Construgdo modular 11.6.1. Materiais utilizados no fabrico
10.10. Manutencgéo de edificagoes 11.6.2. Propriedades
10.10.1. Critérios e conceitos de manutencdo de edificagdes 11.6.3. Desenhos
10.10.2. Classificagbes de manutengado de edificagdes 11.7. BetGes autorreparaveis e autolimpantes
10.10.3. Custos de manutengao de edificagdes 11.7.1. Composigao
10.10.4. Custos de manutengao e utilizagao de equipamento 11.7.2. Propriedades e caracteristicas
10.10.5. Vantagens da manutencgao de edificagdes 11.7.3. Novos modelos

11.8. Outros materiais a base de cimento (fluido, antibacteriano, bioldgico...)
11.8.1. Composigao

Mddulo 11. Ciéncia e tecnologia dos materiais a base de cimento

11.1. Cimento

11.1.1. O cimento e as reagbes de hidratagdo: composicdo do cimento e processo de
fabrico. Compostos maioritarios, compostos minoritarios

11.8.2. Propriedades e caracteristicas
11.8.3. Novos modelos

11.1.2. Processos de hidratagdo. Caracteristicas dos produtos hidratados. Materiais 1.9, Testes caracteristicos destrutivos e nao destrutivos

alternativos ao cimento 11.9.1. Caracterizagao dos materiais
11.1.3. Inovagéo e novos produtos 11.9.2. Técnicas destrutivas. Estado fresco e endurecido
11.2. Argamassa 11.9.3. Técnicas e procedimentos ndo destrutivos aplicados aos materiais e estruturas

de construgao
11.10. Misturas aditivadas
11.10.7. Misturas aditivadas
11.10.2. Vantagens e desvantagens
11.10.3. Sustentabilidade

11.2.1. Propriedades
11.2.2. Fabrico, tipos e utilizagdes
11.2.3. Novos materiais
11.3. Betdo de alta resisténcia
11.3.1. Composigéo
11.3.2. Propriedades e caracteristicas Mddulo 12. Durabilidade, protegao e vida util dos materiais

11.3.3. Novos modelos 12.1. Durabilidade do betédo armado

12.1.1. Tipos de danos
11.4.1. Natureza e caracteristicas dos seus componentes 12.1.2. Fatores

11.4. Betéo autocompactante

11.4.2. Dosagem, fabrico, transporte e utilizagao na obra
11.4.3. Caracteristicas do betao

12.1.3. Danos mais comuns
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12.2. Durabilidade dos materiais a base de cimento 1. Processos de degradagao do betdo

12.2.1. Climas frios
12.2.2. Agua do mar
12.2.3. Ataque de sulfatos

12.3. Durabilidade dos materiais a base de cimento 2. Processos de degradagao do betdo

12.3.1. Reacéo acido-alcalina
12.3.2. Ataques acidos e ides agressivos
12.3.3. Agua pura
12.4. Corrosao das armaduras |
12.4.1. Processos de corrosao em metais
12.4.2. Formas de corrosao
12.4.3. Passividade
12.4.4. Importancia do problema
12.4.5. Comportamento do ago no betéo

12.4.6. Efeitos da corrosdo do ago incorporado no betéo

12.5. Corrosdo das armaduras ||
12.5.1. Corrosao por carbonatagao do betédo
12.5.2. Corrosdo por penetragao de cloretos
12.5.3. Corrosao sob tensao
12.5.4. Fatores que influenciam a taxa de corroséo
12.6. Modelos de vida util
12.6.1. Vida util
12.6.2. Carbonatagao
12.6.3. Cloretos
12.7. Durabilidade na regulamentagao
12.7.1. EHE-08
12.7.2. Europeia
12.7.3. Codigo estrutural

12.8. Estimativa do tempo de vida Util para novos projetos e estruturas existentes

12.8.1. Novo projeto
12.8.2. Vida Uutil residual
12.8.3. Aplicagbes

12.9.

Concegéao e execugao de estruturas duradouras
12.9.1. Escolha de materiais

12.9.2. Critérios de dosagem

12.9.3. Protegédo das armaduras contra a corrosao

12.10. Testes, controlo de qualidade no local e reparagdes

12.10.1. Testes de controlo em obra
12.10.2. Controlo de execugao

12.10.3. Testes em estruturas corroidas
12.10.4. Fundamentos da reparagao

Mddulo 13. Novos materiais e inovagdes em engenharia e construgdo

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

Ainovagao

13.1.1. Inovagéo. Incentivos. Novos produtos e difusdo
13.1.2. Protecdo da inovagao

13.1.3. Financiamento da inovagao

Rodovias |

13.2.1. Economia circular com novos materiais

13.2.2. Rodovias autorreparaveis

13.2.3. Rodovias descontaminantes

Rodovias Il

13.3.1. Produgdo de energia nas rodovias

13.3.2. Passagens para fauna. Fragmentag&o do ecossistema
13.3.3. loT e digitalizagdo nas rodovias

Rodovias Il

13.4.1. Rodovias seguras

13.4.2. Rodovias antirruido e rodovias "ruidosas”
13.4.3. Rodovias anti-ilhas de calor nas cidades
Caminhos-de-ferro

13.5.1. Novos materiais alternativos ao balastro
13.5.2. Voo de lastro

13.5.3. Eliminagao das catenarias nos elétricos



13.6.

13.7.

13.8.

13.9.

13.10.

Obras subterraneas e tuneis

13.6.1. Escavagao e gunitagem

13.6.2. RMR (ROCK MASS RATING)

13.6.3. Mdquinas de perfuragéo de tuneis

Energias renovaveis |

13.7.1. Solar fotovoltaica

13.7.2. Solar térmica

13.7.3. Edlica

Energias renovaveis ||

13.8.1. Maritima

13.8.2. Hidroelétrica

13.8.3. Geotérmica

Obras maritimas

13.9.1. Novos materiais e formas em paredes maritimas
13.9.2. Aalternativa natural as obras artificiais

13.9.3. Previsao do clima oceanico

Incorporagao da inovagao de outros setores na construgéo
13.70.1. LIDAR (LASER IMAGING DETECTION AND RANGING)
13.10.2. Drones

13.10.3. Internet of things (IoT)

Médulo 14. Materiais metalicos

14.1.

14.2.

14.3.

Materiais metalicos: tipos e ligas
14.1.1. Metais

14.1.2. Ligas ferrosas

14.1.3. Ligas ndo ferrosas
Ligas metalicas ferrosas

14.2.1.
14.2.2. Tratamentos

Fabrico

14.2.3. Conformacéo e tipos

Ligas metalicas ferrosas. Ago e ferro fundido
14.3.1. Ago corten

14.3.2. Ago inoxidavel

14.3.3. Ago carbono

14.3.4. FundigGes

14.4.

14.5.

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.

14.10.
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Ligas metalicas ferrosas. Produtos siderurgicos

14.4.1. Produtos laminados a quente

14.4.2. Perfis estrangeiros

14.4.3. Perfis enformados a frio

14.4.4. Outros produtos utilizados na construgdo metalica
Ligas metalicas ferrosas caracteristicas mecanicas do ago
14.5.1. Diagrama tensdo-deformagao

14.5.2. E-diagramas simplificados

14.5.3. Processo de carga e descarga

Juntas soldadas

14.6.1.
14.6.2. Tipos de juntas soldadas

14.6.3. Soldadura por arco elétrico

14.6.4. Soldadura de filete

Ligas metalicas nao ferrosas. O aluminio e as suas ligas
14.7.1. Propriedades do aluminio e das suas ligas
14.7.2.
14.7.3.
14.7.4.
Ligas metalicas nao ferrosas. O cobre e as suas ligas

14.8.1. Cobre puro

14.8.2. Classificagao, propriedades e aplicagdes

14.8.3. LatGes, bronzes, cuproaluminios, cuprosilicio e cuproniqueis.
14.8.4. Alpacas

Ligas metalicas nao ferrosas. O titénio e as suas ligas

14.9.1. Caracteristicas e propriedades do titanio comercialmente puro
14.9.2. Ligas de titanio mais utilizadas

Métodos de corte

Tratamentos térmicos e mecanismos de endurecimento
Designagao e normalizagao das ligas de aluminio
Ligas de aluminio para forja e fundicé@o

14.9.3. Tratamentos térmicos do titanio e das suas ligas
Ligas metdlicas néo ferrosas ligas leves e superligas
14.10.1. O magnésio e as suas ligas. Superligas

14.10.2. Propriedades e aplicagtes

14.10.3. Superligas a base de niquel, cobalto e ferro
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Médulo 15. Valorizagado de residuos de construgdo (RCD) 15.8. Inovagéo. Otimizagao do aproveitamento dos recursos. De outros residuos industriais,
agricolas e urbanos

15.1. Descarbonizagéo

15.8.1. Material suplementar. Misturas ternarias e bindrias

15.1.1. Sustentabilidade dos materiais de construgéo )
15.8.2. Geopolimeros

15.1.2. Economia circular . ) .
15.8.3. Betdo e misturas asfalticas

15.8.4. Outras utilizagdes
15.9. Impacto ambiental

15.9.1. Andlises

15.9.2. Impactos dos RCD

15.9.3. Medidas adotadas, identificagao e valorizagdo
15.10. Espacos degradados

15.10.1. Aterro

15.10.2. Utilizagao do terreno

15.1.3. Pegada de carbono

15.1.4. Metodologia e analise da avaliagédo do ciclo de vida
15.2. Residuos de construgdo e demoli¢do (RCD)

15.2.1. RCD

15.2.2. Situagao atual

15.2.3. Os problemas dos RCD
15.3. Caracterizagdo de RCD

15.83.1. Residuos perigosos

15.3.2. Residuos ndo perigosos

15.10.3. Plano de controlo, manutengéo e recuperagao da zona

15.3.3. Residuos urbanos

15.3.4. Construcdo e demolicdo LER Moddulo 16. Rodovias, pavimentos e misturas betuminosas
15.4. Gestaode RCD | 16.1. Sistemas de drenagem
15.4.1. Regras gerais 16.1.1. Elementos de drenagem subterranea
15.4.2. Residuos perigosos 16.1.2. Drenagem do pavimento
15.4.3. Residuos ndo perigosos 16.1.3. Drenagem de terraplenagens
15.4.4. Residuos inertes, solos e pedras 16.2. Chas
15.5. Gestdaode RCD Il 16.2.1. Classificagao de solos
15.5.1. Reutilizagéo 16.2.2. Compactagao de solos e capacidade de suporte
15.5.2. Reciclagem 16.2.3. Formagéo de esplanadas
15.5.3. Valorizagdo energética. Eliminagao 16.3. Camadas de base
15.5.4. Gestdo administrativa dos RCD 16.3.1. Camadas granulares, agregados naturais, agregados artificiais e agregados
15.6. Quadro juridico em matéria de RCD. Politica ambiental drenantes
156.1. Meio ambiente 16.3.2. Modelos de comportamento
15.6.2. Normativa 16.3.3. Processos de preparagao e colocagao em obra
15.6.3. Obrigagbes 16.4. Camadas tratadas para bases e sub-bases
15.7. Propriedades dos RCD 16.4.1. Camadas tratadas com cimento: solo-cimento e brita-cimento
15.7.1. Classificacdo 16.4.2. Camadas tratadas com outros conglomerantes
15.7.2. Propriedades 16.4.3. Camadas tratadas com ligantes betuminosos. A brita-emulsao

15.7.3. Aplicagdes e inovagdo com RCD



16.5. Ligantes e conglomerantes
16.5.1. Betumes asfalticos
16.5.2. Betumes fluidificados e fluxados. Ligantes modificados
16.5.3. Emulsdes betuminosas
16.6. Agregados para camadas de pavimento
16.6.1. Fontes de agregados. Agregados reciclados
16.6.2. Natureza
16.6.3. Propriedades
16.7. Tratamentos superficiais
16.7.1. lrrigagdo de primdrio, aderéncia e cura
16.7.2. Irrigagdo com gravilha
16.7.3. Argamassas betuminosas e microaglomerados a frio
16.8. Misturas betuminosas
16.8.1. Mistura betuminosas a quente
16.8.2. Misturas temperadas
16.8.3. Misturas betuminosas a frio
16.9. Pavimentos de betao
16.9.1. Tipos de pavimentos rigidos
16.9.2. Lajes de betdo
16.9.3. Juntas
16.10. Fabrico e colocagdo em obra de misturas asfalticas
16.10.7. Fabrico, colocagao em obra e controlo de qualidade
16.10.2. Conservagao, reabilitagdo e manutengao
16.10.3. Caracteristicas superficiais dos pavimentos

Mddulo 17. Outros materiais de construgao

17.1. Nanomateriais
17.1.1. Nanociéncia
17.1.2. Aplicagbes em materiais de construgéo
17.1.3. Inovagao e aplicagdes
17.2. Espumas
17.2.1. Tipos e concegdo
17.2.2. Propriedades
17.2.3. Utilizagbes e inovagao

17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

17.9.
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Materiais biomiméticos

17.3.1. Caracteristicas

17.3.2. Propriedades

17.3.3. AplicagGes
Metamateriais

17.4.1. Caracteristicas

17.4.2. Propriedades

17.4.3. Aplicagdes
Biohidrometalurgia

17.5.1. Caracteristicas

17.5.2. Tecnologia de recuperagao
17.5.3. Vantagens ambientais
Materiais self-healing e fotoluminescentes
17.6.1. Tipos

17.6.2. Propriedades

17.6.3. Aplicacdes

Materiais isolantes e termoelétricos
17.7.1. Eficiéncia energética e sustentabilidade
17.7.2. Tipologias

17.7.3. Inovagao e novos designs
Ceramicos

17.8.1. Propriedades

17.8.2. Classificagao

17.8.3. Inovacgdes neste setor
Materiais compositos e aerogéis
17.9.1. Descricéo

17.9.2. Formacéo

17.9.3. Aplicagdes

17.10. Outros materiais

17.10.1. Materiais pedregosos
17.10.2. Gesso
17.10.3. Outros

tecn
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Maddulo 18. Industrializagdo e construgdes antissismicas 18.8. Estruturas de madeira
18.8.1. Classificagao da madeira
18.8.2. Dimensionamento de vigas

18.1. Industrializagao: construgéo pré-fabricada

18.1.1. Os primordios da industrializagao na construgéo
18.8.3. Dimensionamento de pilares

18.1.2. Sistemas estruturais pré-fabricados
18.9. Automatizagao nas estruturas. O BIM como ferramenta de controlo
18.9.1. BIM
18.9.2. Modelos federados de intercambio de ficheiros BIM
18.9.3. Novos sistemas de geragéao e controlo de estruturas
18.10. Fabrico aditivo por impressao 3d
18.10.7. Principios da impresséao 3D
18.10.2. Sistemas estruturais impressos em 3D

18.10.3. Outros sistemas

18.1.3. Sistemas construtivos pré-fabricados
18.2. Betdo protendido

18.2.1. Perdas de tensdo

18.2.2. Estados limites de servigo

18.2.3. Estados limite ultimo

18.2.4. Sistemas pré-fabricados: placas e vigas protendidas com armadura protendida
18.3. Qualidade das estruturas horizontais de edificagdo

Microscopio dtico
19.1.1. Técnicas avangadas de microscopia 6tica
19.1.2. Principios da técnica

18.3.1. Lajes com vigas unidirecionais
18.3.2. Lajes alveolares unidirecionais Médulo 19. Caracterizagdo microestrutural de materiais
18.3.3. Lajes em chapa nervurada unidirecional 191

j

18.3.4. Lajes nervuradas
18.3.5. Lajes macicas

18.4. Sistemas estruturais em edificios altos 19.1.3. Topografia e aplicagio

18.4.1. Descrigdo de um arranha-céus 19.2. Microscopia Eletrénica de Transmisséo (TEM)
18.4.2. 0 vento em edificios altos 1921 Estrutura TEM
18.4.3. Materiais 19.2.2. Difragéo de eletroes
18.4.4. Esquemas estruturais 19.2.3. Imagens TEM

18.5. Comportamento dindmico de estruturas de edificagdo sob cargas sismicas 19.3. Microscopio eletronico de varrimento (SEM)
18.5.1. Sistemas de um grau de liberdade 19.3.1. Caracteristicas SEM

18.5.2. Sistemas de varios graus de liberdade 1932 Microanslise de raios X

18.53. Aaco sismica 19.83.3. Vantagens e desvantagens
Microscopia Eletronica de Transmissédo de Varrimento (STEM)
18.6. Geometrias complexas na arquitetura 1041 STEM

18.5.4. Concegao heuristica de estruturas resistentes a sismos 19.4

18.6.1. Paraboloides hiperbdlicos 19.4.2. Imagiologia e tomografia

18.6.2. Estruturas tensoras 19.4.3. EELS
18.6.3. Estruturas pneumaticas ou insuflaveis 19.5. Microscopia de Forga Atémica (AFM)
18.7. Reforgo de estruturas de betdo 19.5.1. AFM

18.7.1. Especializagdo 19.5.2. Modos topograficos

18.7.2. Reforco dos pilares 19.5.3. Caracterizagdo elétrica e magnética das amostras

18.7.3. Reforco de vigas
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19.6. Porosimetria de intrusao de mercurio Hg 20.3. Causas
19.6.1. Porosidade e sistema poroso 20.3.1. Organizacionais
19.6.2. Equipamento e propriedades 20.3.2. Técnicas
19.6.3. Analises 20.3.3. Humanas
19.7. Porosimetria de nitrogénio 20.4. Ferramentas de qualidade
19.7.1. Descrigdo do equipamento 20.4.1. Globais
19.7.2. Propriedades 20.4.2. Parciais
19.7.3. Andlises 20.4.3. 1S09000:2008
19.8. Difragdo de raios X 20.5. A qualidade e o seu controlo na edificagdo
19.8.1. Geragdo e caracteristicas de DRX 20.5.1. Plano de controlo de qualidade
19.8.2. Preparagao da amostra 20.5.2. Plano de qualidade para uma empresa
19.8.3. Andlises 20.5.3. Manual de qualidade de uma empresa
19.9. Espectroscopia de Impedancia Elétrica (EIE) 20.6. Laboratdrio de testes, calibragéo, certificagéo e acreditagéo
19.9.1. Método 20.6.1. Normalizagao, acreditagao, certificagdo
19.9.2. Procedimento 20.6.2. Instituto Nacional de Acreditagdo (ENAC)
19.9.3. Vantagens e desvantagens 20.6.3. Marca CE
19.10. Outras técnicas interessantes 20.6.4. Vantagens da acreditagao dos laboratorios de teste e acreditagéao
19.10.1. Termogravimetria 20.7. Sistema de gestdo de qualidade ISO 9001:2015
19.10.2. Fluorescéncia 20.7.1. Norma ISO 17025
19.10.3. Absorgao dessorgao isotérmica de vapor de H20 20.7.2. Objetivo e ambito da norma 17025

20.7.3. Relagdo entre a1SO 17025 e a ISO 9001
20.8. Requisitos técnicos e de gestdo de laboratoério ISO 17025 |

Mddulo 20. Gestéo de Qualidade: Abordagens e Ferramentas

20.1. Qualidade na edificagéo
20.1.1. Qualidade. Principios dos sistemas de gestéo da qualidade (SGQ)
20.1.2. Documentagéo do sistema de gestao da qualidade

20.8.1. Sistemas de gestdo da qualidade

20.8.2. Controlo de documentos

20.8.3. Tratamento de reclamagoes, agdes corretivas e preventivas
20.9. Requisitos técnicos e de gestdo de laboratério ISO 17025 |l

20.9.1. Auditorias internas

20.9.2. Pessoal, instalagdes e condi¢cdes ambientais

20.1.3. Vantagens do sistema de gest&o da qualidade
20.1.4. Os sistemas de gestdo ambiental (SGA)
20.1.5. Os sistemas de gestao integrada (SGI)

20.2. Erros
20.2.1. Conceito de erro, falha, defeito e ndo conformidade
20.2.2. Erros nos processos técnicos
20.2.3. Erros organizacionais

20.9.3. Métodos de teste, calibragdo e validagao de métodos
20.70. Passos a seguir para obter a acreditagao ISO 17025
20.10.1. Acreditagao de um laboratorio de teste e calibracéo |

20.10.2. Acreditagao de um laboratdrio de teste e calibragao |l
20.2.4. Erros no comportamento humano

20.10.3. Processo de acreditagéo
20.2.5. Consequéncia dos erros



06
Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem. A nossa
metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagées,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para o levar
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao”
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revolucionario de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias . Mount Everest Leadership & Team
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar uma
forma de aprendizagem que abala
as fundacées das universidades
tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, com ensino natural

e progressivo ao longo de todo o programa
de estudos.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O método
do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a realidade
econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

O nosSso programa prepara-o para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos

N N

S a/cangar O SUCEeSSO na Sua carreira

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
pelas melhores faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo so6 aprendessem o direito com base no contetdo tedrico, 0 método do caso
consistia em apresentar-lhes situagoes verdadeiramente complexas, a fim de tomarem
decisbes informadas e valorizarem juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi

O estudante aprenderé, através de atividades estabelecido como um método de ensino padrdo em Harvard.
de co/aboragéo € casosreals, a reso/ugéo Numa dada situagao, o que deve fazer um profissional? Esta é a quest&o que
de S/tuagﬁes Comp/exas em ambientes enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a acéo.

Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.

empresariais reais.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso
com um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repeticéo,
que combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende-se com uma metodologia de vanguarda concebida para
formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da pedagogia
mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019, conseguimos
melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos estudantes (qualidade
de ensino, qualidade dos materiais, estrutura dos cursos, objetivos...) no
que diz respeito aos indicadores da melhor universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforco e
mais desempenho, envolvendo-o mais na sua capacitagao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgdo direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros especializados.

O denominado Learning from an Expert constroi conhecimento e memodria, e gera
conflanga em futuras decisGes dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas
em cada area tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e desenvolver as

competéncias e capacidades que um especialista necessita de desenvolver

no quadro da globalizagao em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para
completar a sua capacitacao.
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagéo. Casos apresentados, analisados e
instruidos pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos de uma forma atrativa e dindmica
em comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas
e mapas concetuais a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de conteldos multimédia
foi premiado pela Microsoft como uma “Histéria de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno séo periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliacdo e auto-avaliagao,
para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.
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Certificacao al §

O Mestrado Avangado em Engenharia de Construgéo garante, para além de um
conteudo mais rigoroso e atualizado, 0 acesso a um grau de Mestre emitido pela TECH

Universidade Tecnoldgica.
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@ @ Conclua este plano de estudos com sucesso

e receba o seu certificado sem sair de casa
e sem burocracias”
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Este Mestrado Avangado em Engenharia de Construgao conta com o contetdo Certificagdo: Mestrado Avangado em Engenharia de Construgao
educacional mais completo e atualizado do mercado. Modalidade: online

Uma vez aprovadas as avaliacdes, o aluno recebera por correio, com aviso de rececao, Duragao: 15 meses

o certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Avangado emitido pela TECH ECTS: 120
Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagao
obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas
de emprego, concursos publicos e avaliagéo de carreiras profissionais.

]
teC‘ l ?ggg}ggiﬁe A Jo Avangado em Engenharia de Construgdo
»

Distribuigdo Geral do Plano de Estudos
Concede o presente

Curso Disciplina ECTS Caracter Curso Disciplina ECTS Caracter
CERTI FICADO 1°  Projetos 6 0B 2°  Ciéncia e tecnologia dos materiais a base de cimento 6 0B
a 1°  Mecanica de fluidos e hidraulica 6 0B 2°  Durabilidade, protecao e vida Util dos materiais 6 0B
Sr/Sra. ___________ com o documento de identificagdon°________ 1°  Andlise estrutural 6 0B 2°  Novos materiais e inovages em engenharia e construgio 6 oB
Por ter concluido e certificado com sucesso o 1°  Geotecnia e fundagdes 6 oB 2°  Materiais metdlicos 6 0B
1°  Materiais de construgéo e as suas aplicagdes 6 0B 2°  Valorizagao de residuos de construgdo (RCD) 6 0B
1°  Mecanica dos sélidos deformaveis 6 0B 2 Rodovias, pavimentos e misturas betuminosas 6 0B
R - 1°  Procedimentos de construgdo | 6 0B 2°  Outros materiais de construgao 6 0B
Mestrado Avangado em Engenharia de Construgao 1 Agoestruura 6 o 2 Qe 6 o8
1° Betdo estrutural 6 oB 2° Caracterizagao microestrutural de materiais 6 0B
1° Edificagdo 6 oB 2° Gestdo de Qualidade: Abordagens e Ferramentas 6 0B

Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 120 ECTS e equivalente a
3000 horas, com data de inicio a dd/mm/aaaa e data de conclusao a dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituicdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagdo
Pdblica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020
ZM Dra.Tere Guevara Navarro

1]
Reitora te Cn universidade
Dra.Tere Guevara Navarro » tecnoldgica

Reitora

c6digo tnico TECH: AFWOR23Stechtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Universidade Tecnolégica providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Avancado
Engenharia de Construcao

» Modalidade: online

» Duragdo: 15 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Créditos: 120 ECTS

» Hordrio: ao seu proprio ritmo

» Exames: online
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