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Presentacion

Se estima que las infecciones causadas por las Bacterias Multirresistentes estéan en aumento,
con un impacto significativo en la morbilidad y mortalidad hospitalaria. La Organizacién
Mundial de la Salud (OMS) advierte que, de no tomarse medidas efectivas, estas infecciones
podrian causar mas de 10 millones de muertes anuales en 2050. Por ello, los profesionales
de la Enfermeria juegan un papel crucial en la prevencion y control de estas infecciones,
implementando practicas rigurosas de higiene de manos, aislamiento de pacientes y

uso prudente de antibidticos. La capacitacion continua y la vigilancia epidemiologica son
esenciales para reducir la propagacion de estas bacterias. En este contexto, TECH ha
implementado un completo programa, 100% online, basado en la revolucionaria metodologia
conocida como Relearning.
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Gracias a este programa 100% online,
adquiriras una comprension profunda de
las Bacterias Multirresistentes, desde su
epidemiologia hasta sus mecanismos de
resistencia y las mejores practicas para
su manejo clinico”
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Actualmente, las Bacterias Multirresistentes suponen un desafio significativo para la
Enfermeria, por su capacidad de resistir multiples antibioticos, lo que complica los
tratamientos y aumenta la mortalidad y morbilidad en los hospitalizados. Por ello, la
implementacion de estrictas medidas de control de infecciones, incluyendo el lavado
de manos, el uso adecuado de equipos de proteccién personal y la desinfeccion de
superficies, es crucial para la prevencion.

En este escenario, TECH presenta este programa, que examinara las Bacterias
Multirresistentes en la patologia humana, proporcionando una base solida sobre la
biologia y epidemiologia de estas infecciones. También se profundizara en el manejo
de pacientes con infecciones por BMR en Unidades de Cuidados Intensivos (UCI),
donde los enfermeros utilizaran técnicas avanzadas de manejo clinico y medidas de
control de infecciones cruciales para estos entornos criticos.

Asimismo, el plan de estudios se centrara en las Bacterias Gram Negativas
Multirresistentes, abordando los desafios especificos que presentan, y analizando
la resistencia a los antibioticos en Streptococcus, Enterococcus y Staphylococcus,

proporcionando una comprension detallada de estos patdgenos comunes y peligrosos.
Sin pasar por alto la Protedmica en Microbiologia Clinica, que ofrecera una perspectiva

avanzada sobre el andlisis de proteinas en el estudio de Bacterias Multirresistentes.

Finalmente, se abordaran la presencia y manejo de las Bacterias Multirresistentes en

la cadena alimentaria y en la salud animal, respectivamente, subrayando la importancia

de un enfoque integral para controlar la resistencia antimicrobiana en distintos
sectores. Ademas, se indagara en las estrategias emergentes y nuevas moléculas
antimicrobianas y se introducira el uso de la Inteligencia Artificial en Microbiologia
Clinica y enfermedades infecciosas.

De este modo, TECH ha disefiado un exhaustivo programa, totalmente online, que
permitira a los egresados evitar preocupaciones, como el desplazamiento hasta

un centro fijo o el ajuste a un horario preestablecido. Adicionalmente, se basa en la
innovadora metodologia Relearning, consistente en la repeticion de conceptos clave
para una asimilacion optima y organica de los contenidos.

Este Master Titulo Propio en Bacterias Multirresistentes para Enfermeria contiene el
programa universitario mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

*

El desarrollo de casos practicos presentados por expertos Microbiologia, Medicina
y Parasitologia

Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

Su especial hincapié en metodologias innovadoras

Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Este programa te capacitara con el
conocimiento y las habilidades necesarias
para enfrentar uno de los retos mas
apremiantes en la medicina contemporanea:
las Bacterias Multirresistentes”
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Indagaras en temas avanzados, como la Profundizaras en las Bacterias Gram
Proteémica en Microbiologia Clinica, las Negativas Multirresistentes, con un
estrategias emergentes frente a Bacterias enfoque especifico en organismos
Multirresistentes y el desarrollo de nuevas como la Klebsiella pneumoniae y la

Pseudomonas aeruginosa. jCon todas
las garantias de calidad de TECH!

moléculas antimicrobianas.;A qué esperas
para matricularte?”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Objetivos

Este programa académico profundizara en el conocimiento de la epidemiologia,

los mecanismos de resistencia y las estrategias de tratamiento de las Bacterias
Multirresistentes, preparando a los enfermeros para identificar y manejar estas
infecciones en diversos entornos clinicos. Ademas, se adquiriran habilidades criticas
en la implementacion de medidas de prevencion de Infecciones Nosocomiales,
promoviendo una practica clinica basada en la evidencia y acorde a las mejores
practicas internacionales en Microbiologia y control de infecciones.
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Los objetivos de este programa han

sido disenados para proporcionarte una
capacitacion especializada y avanzada

en la gestion integral de las infecciones
causadas por Bacterias Multirresistentes”
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*

Objetivos generales

Comprender como la resistencia de las Bacterias evoluciona a medida que se introducen
nuevos antibioticos en la practica clinica

Fundamentar la colonizacidn e infeccion de pacientes en las Unidades de Cuidados
Intensivos (UCIs), los diferentes tipos y los factores de riesgo asociados a la infeccidn
Evaluar el impacto de las Infecciones Nosocomiales en el paciente critico, incluyendo la
importancia de los factores de riesgo y su impacto en la duracion de la estancia en la UCI
Analizar la efectividad de las estrategias de prevencion de infecciones, incluyendo el uso
de indicadores de calidad, herramientas de evaluacion y mejora continua

Fundamentar la patogenia de las Infecciones por Microorganismos Gram Negativos,
incluyendo los factores relacionados con estas Bacterias y con el propio paciente

Examinar las principales infecciones por Bacterias Gram Positivas, incluyendo su habitat
natural, las Infecciones Nosocomiales y las infecciones adquiridas en la comunidad
Determinar la importancia clinica, los mecanismos de resistencia y las opciones de
tratamiento para diferentes Bacterias Gram Positivas

Fundamentar la importancia de la Protedmica y la Genémica en el laboratorio de
Microbiologia, incluyendo los avances recientes y los desafios técnicos y bioinformaticos

Adquirir conocimientos sobre la diseminacion de bacterias resistentes en la produccion
de alimentos

Estudiar la presencia de bacterias multirresistentes en el ambiente y la fauna salvaje, asi
como entender su potencial impacto en la Salud Publica

Adquirir conocimientos especializados sobre las nuevas moléculas antimicrobianas,
incluyendo péptidos antimicrobianos y bacteriocinas, enzimas de bacteriofagos
y nanoparticulas

Desarrollar conocimientos especializados sobre los métodos de descubrimiento de nuevas
moléculas antimicrobianas

Obtener un conocimiento especializado sobre la Inteligencia Artificial (IA) en Microbiologfa,
incluyendo las expectativas actuales, las dreas emergentes y su transversalidad

Comprender el papel que jugara la IA en la Microbiologia Clinica, incluyendo las lineas
y los retos técnicos de su implantacion e implementacion en los laboratorios
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Objetivos especificos

Médulo 1. Bacterias Multirresistentes en Patologia Humana
+ Evaluar las causas de la resistencia a los antibidticos, desde la falta de nuevos
antibioticos, hasta factores socioeconémicos y las politicas de salud

+ Examinar la situacion actual de la resistencia a los antibiéticos en el mundo, incluyendo
estadisticas globales y tendencias en diferentes regiones

Méddulo 2. Manejo de Pacientes en Infecciones por Bacterias Multirresistencias
en Unidad de Cuidados Intensivos (UCI)

+ Adquirir conocimiento especializado sobre el diagndstico y tratamiento de infecciones
comunes en las UCls

+ Desarrollar habilidades para la prevencion de las Infecciones por Bacterias
Multirresistentes en la UCI

Mddulo 3. Bacterias Gram Negativas Multirresistentes
+ Seleccionar el tratamiento antibiético empirico adecuado ante la sospecha de infecciones
por Microorganismos Gram Negativos Multirresistentes

+ Determinar la importancia de los equipos PROA (Programa de Optimizacion
de Antimicrobianos) en las infecciones por Microorganismos Gram Negativos
Multirresistentes

Médulo 4. Resistencias a los Antibidticos en Streptococcus, Enterococcus
y Staphylococcus

+ Explorar las implicaciones de la resistencia a los antibiéticos de las principales Bacterias
Gram Positivas, en la Salud Publica y en la practica clinica

+ Discutir las estrategias para mitigar la resistencia a los antibidticos en las Bacterias
Gram Positivas
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Médulo 5. Protedmica en Microbiologia Clinica
+ Profundizar en las técnicas cualitativas y cuantitativas de separacion e identificacion
de proteinas

+ Aplicar herramientas bioinformaticas para la Protedmica y la Genémica

Mddulo 6. Bacterias Multirresistentes en la Cadena Alimentaria
+ Analizar el rol de la cadena alimentaria en la dispersion de la resistencia de las bacterias
alos antibioticos, a través de los alimentos de origen animal y vegetal, asi como a través
del agua

Médulo 7. Resistencia a los Antimicrobianos en Salud Animal
+ Analizar las causas y mecanismos de resistencia bacteriana en el ambito veterinario,
incluyendo la diseminacion de genes de resistencia a los antibioticos

+ |dentificar las especies de bacterias multirresistentes de mayor importancia veterinaria,
y entender su impacto sobre la sanidad animal

+ Establecer las medidas preventivas y de control contra la resistencia bacteriana en
animales, incluyendo los sistemas y procesos para el uso adecuado de los antibioticos,
y las alternativas a los antibidticos en ganaderia y acuicultura

+ Determinar los objetivos de la estrategia One Health y su aplicacion en el estudio y control
de bacterias multirresistentes

Mddulo 8. Estrategias Emergentes frente a Bacterias Multirresistentes
+ Examinar en profundidad el mecanismo de diferentes técnicas moleculares para su
utilizacion frente a bacterias multirresistentes, incluyendo la edicion genética CRISPR-
Cas9, sumecanismo molecular de accion y sus potenciales aplicaciones
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Mdédulo 9. Nuevas Moléculas Antimicrobianas
+ Analizar los mecanismos de accion, espectro antimicrobiano, usos terapéuticos y efectos
adversos de las nuevas moléculas antimicrobianas

+ Diferenciar las nuevas moléculas antimicrobianas entre las familias de antibiéticos:
penicilinas, cefalosporinas, carbapenémicos, glicopéptidos, macrdlidos, tetraciclinas,
aminoglucosidos, quinolonas y otros

Mddulo 10. Inteligencia Artificial en Microbiologia Clinica y Enfermedades
Infecciosas

+ Analizar los fundamentos de la IA en Microbiologia, incluyendo su historia y evolucion, las
tecnologias susceptibles de ser utilizadas en Microbiologia y los objetivos de investigacion

+ Incluir los algoritmos y modelos de IA para la prediccién de estructuras proteicas, la
identificacion y comprension de mecanismos de resistencia, y el analisis de Big Data
genoémico

+ Aplicar la IA en técnicas de aprendizaje automatico para la identificacion de bacterias
y suimplementacion practica en laboratorios clinicos y de investigacion en Microbiologia

+ Explorar las estrategias de sinergia con IA entre Microbiologia y Salud Publica,
incluyendo la gestion de brotes infecciosos, la vigilancia epidemioldgica y los
tratamientos personalizados
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Competencias

Este programa desarrollara las competencias especializadas de los profesionales,
fundamentales para enfrentar eficazmente el desafio creciente de las infecciones
bacterianas resistentes a multiples farmacos. Asi, los enfermeros adquiriran
habilidades avanzadas en la evaluacion y gestion de pacientes afectados por las
Bacterias Multirresistentes, incluyendo el conocimiento profundo de los mecanismos
de resistencia y la seleccion adecuada de tratamientos antimicrobianos. Ademas, se
fortaleceran destrezas en la implementacion de practicas de control de infecciones
rigurosas, contribuyendo asi a la prevencion de la propagacion nosocomial.
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Te prepararas para liderar iniciativas de
investigacion y desarrollo de politicas

orientadas a mitigar el impacto de las Bacterias
Multirresistentes en la Salud Publica, con el apoyo
de la revolucionaria metodologia Relearning”
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*
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Competencias generales

Desarrollar una vision actualizada de los mecanismos de resistencia a los
antibidticos, tanto adquiridos como intrinsecos

Analizar el impacto de la resistencia a los antibidticos en patologia humana,
incluyendo el aumento de la mortalidad y la morbilidad, el impacto en la Salud
Publica y el coste econémico asociado

Desarrollar conocimiento especializado sobre las Infecciones por Microorganismos
Gram Negativos

Analizar la resistencia y multirresistencia en otras Bacterias con relevancia
creciente, incluyendo Staphylococcus Coagulasa Negativos y Clostridioides Difficile

Examinar los tipos de secuenciacion genética y sus aplicaciones
en Microbiologia Clinica

Conocer las resistencias antimicrobianas en diferentes bacterias, incluyendo
Salmonella spp., Campylobacter spp., Escherichia coli, Staphylococcus,
enterobacterias y otros patdgenos de transmision alimentaria

Fundamentar la importancia de los antibidticos en el ambito veterinario, incluyendo
la prescripcion, adquisicion y uso indebido de antibidticos

Desarrollar estrategias basadas en la manipulacion de la Microbiota, incluyendo la
Ingenieria de Bacterias Probioticas, su produccion de moléculas antimicrobianas,
antagonismo bacteriano, modulacion del sistema inmunitario, aplicaciones clinicas
y limitaciones

+ Determinar la necesidad, los desafios y las oportunidades del desarrollo de nuevas
moléculas antimicrobianas

+ Determinar las técnicas de IA y otras tecnologias complementarias, incluyendo
tecnologias como el Machine Learning, el Deep Learning, la ciencia de datos
y el Big Data

Obtendras habilidades especializadas
en el diagnostico preciso, la gestion
efectiva y el tratamiento adecuado de
estas infecciones criticas, a través de
los mejores materiales didacticos, a la
vanguardia tecnologica y educativa”
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Competencias especificas

+ Determinar los principales patdgenos humanos multirresistentes y las prioridades + Establecer las estrategias basadas en vacunas bacterianas y en el uso
que tienen los sistemas de salud a la hora de combatirlos de bacteri¢fagos y de la Fagoterapia
+ Dominar el uso adecuado de antibiéticos en las UCIs, incluyendo la profilaxis + Aplicar el conocimiento adquirido para entender como las nuevas moléculas
antibidtica, las estrategias de terapia antibiotica para el tratamiento de bacterias antimicrobianas pueden ser utilizadas en la practica clinica y en la lucha contra
Gram Negativas y Gram Positivas, y las estrategias de terapia antibidtica para las bacterias multirresistentes
el tratamiento de coinfecciones + Utilizar la Inteligencia Artificial para la decodificacion del genoma de bacterias
+ Adquirir habilidades para la evaluacion clinica de los pacientes con Infecciones multirresistentes

por Microorganismos Gram Negativos Multirresistentes

+ Adquirir habilidades en el uso de sistemas in vitro e in vivo para estudiar
la resistencia en Bacterias Gram Positivas

+ Adquirir habilidades en técnicas cualitativas y cuantitativas de separacion
e identificacion de proteinas, utilizando especialmente la Espectrometria
de Masas (MS)

+ Explorar las estrategias para prevenir y controlar la diseminacion de resistencias
microbianas en la cadena alimentaria, incluyendo medidas preventivas y de control
en la produccion

+ Desarrollar planes estratégicos para reducir el riesgo de seleccion y diseminacion
de la resistencia a los antibioticos en ganaderia y acuicultura
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Direccion del curso

Los docentes detras del programa en Bacterias Multirresistentes para Enfermeria
son expertos altamente cualificados y reconocidos en Microbiologia Clinica, Genética
Molecular, Enfermedades Infecciosas y Medicina Intensiva. De hecho, su ensefianza
se caracterizara por estar actualizada con las Ultimas investigaciones y avances
cientificos en el campo. Ademas, estan comprometidos en impartir conocimientos
innovadores y habilidades practicas que prepararan a los egresados para enfrentar

eficazmente los desafios emergentes en la atencion de salud relacionados con las
resistencias antimicrobianas.
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Los docentes provienen de diversas
disciplinas, como Microbiologia, Bioquimica,
Veterinaria e Ingenieria, entre otros, con una
amplia experiencia practica en el manejo y
tratamiento de Bacterias Multirresistentes”
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Direccion

Dr. Ramos Vivas, José

Director de la Catedra de Innovacion del Banco Santander-Universidad Europea del Atlantico

Investigador del Centro de Innovacion y Tecnologia de Cantabria (CITICAN)

Académico de Microbiologia y Parasitologia en la Universidad Europea del Atlantico

Fundador y exdirector del Laboratorio de Microbiologia Celular del Instituto de Investigacion Valdecilla (IDIVAL)
Doctor en Biologia por la Universidad de Ledn

Doctor en Ciencias por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

Licenciado en Biologia por la Universidad de Santiago de Compostela

Master en Biologia Molecular y Biomedicina por la Universidad de Cantabria

Miembro de: CIBERINFEC (MICINN-ISCIII) , Miembro de la Sociedad Espafiola de Microbiologia y Miembro de la Red Espafiola
de Investigacion en Patologia Infecciosa

Profesores
Dr. Alegria Gonzalez, Angel Dra. Domenech Lucas, Mirian
+ Investigador y Académico en Microbiologia de Alimentos y Genética Molecular de la + Investigadora del Laboratorio Espafiol de Referencia de Neumococos, Centro Nacional de
Universidad de Leon Microbiologia

*

+ Investigador en 9 proyectos financiados por convocatorias publicas competitivas Investigadora en Grupos Internacionales liderados desde University College London de

+ Investigador Principal como beneficiario de una Beca Marie Curie Intraeuropea (IEF-FP7) Reino Unido y Universidad de Radboud en los Paises Bajos
en proyecto asociado a la Universidad de Groningen (Paises Bajos) + Académica del Departamento de Genética, Fisiologia y Microbiologia de UCM

*

+ Doctor en Biotecnologia Alimentaria por la Universidad de Oviedo — CSIC Doctorado en Biologia por la Universidad Complutense de Madrid

+ Licenciado en Biologia por la Universidad de Oviedo + Licenciada en Biologia, especialidad en Biotecnologia por la UCM

*

+ Master en Biotecnologia Alimentaria por la Universidad de Oviedo Diploma de Estudios Avanzados por la UCM



Dr.

*

Suberviola Canas, Borja
Médico Adjunto del Servicio de Medicina Intensiva en el Hospital Universitario Marqués
de Valdecilla

Investigador Principal e Investigador Colaborador en 6 Proyectos con financiacion
competitiva

Doctor en Medicina por la Universidad de Cantabria

Especialidad en Medicina Intensiva y Reanimacion en el Hospital Universitario Marqués
de Valdecilla de Santander

Licenciado en medicina por la Universidad del Pais Vasco
Mdster en Enfermedades Infecciosas en el Paciente Critico por la Universidad de Valencia

Miembro y Vicecoordinador del Grupo de Trabajo de Enfermedades Infecciosas
y Sepsis (GTEIS) de la Sociedad Espafiola de Medicina Intensiva, Critica y Unidades
Coronarias (SEMICYUC)

Miembro del Grupo de Enfermedades Infecciosas en el Paciente Critico de la Sociedad
Espafiola de Enfermedades Infecciosas y Microbiologfa Clinica (SEIMC)

. Armifanzas Castillo, Carlos

FEA en el Hospital Universitario Marqués de Valdecilla, Cantabria
Investigador en el Instituto de Investigacion Valdecilla (IDIVAL), Cantabria
Doctor en Medicina por la Universidad de Cantabria

Master en Infeccion por el Virus de la Inmunodeficiencia Humana por la Universidad Rey
Juan Carlos

Master en Medicina Gréafica por la Universidad Internacional de Andalucia
Licenciado en Medicina por la Universidad de Cantabria

Miembro de: Centro de Investigacion Biomédica en Red Enfermedades Infecciosas
CIBERINFEC (MICINN-ISCIII) y Sociedad de Enfermedades Infecciosas y Microbiologia
Clinica (SEIMC)

Dr.

*

*

*

Dr.

*

*
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Ruiz de Alegria Puig, Carlos
FEA en el Hospital Universitario Marqués de Valdecilla, Cantabria

Rotacion en el Area de Biologia Molecular y Hongos del Hospital de Basurto, Bilbao

Especialista en Microbiologia e Inmunologia por el Hospital Universitario Marqués
de Valdecilla

Doctor en Biologia Molecular y Biomedicina por la Universidad de Cantabria
Licenciado en Medicina y Cirugfa por la Universidad del Pais Vasco

Miembro de: Sociedad Espafiola de Microbiologia (SEM) y Centro de Investigacion
Biomédica en Red Enfermedades Infecciosas CIBERINFEC (MICINN-ISCIII)

Acosta Arbelo, Félix
Investigador en el Instituto Universitario IU-ECOAQUA de la ULPGC

Académico en el Area de Sanidad Animal, Enfermedades Infecciosas en la Facultad de
Veterinaria, de la ULPGC

Especialista Europeo en Salud de Animales Acuaticos por el Comité Europeo de
Especializacion Veterinaria

Especialista en Microbiologia e Inmunologia por el Hospital Universitario Marqués de
Valdecilla, Cantabria

Doctor en Veterinaria por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)

Licenciado en Veterinaria por la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)

. Ocafa Fuentes, Aurelio

Director de Investigacion en el Centro Universitario Bureau Veritas, Universidad Camilo
José Cela

Investigador en el Neurobehavioral Institute, Miami

Investigador en el Area de Tecnologia de los Alimentos, Nutricién y Dietética, Departamento
de Quimica Fisica Aplicada, Universidad Auténoma de Madrid
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+ Investigador en el Area de Fisiologia Humana, Epidemiologia y Salud Publica,
Departamento de Ciencias de la Salud, Universidad Rey Juan Carlos

+ Investigador del Plan de Formacion de Personal Investigador de la Universidad de Alcald
+ Doctor en Ciencias de la Salud por la Universidad Rey Juan Carlos

+ Master en Investigacion, Epidemiologia y Salud Publica

+ Diplomado en Estudios Avanzados por la Universidad Rey Juan Carlos

+ Licenciado en Ciencias Quimicas, especialidad en Bioquimica, por la Universidad
Complutense de Madrid

Dra. Pacheco Herrero, Maria del Mar
+ Gestora de Proyectos en la Universidad Europea del Atlantico, Cantabria

+ Investigadora Principal en la Pontificia Universidad Catdlica Madre y Maestra (PUCMM),
Republica Dominicana

*

Fundadoray Directora del Laboratorio de Investigacion en Neurociencias en la PUCMM,
Republica Dominicana

*

Directora Cientifica del Nodo de Republica Dominicana en el Banco de Cerebros
Latinoamericano para el Estudio de Enfermedades del Neurodesarrollo, Universidad de
California, Estados Unidos

*

Investigadora en el Ministerio de Educacion Superior Ciencia y Tecnologia, Republica
Dominicana

*

Investigadora en el Servicio Aleméan de Intercambio Académico (Deutscher Akademischer
Austauschdienst) (DAAD), Alemania

Asesora Internacional en el BioBanco Nacional de Demencias de la Universidad Nacional
Autonoma de México

*

*

Estancias Postdoctorales de Investigacion en la Universidad de Antioquia (Colombia)
y en la Universidad de Lincoln (Reino Unido)
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+ Doctora en Neurociencias por la Universidad de Cadiz
+ Master en Biomedicina por la Universidad de Cadiz

+ Master en Monitorizacion de Ensayos clinicos y Desarrollo Farmacéutico por la INESEM
Business School

+ Licenciada en Bioquimica por la Universidad de Cordoba

+ Miembro de: Carrera Nacional de Investigadores en Ciencia, Tecnologia e Innovacion,
Republica Dominicana y Consejo Mexicano de Neurociencias

Dr. Brefiosa Martinez, José Manuel
+ Gestor de Proyectos en el Centro de Investigacion y Tecnologia Industrial
de Cantabria (CITICAN)

+ Académico de Inteligencia Artificial en la Universidad Europea del Atlantico
(UNEAT), Cantabria

+ Programador y Desarrollador de Simulaciones en Ingemotions, Cantabria

+ Investigador en el Centro de Automética y Robética (CAR: UPM-CSIC), Madrid
+ Doctor en Automatica y Robdtica por la Universidad Politécnica de Madrid

+ Master en Automatica y Robdtica por la Universidad Politécnica de Madrid

+ Licenciado en Ingenieria Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid




05
Estructura y contenido

Los contenidos de la titulacion incluiran el estudio detallado de la epidemiologia y
patogénesis de las Bacterias Multirresistentes, asi como los mecanismos moleculares
de resistencia. Ademas, los enfermeros analizaran estrategias avanzadas de
diagndstico microbiolégico y métodos de control de infecciones hospitalarias.
También se profundizara en el manejo clinico de pacientes con estas infecciones

en diferentes entornos de atencion, desde Unidades de Cuidados Intensivos, hasta
Atencion Primaria. Temas como la Protedmica en Microbiologia Clinica, el desarrollo
de nuevas terapias antimicrobianas y el papel de la Inteligencia Artificial en la gestion
de enfermedades infecciosas complementaran el programa.

-
»
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Abordaras el manejo avanzado de pacientes
infectados en entornos criticos, como las
Unidades de Cuidados Intensivos (UCI), asf
como las estrategias de control de infecciones
para prevenir la propagacion nosocomial”
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Mddulo 1. Bacterias Multirresistentes en Patologia Humana

1.1.  Mecanismos de resistencia adquirida a los antibiéticos
1.1.1.  Adaquisicion de genes de resistencia
1.1.2.  Mutaciones
1.1.3.  Adquisicion de plasmidos
Mecanismos de resistencia intrinseca a los antibioticos
1.2.1.  Blogueo de la entrada del antibidtico
1.2.2.  Modificacion de la diana del antibidtico
1.2.3.  Inactivacion del antibidtico
1.2.4.  Expulsion del antibidtico
Cronologia y evolucion de la resistencia a los antibioticos
1.3.1.  Descubrimiento de la resistencia a los antibioticos
1.3.2. Plasmidos
1.3.3.  Evolucion de la resistencia
3.4.  Tendencias actuales en la evolucion de la resistencia a los antibioticos
Resistencia a los antibioticos en Patologia Humana
1.4.1.  Aumento de mortalidad y morbilidad
1.4.2.  Impacto de la resistencia en Salud Publica

1.43. Coste econdmico asociado a la resistencia a los antibidticos
Patogenos humanos multirresistentes

.5.1.  Acinetobacter baumannii

.5.2.  Pseudomonas aeruginosa

.5.3.  Enterobacteriaceae

.5.4.  Enterococcus faecium

.5.5.  Staphylococcus aureus

.5.7. Campylobacter spp.

.5.8.  Salmonellae

.5.9.  Neisseria gonorrhoeae
.5.10. Streptococcus pneumoniae
.5.11. Hemophilus influenzae

1
1
1
1
1
1.5.6.  Helicobacter pylori
1
1
1
1
1
1

.5.12. Shigella spp.
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1.6.  Bacterias altamente peligrosas para la salud humana: Actualizacion de la lista de la OMS
1.6.1. Patégenos con prioridad critica
1.6.2.  Patogenos con prioridad alta
1.6.3.  Patdégenos con prioridad media
1.7.  Andlisis de las causas de la resistencia a los antibioticos
1.7.1. Falta de nuevos antibidticos
1.7.2. Factores socioeconémicos y politicas de salud
1.7.3.  Higiene y saneamiento deficiente
1.7.4. Politicas de salud y resistencia a los antibioticos
1.7.5.  Viajes internacionales y comercio global
1.7.6. Dispersion de clones de alto riesgo
1.7.7. Patégenos emergentes con resistencia a multiples antibidticos
1.8.  Usoy abuso de antibiéticos en la comunidad
1.8.1.  Prescripcion
1.8.2.  Adquisicion
1.8.3.  Uso indebido de antibioticos
1.9.  Situacion actual de la resistencia a los antibidticos en el mundo
1.9.1. Estadisticas globales
1.9.2.  América Central y Sudamérica
19.3. Africa
1.9.4. Europa
1.9.5.  Norteamérica
1.9.6. AsiayOceania
1.10. Perspectivas en resistencia a los antibioticos.
1.10.1. Estrategias para mitigar el problema de la multirresistencia
1.10.2. Acciones internacionales
1.10.3. Acciones a nivel global
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Médulo 2. Manejo de Pacientes en Infecciones por Bacterias Multirresistencias 2.8. Uso adecuado de antibicticos
en Unidad de Cuidados Intensivos (UCI) 2.8.1.  Programas para la optimizacién de uso de antibiéticos (PROA) en UCI

2.8.2. Estrategias de terapia antibidtica para el tratamiento de Gram negativas

2.1.  Colonizacion e infeccion de pacientes en las UCls
2.1.1.  Tipos de UCls
2.1.2.  Epidemiologia

2.8.3. Estrategias de terapia antibidtica para el tratamiento de Gram positivas
2.8.4. Estrategias de terapia antibidtica para el tratamiento de coinfecciones
2.9. Estrategias de prevencion de las infecciones por BMR en la UCI
29.1.  Medidas de higiene
2.9.2.  Medidas de control de las infecciones
2.9.3.  Protocolos y guias de practica clinica
2.9.4. Educaciony formacion del personal de la UCI
2.9.5.  Participacion de los pacientes y sus familias
2.10. Estrategias de prevencion de las infecciones en UCI
2.10.1. Estrategias de prevencion de las infecciones en UCI segun el foco
2.10.1.1. Neumonia
2.10.1.2. Bacteriemia
2.10.1.3. Infeccion urinaria

2.1.3.  Factores de riesgo asociados a la infeccion en UCls
2.2, Impacto de las infecciones nosocomiales en el paciente critico
2.2.1.  Importancia de las infecciones nosocomiales en las UCls
2.2.2. Factores de riesgo para las infecciones nosocomiales
2.2.2.1. Factores del paciente
2.2.2.2. Factores del entorno de la UCI
2.2.2.3. Factores relacionados con el personal de salud
2.2.3.  Impacto de las infecciones nosocomiales en pacientes inmunocomprometidos
2.2.4.  Impacto en la duracion de la estancia en la UCI
2.3.  Neumonia asociada a ventilacion mecanica
2.3.1. Etiologia
2.3.2.  Diagnostico
2.3.3.  Tratamiento

2.10.2. Evaluacion e indicadores de calidad en la prevencion de infecciones
2.10.1. Herramientas de evaluacion y mejora continua

) o : 2.10.3. Ejemplos de éxito en la prevencion de infecciones en UCls
2.4, Infecciones urinarias asociadas a sondas

2.41.  Etiologia Médulo 3. Bacterias Gram Negativas Multirresistentes
2.4.2.  Diagnostico
2.4.3.  Tratamiento

2.5, Bacteriemias primarias y bacteriemias relacionadas con catéteres

3.1.  Infecciones por microorganismos Gram negativos

3.1.1.  Epidemiologia de los microorganismos Gran negativos
3.1.2.  Infecciones comunitarias y nosocomiales por microorganismos Gram negativos

251, FEtiologia 3.1.3. Relevancia de las infecciones por los microorganismos Gram negativos

2.52. Diagnostico multirresistentes

2.53. Tratamiento 3.2.  Patogenia de las infecciones por microorganismos Gran negativos
2.6.  Colitis pseudomembranosa 3.2.1.  Factores relacionados con microorganismos Gram negativos

2.6.1.  Etiologia 3.2.2.  Factores del paciente en las infecciones por Gram negativos

2.6.2.  Diagndstico 3.2.3.  Otros factores en las infecciones por Gram negativos

2.6.3.  Tratamiento 3.3. Evaluacion clinica de los pacientes con infecciones por microorganismos Gram
2.7.  Infecciones por patdgenos oportunistas negativos multirresistentes

2.7.1.  Etiologia 3.3.1.  Anamnesis

2.7.2.  Diagnostico 3.3.2.  Evaluacion clinica de los pacientes

2.7.3. Tratamiento 3.3.3.  Otros datos de interés



3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Pruebas complementarias en las infecciones por microorganismos Gram
negativos multirresistentes

3.4.1.  Andlisis de sangre
3.42. Pruebas deimagen
3.4.3.  Técnicas microbiolégicas

Estimacion de la gravedad en los pacientes con infecciones por microorganismos
Gram negativos multirresistentes

3.5.1.  Abordaje tradicional en la estimacion de la gravedad
3.5.2.  Nuevas herramientas en la estimacion de la gravedad
3.5.3.  Conclusiones practicas

Riesgo de adquisicion de infecciones por microorganismos Gram negativos
multirresistentes

3.6.1.  Factores clinicos en la adquisicion de infecciones por microorganismos Gram
negativos multirresistentes

3.6.2.  Otros factores en la adquisicion de infecciones por microorganismos Gram
negativos multirresistentes

3.6.3.  Herramientas para calcular el riesgo de presencia de microorganismos Gram

negativos multirresistentes

Tratamiento empirico en la sospecha de infecciones por microorganismos Gram negativos
multirresistentes

3.7.1. Microorganismos implicados segun la localizacion.

3.7.2. Valoracion integral de los pacientes con sospecha de infecciones
por microorganismos Gram negativos multirresistentes
3.7.3.  Seleccion del tratamiento antibidtico empirico

Tratamiento dirigido en las infecciones por microorganismos Gram negativos
multirresistentes

3.8.1.  Ajustes de la antibioterapia segun los resultados microbiologicos

3.8.2.  Seguimiento de la infeccién por microorganismos Gram negativos
multirresistentes

3.8.3.  Efectos secundarios mas relevantes de la antibioterapia

3.9.

3.10.
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Duracion de la antibioterapia en las infecciones por microorganismos Gram negativos
multirresistentes

3.9.1.  Estimacion en la duracion de los tratamientos antibidticos en las infecciones
por microorganismos Gram negativos multirresistentes

3.9.2.  Relevancia del control del foco en las infecciones por microorganismos Gram
negativos multirresistentes

3.9.3. Consideraciones especiales relacionadas con la Antibioterapia en estas

infecciones
Equipos PROA en las infecciones por microorganismos Gram negativos multirresistentes

3.10.1. Equipos PROA: Historia

3.10.2. Repercusion de los equipos PROA en el uso correcto de los tratamientos
antibioticos

3.10.3. Reto de los equipos PROA en el tratamiento de las infecciones

por microorganismos Gram negativos multirresistentes

Maodulo 4. Resistencias a los Antibioticos en Streptococcus, Enterococcus

y Staphylococcus
41,

4.2.

4.3.

Infecciones por bacterias Gram positivas

4.1.1.  Habitat natural de patégenos Gram positivos
4.1.2.  Infecciones nosocomiales por bacterias Gram positivas
4.1.3.  Infecciones adquiridas en la comunidad por bacterias Gram positivas

Sistemas in vitro e in vivo para el estudio de la resistencia en bacterias Gram positivas
421,
422.
423
Streptococcus pneumoniae

Biofilms
Modelos celulares
Modelos animales

4.3.1.  Importancia clinica

4.32.  Mecanismos de resistencia
4.3.3. Biofims

4.3.4.  Opciones de tratamiento
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4.4.  Streptococcus pyogenes

4.4.1.  Importancia clinica

4.4.2.  Mecanismos de resistencia

4.4.3. Biofilms

4.4.4.  Opciones de tratamiento
4.5,  Streptococcus agalactiae

4.51. Importancia clinica

4.52.  Mecanismos de resistencia

453. Biofilms

4.5.4.  Opciones de tratamiento
4.6.  Enterococcus faecalis

4.6.1. Importancia clinica

4.6.2.  Mecanismos de resistencia

4.6.3. Biofilms

4.6.4.  Opciones de tratamiento
4.7.  Enterococcus faecium

4.7.1. Importancia clinica

4.7.2.  Mecanismos de resistencia

4.7.3.  Biofilms

4.7.4. Opciones de tratamiento
4.8.  Staphylococcus aureus

4.8.1. Importancia clinica

4.8.2.  Mecanismos de resistencia

483. Biofilms

4.8.4. Opciones de tratamiento
4.9.  Mycobacterium tuberculosis

49.1. Importancia clinica

49.2. Mecanismos de resistencia

4.9.3. Opciones de tratamiento
4.10. Resistencia en otras bacterias Gram positivas

4.10.1. Staphylococcus coagulasa negativos

4.10.2. Clostridioides difficile

4.10.3. Patogenos Gram positivos emergentes




Maédulo 5. Proteémica en Microbiologia Clinica

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Protedmica en el laboratorio de Microbiologia
51.1. Evoluciony desarrollo de la protedmica
51.2.  Importancia en el diagnoéstico microbiologico
51.3. Protedmica de bacterias multirresistentes
Técnicas cualitativas de separacion de proteinas
5.2.1.  Electroforesis bidimensional (2DE)
52.2.  Tecnologia DIGE
52.3. Aplicaciones en Microbiologia
Técnicas cuantitativas de separacion de proteinas
5.3.1. Etiquetado isotopico
5.3.2.  Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC)
5.3.3. Espectrometria de masas (MS)
5.3.3.1. Tecnologias MALDI-TOF en el laboratorio de Microbiologia Clinica

5.3.3.1.1. Sistema VITEK®MS

5.3.3.1.2. Sistema MALDI Biotyper®
Aplicaciones de MALDI-TOF en Microbiologia Clinica
54.1. ldentificacion de microorganismos
5.4.2.  Caracterizacion de resistencia a antibioticos
54.3. Tipificacién bacteriana
Herramientas bioinformaticas para la protedmica
5.5.1. Bases de datos protedmicas
5.5.2.  Herramientas de analisis de secuencias de proteinas
55.3.  Visualizacion de datos proteémicos
Genomica en el laboratorio de Microbiologia
56.1. Evoluciény desarrollo de la genémica
5.6.2.  Importancia en el diagnostico microbiologico
5.6.3.  Genomica de bacterias multirresistentes
Tipos de secuenciacion
5.7.1.  Secuenciacion de genes con valor taxonomico
5.7.2.  Secuenciacion de genes de resistencia a los antibioticos
5.7.3.  Secuenciacion masiva.

5.8.

5.9.

5.10.
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Aplicaciones de la secuenciacion masiva en Microbiologia Clinica
5.8.1.  Secuenciacion de genoma bacteriano completo

5.8.2. Gendmica comparativa

5.8.3.  Vigilancia epidemioldgica

5.8.4. Estudios de diversidad y evolucion microbiana
Herramientas bioinformaticas para la gendmica

59.1. Bases de datos genémicas

59.2.  Herramientas de andlisis de secuencias

59.3. Visualizacion de datos genémicos

Futuro de la gendmica y protedmica en el laboratorio clinico.
5.10.1. Avances recientes y futuros en gendémica y proteémica
510.2. Desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas

510.3. Desafios técnicos y bioinformaticos

510.4. Implicaciones éticas y regulatorias

Madulo 6. Bacterias Multirresistentes en la Cadena Alimentaria

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Bacterias multirresistentes en la cadena alimentaria

6.1.1.  Elrol de la cadena alimentaria en la dispersion de resistencias antimicrobianas
6.1.2.  Resistencias antimicrobianas en alimentos (ESBL, MRSA, y colistina)

6.1.3.  Lacadena alimentaria dentro del enfoque One Health

Diseminacion de resistencias antimicrobianas a través de los alimentos

6.2.1.  Alimentos de origen animal

6.2.2.  Alimentos de origen vegetal

6.2.3.  Diseminacion de bacterias resistentes a través del agua

Diseminacion de bacterias resistentes en la produccion de alimentos

6.3.1.  Diseminacion de bacterias resistentes en ambientes de produccion de alimentos
6.3.2.  Diseminacion de bacterias resistentes a través de manipuladores de alimentos
6.3.3.  Resistencias cruzadas entre biocidas y antibiéticos

Resistencias antimicrobianas en Salmonella spp.

6.4.1.  Salmonella spp. productoras de AmpC, ESBL y Carbapenemasas

6.4.2.  Salmonella spp. resistentes en humanos

6.4.3.  Salmonella spp. antibiorresistentes en animales de granja y carne

6.4.4.  Salmonella spp. multirresistentes
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Resistencias antimicrobianas en Campylobacter spp.

6.5.1.  Resistencias antimicrobianas en Campylobacter spp.
6.5.2.  Campylobacter spp. antibiorresistentes en alimentos
6.5.3.  Campylobacter spp. multirresistentes

Resistencias antimicrobianas en Escherichia coli

6.6.1.  E.coli productoras de AmpC, ESBL y carbapenemasas
6.6.2.  E. coliantibiorresistentes en animales de granja

6.6.3.  E. coli antibiorresitentes en alimentos

6.6.4. E.coli multirresistentes

Resistencias antimicrobianas en Staphylococcus

6.7.1. S aureus resistentes a meticilina (MRSA)

6.7.2.  MRSA en alimentos y animales de granja

6.7.3.  Staphylococcuys epidermidis resistentes a meticilina (MRSE)
6.7.4.  Staphylococcus spp. multirresistentes

Resistencias antimicrobianas en enterobacterias

6.8.1.  Shigella spp.

6.8.2.  Enterobacter spp.

6.8.3.  Otras enterobacterias ambientales

Resistencias antimicrobianas en otros patdgenos de transmision alimentaria
6.9.1.  Listeria monocytogenes

6.9.2.  Enterococcus spp.

6.9.3.  Pseudomonas spp.

6.9.4.  Aeromonas spp. y Plesiomonas spp.

Estrategias para prevenir y controlar la diseminacion de resistencias microbianas en la
cadena alimentaria

6.10.1. Medidas preventivas y de control en la produccion primaria
6.10.2. Medidas preventivas y de control en mataderos
6.10.3. Medidas preventivas y de control en industrias alimentarias

Mddulo 7. Resistencia a los Antimicrobianos en Salud Animal

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Los antibioticos en el ambito veterinario

7.1.1.  Prescripcion

7.1.2.  Adquisicion

7.1.3.  Usoindebido de antibidticos

Bacterias multirresistentes en el ambito veterinario

7.2.1.  Causas de la resistencia bacteriana en el ambito veterinario

7.2.2.  Diseminacién de genes de resistencia a antibioticos (ARG), especialmente
mediante transmision horizontal mediada por plasmidos

7.2.3.  Genmoyvil de resistencia a la colistina (mcr)

Especies de bacterias multirresistentes de importancia veterinaria

7.3.1. Patégenos de mascotas

7.3.2. Patdgenos de ganado bovino

7.3.3.  Patdégenos de ganado porcino

7.3.4. Patdégenos de aves

7.3.5. Patoégenos de cabras y ovejas

7.3.6.  Patdgenos de peces y animales acuaticos

Impacto de las bacterias multirresistentes en sanidad animal

7.4.1.  Sufrimiento y pérdidas animales

7.4.2.  Afectacion a la subsistencia de hogares

7.4.3.  Generacion de “superbacterias”

Bacterias multirresistentes en el ambiente y la fauna salvaje

7.5.1.  Bacterias resistentes a los antibiéticos en el ambiente

7.5.2.  Bacterias resistentes a los antibidticos en fauna salvaje

7.5.3.  Bacterias resistentes a los antibidticos en aguas marinas y continentales
Impacto de las resistencias detectadas en animales y en el ambiente sobre la salud
publica

7.6.1.  Antibidticos compartidos en medicina veterinaria y medicina humana
7.6.2.  Transmision de resistencias desde animales a humanos

7.6.3.  Transmision de resistencias desde el ambiente a humanos
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7.7.  Prevenciony control
7.7.1.  Medidas preventivas contra la resistencia bacteriana en animales
7.7.2.  Sistemasy procesos para el uso efectivo de antibidticos.

7.7.3.  Rol de los veterinarios y duefios de mascotas en la prevencion de la resistencia
bacteriana

7.7.4.  Tratamientos y alternativas a los antibioticos en animales

7.7.5.  Herramientas para limitar la aparicion de la resistencia a los antimicrobianos
y propagacion en el medio ambiente

7.8.  Planes estratégicos para reducir el riesgo de seleccion y diseminacion de la resistencia
a los antibioticos

7.8.1.  Controly vigilancia del uso de antibidticos criticos
7.8.2.  Formacion e investigacion
7.8.3.  Comunicacion y prevencion
7.9. Estrategia One Health
7.9.1.  Definicion y objetivos de la estrategia One Health
7.9.2.  Aplicacion de la estrategia One Health en el control de bacterias Multirresistentes
7.9.3. Casos de éxito utilizando la estrategia One Health
7.10. Cambio climatico y resistencia a los antibidticos
7.10.1. Aumento de enfermedades infecciosas
7.10.2. Condiciones climaticas extremas
7.10.3. Desplazamiento de poblaciones

Mddulo 8. Estrategias Emergentes frente a Bacterias Multirresistentes

8.1.  Edicion genética CRISPR-Cas9

8.1.1.  Mecanismo molecular de accion

8.1.2.  Aplicaciones
8.1.2.1. CRISPR-Cas9 como herramienta terapéutica
8.1.2.2. Ingenieria de bacterias probioticas
8.1.2.3. Deteccion rapida de resistencias
8.1.2.4. Eliminacioén de plasmidos de resistencia
8.1.2.5. Desarrollo de nuevos antibidticos
8.1.2.6. Seguridad y estabilidad

8.1.3.  Limitaciones y desafios.




tech 34 | Estructura y contenido

8.2.  Sensibilizacién colateral temporal (SCT)
8.2.1.  Mecanismo molecular
8.2.2.  Ventajasy aplicaciones de la SCT
8.2.3.  Limitaciones y desafios
8.3.  Silenciamiento genético
8.3.1.  Mecanismo molecular
8.3.2.  ARN de interferencia
8.3.3.  Oligonucleotidos antisentido
8.3.4. Ventajasy aplicaciones del silenciamiento genético
8.3.5. Limitaciones
8.4.  Secuenciacion de alto rendimiento
8.4.1. Etapas de la secuenciacion de alto rendimiento
8.4.2.  Herramientas bioinformaticas para la lucha contra las bacterias multirresistentes
8.4.3. Desafios
8.5, Nanoparticulas
8.5.1.  Mecanismos de accion frente a bacterias
8.5.2.  Aplicaciones clinicas
8.5.3.  Limitaciones y desafios
8.6.  Ingenieria de bacterias probidticas
8.6.1.  Produccion de moléculas antimicrobianas
8.6.2.  Antagonismo bacteriano
8.6.3.  Modulacion del sistema inmunitario
8.6.4. Aplicaciones clinicas
8.6.4.1. Prevencion de infecciones nosocomiales
8.6.4.2. Reduccidn de la incidencia de infecciones respiratorias
8.6.4.3. Terapia adjunta en el tratamiento de infecciones urinarias
8.6.4.4. Prevencion de infecciones cutaneas resistentes
8.6.5.  Limitaciones y desafios
8.7.  Vacunas antibacterianas
8.7.1. Tipos de vacunas contra enfermedades causadas por bacterias
8.7.2.  Vacunas en desarrollo frente a las principales bacterias multirresistentes
8.7.3.  Desafios y consideraciones




8.8.

8.9.

8.10.
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Bacteriéfagos

8.8.1.  Mecanismo de accion

8.8.2.  Ciclo litico de los bacteri6fagos

8.8.3.  Ciclo lisogénico de los bacteriofagos

Fagoterapia

8.9.1.  Aislamiento y transporte de bacteriéfagos

8.9.2.  Purificacion y manejo de bacteriéfagos en el laboratorio
8.9.3.  Caracterizacion fenotipica y genética de bacteridfagos
8.9.4. Ensayos preclinicos y clinicos

8.9.5. Usocompasivo de fagos y casos de éxito

Terapia combinada de antibiéticos

8.10.1. Mecanismos de accion

8.10.2. Eficaciay riesgos

8.10.3. Desafiosy limitaciones

8.10.4. Terapia combinada de antibiéticos y fagos

tecn

Maddulo 9. Nuevas Moléculas Antimicrobianas

9.1.

9.2.

9.3.

Nuevas Moléculas Antimicrobianas
9.1.1.  Necesidad de nuevas moléculas antimicrobianas
9.1.2.  Impacto de nuevas moléculas en la resistencia antimicrobiana

9.1.3. Desafios y oportunidades en el desarrollo de nuevas moléculas antimicrobianas

Métodos de descubrimiento de nuevas moléculas antimicrobianas
9.2.1.  Enfoques tradicionales de descubrimiento

9.2.2.  Avances en la tecnologia de cribado

0.2.3.  Estrategias de disefio racional de farmacos

9.2.4. Biotecnologia y genémica funcional

9.2.5. Otros enfoques innovadores

Nuevas Penicilinas: Nuevos farmacos, su Papel futuro en la terapéutica antiinfecciosa

9.3.1. Clasificacion

9.3.2. Mecanismo de accion
9.3.3.  Espectro antimicrobiano
9.3.4. Usos terapéuticos

0.3.5.  Efectos adversos

0.3.6. Presentacion y dosis



tecn 36| Estructuray contenido

9.4.  Cefalosporinas 9.8.4. Usos terapéuticos
9.4.1. Clasificacion 9.8.5. Efectos adversos
9.42.  Mecanismo de accion 9.8.6. Presentaciony dosis
9.4.3.  Espectro antimicrobiano 9.9. Lincosamidas, Estreptograminas y Oxazolidinonas
9.4.4.  Usos terapéuticos 9.9.1. Clasificacion
9.4.5. Efectos adversos 992 Mecanismo de accidn
9.46. Presentaciony dosis 9.9.3.  Espectro antimicrobiano
9.5.  Carbapenémicos y Monobactamicos 9.9.4. Usos terapéuticos
9.5.1.  Clasificacion 9.9.5. Efectos adversos
9.52.  Mecanismo de accion 9.9.6. Presentaciony dosis
9.5.3.  Espectro antimicrobiano 9.10.  Rifamicinas y otras moléculas antimicrobianas novedosas
9.5.4.  Usos terapéuticos 9.10.1. Rifamicinas: clasificacion
9.5.5. Efectos adversos 9.10.1.2. Mecanismo de accion
9.5.6. Presentaciony dosis 9.10.1.3. Espectro antimicrobiano
9.6.  Glicopéptidos y lipopéptidos ciclicos 9.10.7.4. Usos terapéuticos
9.6.1. Clasificacion 9.10.1.5. Efectos adversos
9.6.2.  Mecanismo de accion 9.10.1.6. Presentacion y dosis
9.6.3.  Espectro antimicrobiano 9.10.2. Antibi6ticos de origen natural
9.6.4.  Usos terapéuticos 9.10.3. Agentes antimicrobianos sintéticos
9.6.5. Efectos adversos 9.10.4. Péptidos antimicrobianos
9.6.6. Presentaciony dosis 9.10.5. Nanoparticulas antimicrobianas
9.7.  Macrolidos, Cetolidos y Tetraciclinas ” : ; — : ; y -
971  Clasificacion Mddulo 10. Inteligencia Artificial en Microbiologia Clinica y Enfermedades
9.7.2. Mecanismo de accion Infecciosas
9.7.3.  Espectro antimicrobiano 10.1. La Inteligencia Artificial (1A) en Microbiologfa Clinica y Enfermedades Infecciosas
9.7.4. Usos terapéuticos 10.1.1. Expectativa actual de las IA en Microbiologia Clinica
9.7.5.  Efectos adversos 10.1.2. Areas emergentes interrelacionadas con la 1A
9.7.6. Presentaciony dosis 10.1.3. Transversalidad de la IA
9.8.  Aminoglucésidos y quinolonas 10.2. Técnicas de Inteligencia Artificial (IA) y otras tecnologias complementarias aplicadas
9.8.1. Clasificacion a la Microbiologia Clinica y Enfermedades Infecciosas
9872  Mecanismo de accién 10.2.1. Lalogicay los modelos de IA
9.8.3.  Espectro antimicrobiano 10.2.2. Tecnologias para la IA

10.2.2.1. Machine Learning

10.2.2.2. Deep Learning
10.2.2.3. La ciencia de datos y el Big Data



10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

La Inteligencia Artificial (IA) en Microbiologia
10.3.1. LaIA en Microbiologia: Historia y Evolucion
10.3.2. Tecnologias IA susceptibles de ser usadas en Microbiologia
10.3.3. Objetivos de investigacion de la IA en Microbiologia

10.3.3.1. Comprension de la diversidad bacteriana

10.3.3.2. Exploracion de la fisiologia bacteriana

10.3.3.3. Investigacion de la patogenicidad bacteriana

10.3.3.4. Vigilancia epidemiologica

10.3.3.5. Desarrollo de terapias antimicrobianas

10.3.3.6. Microbiologia en la industria y la biotecnologia
Clasificacion e identificacion de bacterias mediante Inteligencia Artificia (1A)
10.4.1. Técnicas de aprendizaje automatico para la identificacion de bacterias
10.4.2. Taxonomia de bacterias multirresistentes mediante 1A

10.4.3. Implementacion practica de la |A en laboratorios clinicos y de investigacion
en Microbiologia

Decodificacion de proteinas bacterias
10.5.1. Algoritmos y modelos de IA para la prediccion de estructuras proteicas

10.5.2. Aplicaciones en la identificacion y comprension de mecanismos de resistencia

10.5.3. Aplicacion Practica: AlphaFold y Rosetta
Decoadificacion del genoma de bacterias multirresistentes
10.6.1. ldentificacién de genes de resistencia

10.6.2. Anadlisis Big Data gendmico: Secuenciacion de genomas bacterianos asistida
por IA

10.6.3. Aplicacion Practica: Identificacion de genes de resistencia

Estrategias con Inteligencia Artificial (IA) en Microbiologia y Salud Publica

10.7.1. Gestion de brotes infecciosos

10.7.2. Vigilancia epidemiologica

10.7.3. |A para tratamientos personalizados

Inteligencia Artificial (IA) para combatir la resistencia de las bacterias a los antibidticos
10.8.1. Optimizacion del uso de antibidticos

10.8.2. Modelos predictivos de evolucion de la resistencia antimicrobiana

10.8.3. Tratamiento dirigido basado en desarrollo de nuevos antibidticos mediante 1A

10.9.

10.10.
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Futuro de la Inteligencia Artificial (IA) en Microbiologia

10.9.1. Sinergias entre Microbiologia e 1A

10.9.2. Lineas de implantacién de IA en Microbiologia

10.9.3. Vision a largo plazo del impacto de la IA en la lucha contra las bacterias
multirresistentes

Retos técnicos y éticos en la implementacion de la Inteligencia Artificial (1A)
en Microbiologia

10.10.7. Consideraciones legales
10.10.2. Consideraciones éticas y de responsabilidad
10.10.3. Barreras para la implementacion de la IA
10.10.3.1. Barretas técnicas
10.10.3.2. Barreras sociales
10.10.3.3. Barreras econémicas
10.10.3.4. Ciberseguridad

Este programa en Bacterias
Multirresistentes para Enfermeria te
ofrece un curriculo exhaustivo que
abarcara una variedad de temas
cruciales en la lucha contra las
infecciones bacterianas resistentes
a multiples farmacos”
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecio como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio | 43 tecn

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de los
materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en valde,
la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus alumnos
segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

Todos 10s contenidos didacticos son creados por 10S especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creard nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

>

H Reatizaras actividades de desarrotfo de competencias v habilidades espe as er
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Resumenes interactivos

Presentamos 10S contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras muitimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias
Articulos recientes, documentos de Consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de 1os mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting
Evallamos y reevalUamos periodicamente tu conocimiento a 1o fargo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Pirdmide de Miller.

Clases magistrales [ —
EXISte evidencia cientiiica sobre la utilidad de la ObServacion de (erCeros experios.
El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece Tos contenidos mas relevanies del curso en forma de fichas o
guias rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Bacterias Multirresistentes para Enfermeria
garantiza, ademas de la capacitacién mas rigurosa y actualizada, el acceso
a un titulo de Master Propio expedido por TECH Universidad.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Master Titulo Propio en Bacterias Multirresistentes para Enfermeria contiene el programa mas
completo y actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibird por correo postal* con acuse
de recibo su correspondiente titulo de Master Propio emitido por TECH Universidad.

Este titulo expedido por TECH Universidad expresara la calificacion que haya obtenido en el Master Titulo
Propio, y reunira los requisitos cominmente exigidos por las bolsas de trabajo, oposiciones y comités
evaluadores de carreras profesionales.

TECH es miembro de |la National League for Nursing (NLN), la asociacién de enfermeria mds grande y
antigua del mundo, siendo un referente de indole internacional para hospitales, centros de investigacion y
Universidades. TECH, al ser miembro, otorga al alumno multiples oportunidades de crecimiento a través de
material didactico, acercamiento con referentes de la salud y practicas que brindaran al alumno una mayor
experiencia profesional.

TECH es miembro de: IA)-\ National League
"N Nursing

Titulo: Master Titulo Propio en Bacterias Multirresistentes para Enfermeria
Modalidad: No escolarizada (100% en linea)

Duracion: 12 meses

tecn

universidad

C. con de identificacion ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master Titulo Propio en Bacterias Multirresistentes
para Enfermeria
Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracion de 1.500 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH es una i 6n Particular de 6n Superior
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

o

Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez

En Ciudad de México, a 31 de mayo de 2024

c6igo inico TECH: APWORZ3S_techiitute com/tituios

Master Titulo Propio en Bacterias Multirresistentes para Enfermeria

Distribucién General del Plan de Estudios Distribucién General del Plan de Estudios

Tipo de materia Horas Curso Materia Horas  Cardoter

Obligatoria (0B) 1.500 19 Bacterias Multiresistentes en Patologia Humana 6 o8

Optativa (0P) 0 10 Manejo de Pacientes en Infecciones por Bacterias 6 o8

Pricticas Externas (PR) 0 Multirresistencias en Unidad de Cuidados Intensivos (UCI)

Trabajo Fin de Master (TFM) 0 1°  Bacterias Gram Negativas Multirresistentes 6 0B

e 10 Resistencias alos Antibieticos en Streptococcus, 6 o8

—_— Enterococcus y Staphylococeus
1° Protedmica en Microbiologia Clinica 6 o8
10 Bacterias Multiesistentes en la Cadena Alimentaria 6 o8
10 Resistencia alos Antimicrobianos en Salud Animal 6 o8
10 Estrategias Emergentes frente a Bacterias Multiesistentes 6 o8
1° Nuevas Moléculas Antimicrobianas 6 o8
1° Inteligencia Artificial en Microbiologia Clinica 6 o8

y Enfermedades Infecciosas

/4‘47‘2%&5 tech
Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez h A
universidad

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad realizara las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Master Titulo Propio
Bacterias Multirresistentes
para Enfermeria

» Modalidad: No escolarizada (100% en linea)
» Duracién: 12 meses

» Titulacion: TECH Universidad

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online



Master Titulo Propio

Bacterias Multirresistentes
para Enfermeria

TECH es miembro de: IA)‘\

N " Narsing 2"
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