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Presentacion del programa

Gracias a la evolucion tecnoldgica en el ambito sanitario, la radioterapia ha incorporado
herramientas avanzadas para la deteccion y tratamiento de enfermedades. Por ejemplo,

la fluoroscopia permite obtener imagenes continuas de rayos X, facilitando el rastreo de
tumores y promoviendo el diagndstico temprano de patologias como el Cancer de Pulmon
o0 Sarcomas de Tejido Blando. Ante esto, TECH presenta innovador programa universitario
enfocado en la Radiofisica para Enfermeria. Ademds, se imparte en una comoda modalidad
totalmente online.
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Gracias a este Master Titulo Propio 1T00% online,
dominaras las técnicas mas sofisticadas de
Radiolo Médica y optimizaras los procedimientos
de diagnostico por imagen”
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La Radiobiologia constituye una disciplina fundamental en el ambito de la Enfermeria. Esta
rama ofrece una exhaustiva vision sobre los efectos bioldgicos de la radiacion ionizante en
los tejidos vivos. Asi pues, los profesionales de la salud alcanzan una mayor comprension
para establecer dosis seguras y efectivas en los tratamientos de radioterapia. En este
sentido, esta ciencia también es Util para evaluar los riesgos sobre las irradiaciones, lo que
permite a los facultativos tomar decisiones informadas ante situaciones clinicas especificas.
Por otra parte, la Radiobiologia es esencial tanto para la investigacion como para el
desarrollo de nuevas terapias que afectan a células cancerosas.

Consciente de esta realidad, TECH ha implementado un innovador Master Titulo Propio
que auna los conceptos de la biologia con la fisica de radiaciones. Disefiado por un
experimentado cuadro docente, este plan de estudios profundizara en la interaccion de

las irradiaciones con los tejidos organicos. De esta forma, los egresados desarrollaran
mecanismos para reparar el dafio radio inducido a la estructura del ADN. Por otra parte,
los materiales didacticos ahondaran en la calibracion de haces de fotones y asegurar asi la
consistencia de los tratamientos. Ademas, la capacitacion ofrecera las pautas para aplicar
la Dosimetria Clinica en Protonterapia, partiendo de algoritmos de calculo.

Para afianzar el dominio de estos contenidos, el programa aplicaré el innovador sistema
Relearning, pionero en TECH, el cual promueve la asimilacion de conceptos complejos

a través de la reiteracion natural y progresiva de los mismos. Para el analisis de sus
contenidos, los expertos solo necesitaran un dispositivo con acceso a Internet (como
un mavil, ordenador o tablet) ya que los horarios y cronogramas evaluativos pueden ser
planificados de manera individual.

Este Master Titulo Propio en Radiofisica para Enfermeria contiene el programa
universitario mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

*

*

*

El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Radiofisica para Enfermeria

Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

Su especial hincapié en metodologias innovadoras

Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
CON conexion a internet

Aplicara protocolos avanzados de
radioproteccion en hospitales y
clinicas, garantizando la sequridad
del personal y los pacientes”



Gestionara equipos de Ultima generacion
en Medicina Nuclear, incluyendo
gammacamaras y PET, optimizando los
diagnosticos medicos”

Incluye en su cuadro docente a profesionales pertenecientes al ambito del Radiofisica
para Enfermeria, que vierten en este programa la experiencia de su trabajo, ademas de
reconocidos especialistas de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la ultima tecnologia educativa, permitira al
profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado que
proporcionara un estudio inmersivo programado para entrenarse ante situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el egresado debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos.
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Te especializaras en radioterapia
externa y braquiterapia, comprendiendo
las diferencias y aplicaciones de cada
técnica en Oncologia.

Gracias al sistema Relearning que
emplea TECH reduciras las largas
horas de estudio y memorizacion.
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¢ Por qué estudiar en TECH?

TECH es la mayor Universidad digital del mundo. Con un impresionante catalogo de
mas de 14.000 programas universitarios, disponibles en 11 idiomas, se posiciona como
lider en empleabilidad, con una tasa de insercion laboral del 99%. Ademas, cuenta con
un enorme claustro de mas de 6.000 profesores de maximo prestigio internacional.
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Estudia en la mayor universidad
digital del mundo y asegura tu éxito
profesional. El futuro empieza en TECH"
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El mejor claustro docente top internacional
La mejor universidad online del mundo segiun FORBES

El claustro docente de TECH estad integrado por mas de 6.000 TECH es la mayor universidad digital del mundo. Somos
La prestigiosa revista Forbes, especializada en negocios y profesores de maximo prestigio internacional. Catedraticos, la mayor institucion educativa, con el mejor y mas
finanzas, ha destacado a TECH como «la mejor universidad investigadores y altos ejecutivos de multinacionales, entre los amplio catalogo educativo digital, cien por cien online
online del mundo». Asi lo han hecho constar recientemente cuales se destacan Isaiah Covington, entrenador de rendimiento y abarcando la gran mayoria de areas de conocimiento.
en un articulo de su edicion digital en el que se hacen eco de los Boston Celtics; Magda Romanska, investigadora principal Ofrecemos el mayor nimero de titulaciones propias,
del caso de éxito de esta institucion, «gracias a la oferta de MetalLAB de Harvard; Ignacio Wistuba, presidente del titulaciones oficiales de posgrado y de grado
académica que ofrece, la seleccién de su personal docente, departamento de patologia molecular traslacional del MD universitario del mundo. En total, mas de 14.000 titulos
y un método de aprendizaje innovador orientado a formar Anderson Cancer Center; o D.W Pine, director creativo de la universitarios, en once idiomas distintos, que nos
a los profesionales del futuro». revista TIME, entre otros. convierten en la mayor institucion educativa del mundo.
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Profesorado

TOP

Internacional

n°1
Mundial

Mayor universidad
online del mundo,

Plan

de estudios
mas completo

o

La metodologia
mas eficaz

Forbes

Mejor universidad
online del mundo,

Un método de aprendizaje tnico

TECH es la primera universidad que emplea el Relearning

TECH ofrece los planes de estudio mas completos en todas sus titulaciones. Se trata de la mejor metodologia
del panorama universitario, con temarios que de aprendizaje online, acreditada con certificaciones
abarcan conceptos fundamentales y, al mismo internacionales de calidad docente, dispuestas por agencias
tiempo, los principales avances cientificos en sus educativas de prestigio. Ademas, este disruptivo modelo
areas cientificas especificas. Asimismo, estos académico se complementa con el “Método del Caso’,
programas son actualizados continuamente para configurando asi una estrategia de docencia online Unica.
garantizar al alumnado la vanguardia académica También en ella se implementan recursos didacticos

y las competencias profesionales méas demandadas. innovadores entre los que destacan videos en detalle,

De esta forma, los titulos de la universidad infograffas y resimenes interactivos.

proporcionan a sus egresados una significativa
ventaja para impulsar sus carreras hacia el éxito.



La universidad online oficial de la NBA

TECH es la universidad online oficial de la NBA. Gracias a
un acuerdo con la mayor liga de baloncesto, ofrece a sus
alumnos programas universitarios exclusivos, asi como
una gran variedad de recursos educativos centrados en el
negocio de la liga y otras dreas de la industria del deporte.
Cada programa tiene un curriculo de disefio Unicoy
cuenta con oradores invitados de excepcion: profesionales
con una distinguida trayectoria deportiva que ofreceran

su experiencia en los temas mas relevantes.

\

Universidad
online oficial
de laNBA

G

Google Partner

PREMIER 2024
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Lideres en empleabilidad

TECH ha conseguido convertirse en la universidad lider en
empleabilidad. EI 99% de sus alumnos obtienen trabajo en
el campo académico que ha estudiado, antes de completar
un afio luego de finalizar cualquiera de los programas

de la universidad. Una cifra similar consigue mejorar su
carrera profesional de forma inmediata. Todo ello gracias

a una metodologfa de estudio que basa su eficacia en

la adquisicién de competencias practicas, totalmente
necesarias para el desarrollo profesional.

4.9

* global score

99%

Garantia de maxima
empleabilidad

Google Partner Premier

El gigante tecnoldgico norteamericano ha otorgado a
TECH la insignia Google Partner Premier. Este galardén,
solo al alcance del 3% de las empresas del mundo, pone
en valor la experiencia eficaz, flexible y adaptada que esta
universidad proporciona al alumno. El reconocimiento no
solo acredita el maximo rigor, rendimiento e inversion en
las infraestructuras digitales de TECH, sino que también
sitla a esta universidad como una de las compafiias
tecnoldgicas mas punteras del mundo.

La universidad mejor valorada por sus alumnos

Los alumnos han posicionado a TECH como la
universidad mejor valorada del mundo en los principales
portales de opinion, destacando su calificacion

mas alta de 4,9 sobre 5, obtenida a partir de mas de
1.000 resefias. Estos resultados consolidan a TECH
como la institucion universitaria de referencia a nivel
internacional, reflejando la excelencia y el impacto
positivo de su modelo educativo.
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Plan de estudios

Este plan de estudios proporciona una visién integral especializada en el campo de la
Radiofisica. En este sentido, los materiales didacticos analizaran el funcionamiento de
aceleradores lineales de electrones, mamagrafos, tomografia axial computarizada, etc.
A su vez, los especialistas adquiriran nuevas habilidades tanto en la administracion de
tratamientos radioterapéuticos como en el diagnostico por imagen. Por otra parte, los
egresados ahondaran en los controles de calidad en el equipamiento de radiologia para
garantizar la seguridad durante las terapias.
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Desarrollaras habilidades en la gestion de la
seqguridad radiologica en el ambito sanitario,
asegurando la proteccion de los pacientes
frente a la exposicion a radiaciones ionizantes”
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Madulo 1. Interaccion radiacion ionizante con la materia

1.1.  Interaccion radiacion ionizante-materia
1.1.1.  Radiaciones ionizantes
1.1.2.  Colisiones
1.1.3.  Poder de frenado y alcance
1.2.  Interaccion particulas cargadas-materia
1.2.1.  Radiacion fluorescente
1.2.1.1. Radiacion caracteristica o rayos X
1.2.1.2. Electrones Auger
1.2.2.  Radiacién de frenado
1.2.3.  Espectro al colisionar electrones con un material de Z alto
1.2.4.  Aniquilacion electron-positron
1.3.  Interaccion fotones-materia
1.3.1.  Atenuacion
1.3.2.  Capa-hemirreductora
1.3.3.  Efecto fotoeléctrico
1.34. Efecto Compton
1.3.5.  Creacion de pares
1.3.6. Efecto predominante segun energia
1.3.7.  Imagen en radiologia
1.4.  Dosimetria de la radiacion
1.41.  Equilibrio particulas cargadas
1.4.2. Teoria cavidad Bragg-Gray
1.4.3. Teoria Spencer-Attix
1.4.4.  Dosis absorbida en aire
1.5, Magnitudes en dosimetria de la radiacion
1.5.1.  Magnitudes dosimétricas
1.5.2.  Magnitudes en proteccion radioldgica
1.5.3.  Factores de ponderacion de la radiacion
1.5.4. Factores de ponderacion de los 6rganos segun su radiosensibilidad




1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
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Detectores para la medida de radiaciones ionizantes
1.6.1.  lonizacion de gases

1.6.2.  Excitacién de luminiscencia en sélidos
1.6.3.  Disociacion de la materia

1.6.4.  Detectores en el ambito hospitalario
Dosimetria de las radiaciones ionizantes

1.7.1.  Dosimetria ambiental

1.7.2.  Dosimetria de area

1.7.3.  Dosimetria personal

Dosimetros de termoluminiscencia

1.8.1. Dosimetros de termoluminiscencia

1.8.2.  Calibracion de dosimetros

1.8.3.  Calibracion en centro nacional de dosimetria
Fisica de la medida de la radiacion

1.9.1.  Valor de una magnitud

1.9.2.  Exactitud

1.9.3.  Precision

1.94. Repetibilidad

1.9.5.  Reproducibilidad

1.9.6. Trazabilidad

1.9.7. Calidad en la medida

1.9.8.  Control de calidad de una camara de ionizacion
Incertidumbre en la medida de la radiacion

1.10.1. Incertidumbre en la medida

1.10.2. Toleranciay nivel de accién

1.10.3. Incertidumbre tipo A

1.10.4. Incertidumbre tipo B

tecn

Maédulo 2. Radiobiologias

2.1

Interaccion de la radiacion con los tejidos organicos
2.1.1.  Interaccion de la Radiacion con los tejidos
2.1.2.  Interaccion de la radiacion con la célula
2.1.3.  Respuesta fisicoquimica
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2.2.  Efectos de la radiacion ionizante en el ADN 2.10. Modelos estadisticos en la supervivencia celular
2.2.1.  Estructura del ADN 2.10.1. Modelos estadisticos
2.2.2.  Dafio radio inducido 2.10.2. Andlisis de supervivencia
2.2.3. Reparacion del dafio 2.10.3. Estudios epidemiolégicos
2.3.  Efectos de la radiacion en los tejidos orgéanicos ” y ; . —
231, Efectos enel iclo cellr
2.3.2.  Sindromes de irradiacién 3.1.  Acelerador lineal de electrones. Equipamiento en radioterapia externa
2.3.3.  Aberraciones y mutaciones 3.1.1.  Acelerador lineal de electrones (ALE)
2.4.  Modelos matematicos de supervivencia celular 3.1.2.  Planificador de tratamientos de radioterapia externa (TPS)
2.4.1.  Modelos matematicos de supervivencia celular 3.1.3.  Sistemas de registro y verificacion
2.4.2.  Modelo alfa-beta 3.1.4.  Técnicas especiales
2.4.3. Efecto del fraccionamiento 3.1.5.  Hadronterapia
2.5 Eficacia de las radiaciones ionizantes sobre los tejidos orgénicos 3.2, Equipos de simulacion y localizacion en radioterapia externa
2.51. Eficacia bioldgica relativa 3.2.1.  Simulador convencional
2.5.2.  Factores que alteran la radiosensibilidad 3.2.2.  Simulacion con Tomografia Computarizada (TC)
2.5.3. LETy efecto del oxigeno 3.2.3.  Otras modalidades de imagen
2.6.  Aspectos bioldgicos segun la dosis de radiaciones ionizantes 3.3.  Equipamiento en radioterapia externa guiada por imagen
2.6.1. Radiobiologia a dosis bajas 3.3.1.  Equipos de simulacion
2.6.2. Radiobiologia a dosis altas 3.3.2.  Equipamiento de radioterapia guiada por imagen. CBCT
2.6.3. Respuesta sistémica a la radiacion 3.3.3.  Equipamiento de radioterapia guiada por imagen. Imagen planar
2.7.  Estimacion del riesgo a la exposicion en radiacion ionizante 3.3.4. Sistemas de localizacion auxiliares
2.7.1. Efectos estocésticos y aleatorios 3.4.  Haces de fotones en dosimetria fisica
2.7.2. Estimacion del riesgo 3.4.1.  Equipamiento de medida
2.7.3.  Limites de dosis de la ICRP 3.4.2.  Protocolos de calibracion
2.8.  Radiobiologia en las exposiciones médicas en radioterapia 3.43. Calibracion de haces de fotones
2.8.1. lIsoefecto 3.4.4.  Dosimetria relativa de haces de fotones
2.8.2. Efecto de la proliferacion 3.5, Haces de electrones en dosimetria fisica
2.8.3.  Dosis-respuesta 3.5.1.  Equipamiento de medida
2.9. Radiobiologia en las exposiciones médicas en otras exposiciones médicas 3.5.2. Protocolos de calibracion
2.9.1.  Braquiterapia 3.5.3.  Calibracion de haces de electrones
2.9.2. Radiodiagndstico 3.5.4. Dosimetria relativa de haces de electrones

2.9.3.  Medicina nuclear



3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Maddulo 4. Radioterapia externa. Dosimetria clinica

41.

Puesta en marcha de equipos de radioterapia externa

3.6.1.  Instalacion de los equipos de radioterapia externa
3.6.2. Aceptacion de equipos de radioterapia externa
3.6.3.  Estado de Referencia Inicial (ERI)

3.6.4. Uso clinico de los equipos de radioterapia externa
3.6.5. Sistema de planificacién de tratamientos

Control de calidad de los equipos de radioterapia externa
3.7.1.  Controles de calidad en aceleradores lineales

3.7.2.  Controles de calidad en el equipamiento de IGRT
3.7.3.  Controles de calidad en los sistemas de simulacion
3.7.4. Técnicas especiales

Control de calidad del equipamiento de medida de radiacion
3.8.1. Dosimetria

3.8.2.  Instrumentacion de medida

3.8.3.  Maniquies empleados

Aplicacion de sistemas de analisis de riesgos en radioterapia externa
3.9.1. Sistemas de analisis de riesgos

3.9.2.  Sistemas de notificacion de errores

3.9.3.  Mapas de proceso

Programa de garantia de calidad en la dosimetria fisica
3.10.1. Responsabilidades

3.10.2. Requisitos en radioterapia externa

3.10.3. Programa de garantia de calidad. Aspectos clinicos y fisicos
3.10.4. Mantenimiento del programa de control de calidad

Dosimetria clinica en radioterapia externa

4.1.1.  Dosimetria clinica en radioterapia externa
4.1.2.  Tratamientos en radioterapia externa
4.1.3.  Elementos modificadores de haz

4.2.

4.3.

44,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.
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Etapas de la dosimetria clinica de la radioterapia externa

42.1. Etapa de simulacion

4.2.2.  Planificacion del tratamiento

4.2.3.  Verificacion del tratamiento

424 Tratamiento en acelerador lineal de electrones

Sistemas de planificacion de tratamientos en radioterapia externa
4.3.1.  Modelado en los sistemas de planificacion

4.3.2.  Algoritmos de calculo

4.3.3. Utilidades de los sistemas de planificacion

4.3.4. Herramientas de imagen de los sistemas de planificacion
Control de calidad de los sistemas de planificacion en radioterapia externa
4.41.  Control de calidad de los sistemas de planificacion en radioterapia externa
4.42.  Estado de referencia inicial

4.4.3. Controles periodicos

Calculo manual de unidades de monitor (UMs)

4.51.  Control manual de UMs

4.5.2.  Factores intervinientes en la distribucion de dosis

4.5.3.  Ejemplo préactico de célculo de UMs

Tratamientos de radioterapia 3D conformada

4.6.1. Radioterapia 3D (RT3D)

4.6.2.  Tratamientos RT3D con haces de fotones

4.6.3. Tratamientos RT3D con haces de electrones
Tratamientos avanzados de intensidad modulada

4.7.1.  Tratamientos de intensidad modulada

4.7.2.  Optimizacién

4.7.3.  Control de calidad especifico

Evaluacion de una planificacion de radioterapia externa

4.8.1. Histograma dosis-volumen

4.8.2. Indice de conformacién e indice de homogeneidad

4.8.3.  Impacto clinico de las planificaciones

4.8.4.  Errores en planificacion
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4.9 Técnicas especiales avanzadas en radioterapia externa
4.9.1. Radiocirugia y radioterapia estereotaxica extracraneal
49.2. lrradiacion corporal total
4.93. Irradiacion superficial corporal total
49.4. Otras tecnologias en radioterapia externa
4.10. Verificacion de planes de tratamiento en radioterapia externa
4.10.1. Verificacion de planes de tratamiento en radioterapia externa
4.10.2. Sistemas de verificacion de tratamientos
4.10.3. Métricas de verificacion de tratamientos

Maédulo 5. Método avanzado de radioterapia. Protonterapia

51.  Protonterapia. Radioterapia con protones
51.1. Interaccion de los protones con la materia
51.2.  Aspectos clinicos de la protonterapia
51.3. Bases fisicas y radiobioldgicas de la protonterapia
5.2.  Equipamiento en protonterapia
52.1. Instalaciones
52.2.  Componentes de un sistema de protonterapia
52.3. Bases fisicas y radiobiologicas de la protonterapia
53. Hazde protones
53.1. Parametros
5.3.2.  Implicaciones clinicas
53.3. Aplicacion en tratamientos oncologicos
5.4. Dosimetria fisica en protonterapia
54.1.  Medidas de dosimetria absoluta
54.2. Parametros de los haces
54.3. Materiales en la dosimetria fisica
5.5.  Dosimetria clinica en protonterapia
5.5.1. Aplicacion de la dosimetria clinica en protonterapia
5.5.2.  Planificacion y algoritmos de célculo
55.3. Sistemas de imagen
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Proteccion radioldgica en protonterapia

5.6.1.  Disefio de una instalacion

5.6.2.  Produccion de neutrones y activacion

5.6.3. Activacion

Tratamientos de protonterapia

5.7.1.  Tratamiento guiado por imagen

5.7.2. Verificacion in vivo del tratamiento

5.7.3.  Usode BOLUS

Efectos bioldgicos de la protonterapia

58.1. Aspectos fisicos

5.8.2. Radiobiologia

58.3. Implicaciones dosimétricas

Equipos de medida en protonterapia

59.1. Equipamiento dosimétrico

59.2.  Equipamiento para proteccion radiologica
59.3. Dosimetria personal

Incertidumbres en protonterapia

510.1. Incertidumbres asociadas a conceptos fisicos
5.10.2. Incertidumbres asociadas al proceso terapéutico
5.10.3. Avances en protonterapia

Médulo 6. Método avanzado de radioterapia. Radioterapia intraoperatoria

6.1. Radioterapia intraoperatoria
6.1.1.  Radioterapia intraoperatoria
6.1.2.  Abordaje actual de la radioterapia intraoperatoria
6.1.3. Radioterapia intraoperatoria versus radioterapia convencional
Tecnologia en radioterapia intraoperatoria
6.2.1.  Aceleradores lineales moviles en radioterapia intraoperatoria
6.2.2. Sistemas de imagenes intraoperatorias
6.2.3.  Control de calidad y mantenimiento de equipos
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Planificacion de tratamientos en radioterapia intraoperatoria

6.3.1.  Métodos de calculo de dosis

6.3.2.  Volumetria y delineacion de érganos de riesgo

6.3.3.  Optimizacion de la dosis y fraccionamiento

Indicaciones clinicas y seleccion de pacientes para radioterapia intraoperatoria
6.4.1.  Tipos de céncer tratados con radioterapia intraoperatoria

6.4.2.  Evaluacioén de la idoneidad del paciente

6.4.3.  Estudios clinicos y discusion

Procedimientos quirdrgicos en radioterapia intraoperatoria

6.5.1.  Preparaciony logistica quirdrgica

6.5.2.  Técnicas de administracion de radiacion durante la cirugia

6.5.3.  Seguimiento postoperatorio y cuidados del paciente

Calculo y administracion de dosis de radiacion para radioterapia intraoperatoria
6.6.1.  Formulas y algoritmos de calculo de dosis

6.6.2. Factores de correccion y ajuste de dosis

6.6.3.  Monitorizacion en tiempo real durante la cirugia

Proteccion radioldgica y seguridad en radioterapia intraoperatoria

6.7.1. Normativa y regulacion internacional de proteccion radioldgica

6.7.2.  Medidas de seguridad para el personal médico y el paciente

6.7.3.  Estrategias de mitigacion de riesgos

Colaboracién interdisciplinaria en radioterapia intraoperatoria

6.8.1.  Papel del equipo multidisciplinario en radioterapia intraoperatoria
6.8.2.  Comunicacion entre radioterapeutas, cirujanos y oncologos

6.8.3.  Ejemplos practicos de colaboracion interdisciplinaria

Técnica Flash. Ultima tendencia en radioterapia intraoperatoria

6.9.1.  Investigacion y desarrollo en radioterapia intraoperatoria

6.9.2.  Nuevas tecnologias y terapias emergentes en radioterapia intraoperatoria
6.9.3. Implicaciones en la practica clinica futura

Etica y aspectos sociales en radioterapia intraoperatoria

6.10.1. Consideraciones éticas en la toma de decisiones clinicas

6.10.2. Acceso a la radioterapia intraoperatoria y equidad en la atencion médica
6.10.3. Comunicacion con pacientes y familiares en situaciones complejas

Médulo 7. Braquiterapia en el ambito de la radioterapia

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Braquiterapia

7.1.1. Principios fisicos de la braquiterapia

7.1.2. Principios bioldgicos y radiobiologia aplicados a la braquiterapia

7.1.3.  Braquiterapia y radioterapia externa. Diferencias

Fuentes de radiacion en braquiterapia

7.2.1.  Fuentes de radiacion utilizadas en braquiterapia

7.2.2.  Emisién de radiacién de las fuentes utilizadas

7.2.3.  Calibracion de las fuentes

7.2.4.  Seguridad en el manejo y almacenamiento de fuentes de braquiterapia
Planificacién de dosis en braquiterapia

7.3.1.  Técnicas de planificacién de dosis en braquiterapia

7.3.2.  Optimizacion de la distribucion de dosis en el tejido objetivo

7.3.3.  Aplicacion del método de Monte Carlo

7.3.4.  Consideraciones especificas para minimizar la irradiacion de tejidos sanos
7.3.5.  Formalismo TG 43

Técnicas de administracion en braquiterapia

7.4.1.  Braquiterapia de alta tasa de dosis (HDR) versus braquiterapia de baja tasa de
dosis (LDR)

7.4.2.  Procedimientos clinicos y logistica de tratamiento

7.4.3.  Manejo de dispositivos y catéteres utilizados en la administracion de
braquiterapia

Indicaciones clinicas de braquiterapia

7.5.1.  Aplicaciones de la braquiterapia en el tratamiento de Cancer de Prostata

7.5.2.  Braquiterapia en el Cancer Cervicouterino: Técnicas y resultados

7.5.3.  Braquiterapia en el Cancer de Mama: Consideraciones clinicas y resultados

Gestion de calidad en braquiterapia

7.6.1.  Protocolos de gestion de calidad especificos para braquiterapia

7.6.2.  Control de calidad de equipos y sistemas de tratamiento

7.6.3. Auditorfa y cumplimiento de estandares regulatorios



7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Médulo 8. Diagnodstico avanzado por imagen

8.1.

8.2.

8.3.

Resultados clinicos en braquiterapia

7.7.1.  Revision de estudios clinicos y resultados en el tratamiento de canceres
especificos

7.7.2.  Evaluacion de la eficacia y toxicidad de la braquiterapia

7.7.3.  Casos clinicos y discusion de resultados

Etica y aspectos regulatorios internacionales en braquiterapia

7.8.1.  Cuestiones éticas en la toma de decisiones compartidas con los pacientes

7.8.2.  Cumplimiento de regulaciones y estandares Internacionales de seguridad
radiologica

7.8.3.  Responsabilidad y aspectos legales a nivel internacional en la practica de la

braquiterapia
Desarrollo tecnoldgico en braquiterapia

7.9.1.  Innovaciones tecnoldgicas en el campo de la braquiterapia
7.9.2.  Investigacion y desarrollo de nuevas técnicas y dispositivos en braquiterapia
7.9.3.  Colaboracion interdisciplinaria en proyectos de investigacion en braquiterapia

Aplicacion préctica y simulaciones en braquiterapia

7.10.1. Simulacion clinica de braquiterapia

7.10.2. Resolucion de situaciones practicas y desafios técnicos
7.10.3. Evaluacion de planes de tratamiento y discusion de resultados

Fisica avanzada en la generacion de rayos X

8.1.1.  Tubo de rayos X
8.1.2.  Espectros de radiacién empleados en radiodiagnéstico
8.1.3.  Técnica radioldgica

Imagen radioldgica

8.2.1. Sistemas digitales de registro de imagenes
8.2.2. Imagenes dinamicas
8.2.3.  Equipos de radiodiagndstico

Control de calidad en radiodiagnéstico

8.3.1.  Programa de garantia de calidad en radiodiagnostico
8.3.2.  Protocolos de calidad en radiodiagnostico
8.3.3.  Verificaciones generales de control de calidad

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.
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Estimacion de dosis a pacientes en instalaciones de rayos X

8.4.1.  Estimacion de dosis a pacientes en Instalaciones de rayos X
8.4.2. Dosimetria a pacientes
8.4.3.  Niveles de referencia de dosis en diagndstico

Equipos de radiologia general

8.5.1.  Equipos de radiologia general

8.5.2.  Pruebas de control de calidad especificas
8.5.3.  Dosis a pacientes en radiologia general
Equipos de mamografia

8.6.1.  Equipos de mamografia

8.6.2.  Pruebas de control de calidad especificas
8.6.3.  Dosis a pacientes en mamografia
Equipos de fluoroscopia. Radiologia vascular e intervencionista
8.7.1.  Equipos de fluoroscopia

8.7.2.  Pruebas de control de calidad especificas
8.7.3. Dosis a pacientes en intervencionismo
Equipos de tomografia computarizada

8.8.1.  Equipos de tomografia computarizada
8.8.2.  Pruebas de control de calidad especifica
8.8.3. Dosis a pacientes en TC

Otros equipos de radiodiagnostico

8.9.1.  Otros equipos de radiodiagndstico

8.9.2.  Pruebas de control de calidad especificas
8.9.3.  Equipos de radiacion no ionizante

Sistemas de visualizacion de la imagen radiologica

8.10.1. Procesado de la imagen digital

8.10.2. Calibracion de los sistemas de visualizacion
8.10.3. Control de calidad de los sistemas de visualizacion

Madulo 9. Medicina Nuclear

9.1.

Radionucleidos utilizados en Medicina Nuclear

9.1.1. Radionucleidos
9.1.2.  Radionucleidos tipicos en diagndstico
9.1.3.  Radionucleidos tipicos en terapia
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9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

Obtencion de radionucleidos artificiales

9.2.1.  Reactor nuclear

9.2.2.  Ciclotron

0.2.3. Generadores

Instrumentacion en Medicina Nuclear

9.3.1.  Activimetros. Calibracion de activimetros
9.3.2. Sondas intraoperatorias

9.33. Gammacamarasy SPECT

9.34. PET

Programa de garantia de calidad en Medicina Nuclear
9.471. Garantia de calidad en Medicina Nuclear
9.42. Pruebas de aceptacion, referencia y de constancia
9.4.3. Rutina de buena praxis

Equipamiento de Medicina Nuclear: Gammacamaras
9.5.1.  Formacion de imagen

9.52.  Modos de adquisicion de imagen

9.53.  Protocolo estandar para un paciente
Equipamiento de Medicina Nuclear: SPECT

9.6.1.  Reconstruccion tomografica

9.6.2.  Sinograma

9.6.3.  Correcciones en la reconstruccion
Equipamiento de Medicina Nuclear: PET

9.7.1. Bases fisicas

9.7.2.  Material del detector

9.7.3.  Adquisicion en 2D y en 3D. Sensibilidad
9.7.4. Tiempo de vuelo

Correcciones de la reconstruccion de la imagen en Medicina Nuclear
9.8.1.  Correccion de atenuacion

9.8.2.  Correccion por tiempo muerto

9.8.3.  Correccion de sucesos aleatorios

9.8.4. Correccion de fotones dispersos

9.8.5.  Normalizacion

9.8.6.  Reconstruccion de laimagen

9.9.

9.10.

Control de calidad del equipamiento de Medicina Nuclear
9.9.1. Guiasy protocolos internacionales

9.9.2. Gammacamaras planares

9.9.3. Gammacamaras tomograficas

994 PET

Dosimetria en pacientes de Medicina Nuclear

9.10.1. Formalismo MIRD

9.10.2. Estimacion de incertidumbres

9.10.3. Administracion errdnea de radiofarmacos

Maédulo 10. Proteccion radioldgica en instalaciones radiactivas hospitalarias

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Proteccion radioldgica hospitalaria

10.1.7. Proteccion radioldgica hospitalaria

10.1.2. Magnitudes y unidades especializadas de proteccion radiolégica
10.1.3. Riesgos propios en el area hospitalaria

Normativa internacional en proteccion radioldgica

10.2.1. Marco legal internacional y autorizaciones

10.2.2. Reglamento internacional sobre proteccion sanitaria contra radiaciones ionizantes
10.2.3. Normativa internacional en proteccion radioldgica del paciente
10.2.4. Normativa internacional de la especialidad de radiofisica hospitalaria
10.2.5. Otra normativa internacional

Proteccion radioldgica en las instalaciones radiactivas hospitalarias

10.3.1. Medicina Nuclear

10.3.2. Radiodiagnostico

10.3.3. Oncologia radioterapica

Control dosimétrico de los profesionales expuestos

10.4.7. Control dosimétrico

10.4.2. Limites de dosis

10.4.3. Gestion de la dosimetria personal

Calibracion y verificacion de la instrumentacion de proteccion radioldgica
10.5.1. Calibracion y verificacion de la instrumentacion de proteccion radiolégica
10.5.2. Verificacion de detectores de radiacion ambiental

10.5.3. Verificacion de detectores de contaminacion superficial



10.6.

10.7.

10.8.

10.9.
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Control de la hermeticidad de fuentes radiactivas encapsuladas

10.6.1. Control de la hermeticidad de fuentes radiactivas encapsuladas
10.6.2. Metodologia

10.6.3. Limites y certificados internacionales

Disefio de blindajes estructurales en instalaciones radiactivas médicas
10.7.1. Disefio de blindajes estructurales en Instalaciones radiactivas médicas
10.7.2. Parametros importantes

10.7.3. Calculo de espesores

Disefio de blindajes estructurales en Medicina Nuclear

10.8.1. Disefio de blindajes estructurales en Medicina Nuclear

10.8.2. Instalaciones de Medicina Nuclear

10.8.3. Calculo de la carga de trabajo

Disefio de blindajes estructurales en radioterapia

10.9.1. Disefo de blindajes estructurales en radioterapia

10.9.2. Instalaciones de radioterapia

10.9.3. Calculo de la carga de trabajo

10.10. Disefo de blindajes estructurales en radiodiagnostico

10.10.7. Disefio de blindajes estructurales en radiodiagnostico
10.10.2. Instalaciones de radiodiagnostico
10.10.3. Calculo de la carga de trabajo

Profundizaras en los efectos
de la radiacion ionizante en el
ADN, desarrollando estrategias
para minimizar danos en los
tejidos biologicos”
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Objetivos docentes

La finalidad del presente Master Titulo Propio en Radiofisica para Enfermeria es brindar al
egresado conocimientos tedricos y habilidades practicas destinadas tanto al diagnostico
como tratamiento de patologias utilizando radiacion ionizante. De este modo, los
enfermeros comprenderan los efectos de las emisiones en los tejidos bioldgicos y sus
efectos en la salud. A su vez, esto les permitira a los egresados aplicar las dosis precisas
de radiaciones, mientras realizan una 6ptima monitorizacion para evaluar las respuestas
de los pacientes a los tratamientos.




Objetivos docentes | 25 tec/:

Implementara sistemas de control de calidad
en radiodiagnostico, garantizando la precision
de los equipos y la seguridad del paciente”
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Objetivos generales

+ Analizar las interacciones basicas de las radiaciones ionizantes con los tejidos

+ Establecer los efectos y riesgos de las radiaciones ionizantes a nivel celular

+ Analizar elementos de la medida de haces de fotones y electrones en radioterapia
externa

+ |dentificar las diferentes técnicas de planificacion para tratamientos de radioterapia
externa

+ Analizar las interacciones de los protones con la materia
+ Analizar la tecnologia y los equipos utilizados en la radioterapia intraoperatoria
+ Asimilar los riesgos existentes derivados del uso de la radiacion ionizante

+ Desarrollar la normativa internacional aplicable a nivel de proteccion radioldgica

Comprenderas la interaccion de
las radiaciones ionizantes con
la materia, aplicando modelos
fisicos a la practica clinica”




Objetivos especificos

Maddulo 1. Interaccion radiacion ionizante con la materia
+ Interiorizar la teoria de Bragg-Gray y la dosis medida en aire

+ Analizar la calibracion de un dosimetro

Médulo 2. Radiobiologia
+ Evaluar los riesgos asociados a las principales exposiciones médicas
+ Analizar los efectos de la interaccion de las radiaciones ionizantes con los tejidos
y 6rganos

Maédulo 3. Radioterapia externa. Dosimetria fisica
+ Examinar el programa de control de calidad de los equipos de radioterapia externa

Médulo 4. Radioterapia externa. Dosimetria clinica
+ Concretar las diferentes caracteristicas de los distintos tipos de tratamientos de
radioterapia externa
+ Analizar los diferentes sistemas de verificacion de planes de radioterapia externa, asi como
las métricas empleadas

Médulo 5. Método avanzado de radioterapia. Protonterapia
+ Evaluar los requisitos necesarios para la caracterizacion de esta técnica de radioterapia

+ Establecer las diferencias de esta modalidad con la radioterapia convencional tano a nivel
tecnoldgico como clinico

Médulo 6. Método avanzado de radioterapia. Radioterapia intraoperatoria
+ |dentificar las principales indicaciones clinicas para la aplicacion de radioterapia
intraoperatoria

+ Examinar los factores que influyen en la seguridad del paciente y del personal médico
durante los procedimientos de radioterapia intraoperatoria

Objetivos docentes |27 tecn

Méddulo 7. Braquiterapia en el ambito de la radioterapia
+ Evaluar los sistemas de planificacion mediante el formalismo TG 43

+ Planificar dosis en braquiterapia

Médulo 8. Diagndstico avanzado por imagen
+ Desarrollar conocimiento especializado sobre el funcionamiento de un tubo de rayos X
y de un detector de imagen digital
+ Analizar los protocolos internacionales de control de calidad del equipamiento
de radiologia

Mddulo 9. Medicina Nuclear
+ Distinguir entre modos de adquisicion de la imagen a partir de un paciente con radiofarmaco

+ Desarrollar conocimientos especializados sobre la metodologia MIRD en dosimetria
de pacientes

Méddulo 10. Proteccion radioldgica en instalaciones radiactivas hospitalarias
+ Determinar los riesgos radiolégicos presentes en las instalaciones radiactivas hospitalarias,
asi como las magnitudes y unidades especificas aplicadas en esos casos
+ Fundamentar los conceptos aplicables en el disefio de una instalacion radiactiva, conociendo
los principales parametros especificos
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Salidas profesionales

Este programa de TECH representa una oportunidad Unica para los profesionales
de la Enfermeria que deseen actualizar sus conocimientos en Radiofisica y dominar
las herramientas mas avanzadas en el manejo de radiacion ionizante aplicada a la
atencion sanitaria. Gracias a un enfoque innovador y basado en la ultima evidencia
cientifica, los egresados de esta titulacion ampliarén significativamente sus
oportunidades laborales.
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Optimizaras la planificacion de tratamientos
en radioterapia, aplicando algoritmos de
calculo de dosis para mejorar la precision
terapéutica”
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Perfil del egresado

El egresado de este Master Titulo Propio de TECH sera un profesional altamente
capacitado para desempenar funciones clave en el ambito hospitalario, aplicando
conocimientos avanzados en dosimetria, radiobiologia y proteccién radiolégica.
Adicionalmente, contara con la educacion necesaria para realizar controles de calidad
en equipos de imagen y radioterapia, aplicar estrategias de reduccion de riesgos en

la exposicion a radiaciones ionizantes y contribuir al desarrollo de nuevas técnicas
terapéuticas. También podra desempefiar funciones en investigacién, innovacion y
docencia dentro del campo de la Radiofisica aplicada a la Enfermeria.

Te capacitaras en la gestion de blindajes

estructurales en hospitales, minimizando
los riesgos de exposicion a la radiacion.

+ Gestion avanzada de Radioterapia y Medicina Nuclear: Aplicacion de protocolos de
Dosimetria y control de calidad en equipos de radioterapia externa, braquiterapia y PET

+ Optimizacion de tratamientos con radiacion ionizante: Disefio y evaluacion de estrategias
para mejorar la seguridad y efectividad de las terapias basadas en radiaciones

+ Seguridad y Proteccion Radioldgica: Implementacion de normativas y medidas de
proteccion para minimizar la exposicion a la radiacion en pacientes y profesionales sanitarios

+ Supervision de Equipos y Procedimientos: Control y evaluacion de la calidad en los equipos
de imagen médica y radioterapia, garantizando su correcto funcionamiento y calibracion
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Después de realizar el programa universitario, podras desempefiar tus conocimientos 'y
habilidades en los siguientes cargos:

1. Enfermero especializado en Radiofisica Clinica: Encargado de la gestion y supervision
de tratamientos de Radioterapia Externa, optimizando la seguridad y eficacia de los
procedimientos.

2. Coordinador de Seguridad Radioldgica en Centros Hospitalarios: Responsable de
la implementacion de protocolos de proteccion radioldgica en hospitales y clinicas,
garantizando el cumplimiento de normativas internacionales.

w

Enfermero en Medicina Nuclear: Especialista en el manejo y control de dosis en
tratamientos con radiofarmacos, asi como en la optimizacion de la adquisicion de
imagenes médicas con PET y SPECT.

4. Consultor en Control de Calidad en Radioterapia y Radiodiagnéstico: Profesional
dedicado a la evaluacion de equipos de Radioterapia y Radiodiagnostico, asegurando
el cumplimiento de los estandares de calidad en entornos sanitarios.

5. Investigador en Fisica Médica y Radiobiologia: Colaborador en proyectos de investigacion
y desarrollo en el ambito de la Radiofisica aplicada a la salud, participando en la mejora
de tratamientos oncoldgicos.

6. Formador en Radioproteccion y Dosimetria Clinica: Docente y capacitador en hospitales,
clinicas y universidades, instruyendo a otros profesionales en el uso seguro y efectivo de la
radiacion ionizante en el ambito sanitario.

7. Supervisor de Braquiterapia en Unidades Oncoldgicas: Especialista en la planificacion,
control y optimizacion de tratamientos con Braquiterapia, garantizando la precision en la
administracion de dosis.

8. Gestor de Normativas y Etica en Proteccion Radioldgica: Encargado de evaluar y mitigar
riesgos relacionados con la exposicién a radiacion ionizante, asegurando el cumplimiento
de regulaciones internacionales.
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Licencias de software incluidas

TECH es referencia en el mundo universitario por combinar la Ultima tecnologia con las
metodologias docentes para potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Para ello,
ha establecido una red de alianzas que le permite tener acceso a las herramientas de
software mas avanzadas del mundo profesional.

RN

S
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Al matricularte recibiras, de forma
completamente gratuita, las credenciales
de uso academico de las siguientes
aplicaciones de software profesional”
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TECH ha establecido una red de alianzas profesionales en la que se encuentran los Ansys
principales proveedores de software aplicado a las diferentes areas profesionales.
Estas alianzas permiten a TECH tener acceso al uso de centenares de aplicaciones
informaticas y licencias de software para acercarlas a sus estudiantes.

Ansys es un software de simulacion para ingenieria que modela fendmenos fisicos
como fluidos, estructuras y electromagnetismo. Con un valor comercial de 26.400
euros, se ofrece gratis durante el programa universitario en TECH, dando acceso a
Las licencias de software para uso académico permitiran a los estudiantes utilizar las tecnologia puntera para disefio industrial.

aplicaciones informaticas mas avanzadas en su drea profesional, de modo que podran
conocerlas y aprender su dominio sin tener que incurrir en costes. TECH se hara cargo
del procedimiento de contratacion para que los alumnos puedan utilizarlas de modo
ilimitado durante el tiempo que estén estudiando el programa de Master Titulo Propio
en Trading en Criptomonedas, y ademas lo podran hacer de forma completamente

Esta plataforma sobresale por su capacidad para integrar analisis multifisicos en
un Unico entorno. Combina precision cientifica con automatizacion mediante APIs,
agilizando la iteracion de prototipos complejos en sectores como aeronautica o energia.

Funcionalidades destacadas:

gratuita. + Simulacion multifisica integrada: analiza estructuras, fluidos, electromagnetismo y

TECH te dara acceso gratuito al uso de las siguientes aplicaciones de software: térmica en un solo entorno

+ Workbench: plataforma unificada para gestionar simulaciones, automatizar
procesos y personalizar flujos con Python

+ Discovery: prototipa en tiempo real con simulaciones aceleradas por GPU

+ Automatizacion: crea macros y scripts con APIs en Python, C++y JavaScript

+ Alto rendimiento: Solvers optimizados para CPU/GPU y escalabilidad en la nube
y bajo demanda

En definitiva, Ansys es la herramienta definitiva para transformar ideas en soluciones
técnicas, ofreciendo potencia, flexibilidad y un ecosistema de simulacion sin igual.
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Google Career Launchpad

Google Career Launchpad es una solucion para desarrollar habilidades digitales en
tecnologia y analisis de datos. Con un valor estimado de 5.000 délares, se incluye de
forma gratuita en el programa universitario de TECH, brindando acceso a laboratorios
interactivos y certificaciones reconocidas en el sector.

Esta plataforma combina capacitacion técnica con casos practicos, usando
tecnologias como BigQuery y Google Al. Ofrece entornos simulados para experimentar
con datos reales, junto a una red de expertos para orientacion personalizada.

Funcionalidades destacadas:

+ Cursos especializados: contenido actualizado en cloud computing, machine
learning y analisis de datos

Laboratorios en vivo: practicas con herramientas reales de Google Cloud sin
configuracién adicional

Certificaciones integradas: preparacion para examenes oficiales con validez
internacional

Mentorias profesionales: sesiones con expertos de Google y partners tecnoldgicos

+ Proyectos colaborativos: retos basados en problemas reales de empresas lideres

En conclusion, Google Career Launchpad conecta a los usuarios con las ultimas
tecnologias del mercado, facilitando su insercion en dreas como inteligencia artificial y
ciencia de datos con credenciales respaldadas por la industria.
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.
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Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.
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learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de los
materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en valde,

10 cm

la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus alumnos
segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Resumenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
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Cuadro docente

En su maxima de ofrecer la excelencia educativa, TECH reline a un equipo docente

de primer nivel. Los profesionales que componen el presente experto universitario
atesoran una amplia trayectoria de investigacion y aplicacién en el ambito de la
Radiofisica. Sus excelentes resultados les ha permitido desarrollar su actividad laboral
en los centros hospitalarios mas prestigiosos. De esta forma, dichos especialistas
vierten en esta capacitacion todos sus conocimientos para garantizar un aprendizaje
exitoso, que permita al alumnado adquirir competencias que incorporen con inmediatez
a su praxis laboral.
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Accederas a un plan de estudios disenado por
un reconocido cuadro docente especializado
en Radiofisica para Enfermeria”
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Direccion

Dr. De Luis Pérez, Francisco Javier

+ Jefe del Servicio de Radiofisica y Proteccion Radioldgica en los Hospitales Quirénsalud de Alicante, Torrevieja y Murcia
Especialista del Grupo de investigacion en Oncologia Multidisciplinar Personalizada, Universidad Catolica San Antonio de Murcia
Doctor en Fisica Aplicada y Energias Renovables por la Universidad de Aimeria
Licenciado en Ciencias Fisicas, especialidad en Fisica Tedrica, por la Universidad de Granada

Miembro de: Sociedad Espariola de Fisica Médica (SEFM), Real Sociedad Espafiola de Fisica (RSEF), llustre Colegio Oficial
de Fisicos, Comité Consultor y de Contacto, Centro de Proténterapia (Quirénsalud)

Profesores
Dr. Rodriguez, Carlos Andrés Dr. Morera Cano, Daniel
+ Responsable de la seccion de Medicina Nuclear en el Hospital Clinico Universitario + Facultativo en Radiofisica Hospitalaria en el Hospital Universitario Son Espases
de Valladolid + Especialista en Radiofisica Hospitalaria
+ Especialista en Radiofisica Hospitalaria + Méster en Seguridad Industrial y Medio Ambiente por la Universidad Politécnica
+ Tutor Principal de residentes del Servicio de Radiofisica y Proteccion Radioldgica de Valencia
del Hospital Clinico Universitario de Valladolid + Méster en Proteccion Radioldgica en Instalaciones Radioactivas y Nucleares
+ Licenciado en Radiofisica Hospitalaria por la Universidad Politécnica de Valencia

+ Licenciado en Fisica por la Universidad de Salamanca + Licenciado en Ingenieria Industrial por la Universidad Politécnica de Valencia
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Dra. Irazola Rosales, Leticia D. Arquez Pianetta, Miguel
+ Facultativa en Radiofisica Hospitalaria en el Centro de Investigaciones Biomédicas + Especialista en Oncologia Radioterapica en el Hospital de Sant Joan de Reus
de La Rioja + Médico de Urgencias en Consorci Sanitari Integral

+ Especialista del Grupo de trabajo de Tratamientos con Lu-177 en la Sociedad Espafiola
de Fisica Médica (SEFM)

*

Master Internacional en Oncologia Clinica por la Universidad Francisco de Vitoria

+ Supervisor de Instalaciones Radiactivas por la Universitat Politécnica deCatalunya

* Revisora de [a revista Applied Radiation and Isotopes + Especialista en Oncologia Radioterapica por el Ministerio de Ciencia e Innovacion

+ Doctora Internacional en Fisica Medica por la Universidad de Sevilla + Licenciado en Medicina y Cirugia por la Universidad Libre de Barranquilla

+ Master en Physique Médicale por la I'Université de Rennes |
D. Echegoyen Ruiz, Pablo

+ Facultativo especialista de drea en Radiofisica Hospitalaria en el Hospital Universitari
Son Espases

+ Licenciada en Fisicas por la Universidad de Zaragoza

+ Miembro de: European Federation of Organisations in Medical Physics (EFOMP), Sociedad

Espafiola de Fisica Médica (SEFM
b ( ) + Graduado en Fisica por la Universidad de Cantabria

Dia. Milanés Gaillet, Ana Isabel
+ Radiofisica en el Hospital Universitario 12 de Octubre

-

Graduado en Matematicas por la Universidad de Cantabria

*

Experto en Fisica Médica en Protonterapia por la Universidad de Navarra

* Fisico Medico en el Hospital Beata Maria Ana de Hermanas Hospitalarias + Experto en Fundamentos de Fisica Médica por la Universidad Internacional de Andalucia

+ Experta en Anatomia Radiologica y Fisiologia por la Sociedad Espafiola de Fisica Médica + Experto en Resonancia Magnética en Radioterapia por la Sociedad Espafiola de Fisica

+ Experta en Fisica Médica por la Universidad Internacional de Andalucia Médica

+ Licenciada en Ciencias Fisicas por la Universidad Autdnoma de Madrid

*

Experto en Anatomia Radioldgica y Fisiologia por la Sociedad Espafiola de Fisica Médica
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Radiofisica para Enfermeria garantiza, ademas de la
capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Propio
expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitird obtener el titulo propio de Master en Radiofisica para Enfermeria para Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua
Enfermeria avalado por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo. y actualizacion profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su area de

conocimiento, confiriendo un alto valor curricular al estudiante que supere el programa.
TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el
Gobierno de Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion Titulo: Master Titulo Propio en Radiofisica para Enfermeria
Superior (EEES) desde 2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Union Europea que tiene Modalidad: online
como objetivo organizar el marco formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion .
Duracion: 12 meses
superior de los paises miembros de este espacio. El proyecto promueve unos valores comunes, la
: - . . . : , : Acreditacion: 60 ECTS
implementacion de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad

para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores y académicos.

]
te global it Master Titulo Propio en Radiofisica para Enfermeria
C » university

Distribucién General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

Curso  Materia ECTS  Carécter
Tipo de materia Créditos ECTS
1° Interaccién radiacion ionizante con la materia 6 0B
Obligatoria (OB) 60 1 Radiobiologia 6 0B
Optativa (OP) 0 1° Radioterapia externa. Dosimetria fisica 6 0B
b/ha con documento de identificacién _______________ ha superado Practicas Externas (PR) 0 12 Radioterapia extema. Dosimetria clinica e 08
L N B 1° Método avanzado de radioterapia. Protonterapia 6 08B
con éxito y obtenido el titulo de: Trabajo Fin de Master (TFM) 0 1o Método d pia. Radioterapia 6 o8B
1° Braquiterapia en el dmbito de la radioterapia 6 o8B
Total 60 1° Diagnéstico avanzado por imagen 6 o8
ra ye . . . s 1° Medicina Nuclear 6 0B
Master Titulo Propio en Radiofisica para Enfermeria 1o broteccnradligca en nstlacones edactivashospialros 6 08

Se trata de un titulo propio de 1.800 horas de duracién equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

% ; S tecn e,

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Godigo dnico TECH: AFWOR23S _techtitute com/titlos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Master Titulo Propio
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para Enfermeria

» Modalidad: online

» Duracién: 12 meses

» Titulacién: TECH Global University
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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