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Apresentacao

As maiores poténcias econdémicas do mundo sao poténcias industriais. Muitas
das grandes empresas multinacionais estdo concentradas neste setor. Por este
motivo, o design industrial € uma das areas mais procuradas a nivel profissional
hoje em dia e 0s seus especialistas desfrutam de um grande prestigio. Nos Ultimos
anos, esta disciplina sofreu uma transformacao completa, impulsionada por novas
tecnologias e dispositivos de design, exigindo a adaptagao dos especialistas desta

area. Assim, os estudantes aprenderao sobre os ultimos avangos neste campo,
aprofundando em aspetos como a concegao de elementos mecanicos ou as bases
da produgéo industrial. Tudo isto, com os melhores recursos didaticos multimédia
e com base numa metodologia de ensino 100% online que sera adaptada as suas
circunstancias pessoais.
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Com este programa tornar-se-a

um grande especialista em Design
Industrial, podendo optar por grandes
oportunidades profissionais neste
importante setor economico”
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O design industrial € essencial para a vida quotidiana. Todos os tipos de veiculos,
aparelhos, ferramentas e utilidades domésticas existem gragas ao trabalho do designer
focado neste campo. Como tal, trata-se de uma area indispensavel e as grandes
empresas industriais que produzem estes elementos e objetos estao constantemente
a procura de profissionais que possam melhorar os seus desenhos e criagdes com
objetivos tao diversos como melhorar o desempenho destes dispositivos, poupar
custos ou melhorar a sua estética.

Desta forma, o Mestrado Proprio providenciara entdo ao designer todos os elementos
necessarios para se tornar um grande especialista neste campo. Assim, ao longo

do curso, podera estudar em profundidade questées tais como os sistemas de
representacao técnica, os materiais metalicos e cerdamicos ou o design para o fabrico,
especialmente em aspetos como os polimeros.

O designer podera também tornar-se um grande especialista nesta area gracas

ao programa concebido pela TECH que é desenvolvido através de um sistema

de aprendizagem online que sera adaptado as suas circunstancias pessoais e
profissionais. Este método foi desenvolvido para que o estudante néo tenha de se
submeter a horarios rigidos ou viajar para um centro de estudos fisico. Além disso,
este curso dispde dos melhores recursos multimédia: videos, atividades tedricas

e praticas, resumos interativos e aulas magistrais, entre muitos outros.

Este Mestrado Préprio em Design Industrial conta com o contelddo educacional mais
completo e atualizado do mercado. As suas principais caracteristicas sao:

+ 0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em design industrial

+ 0 conteudo gréfico, esquematico e eminentemente pratico com que esta concebido,
fornece informacdes cientificas e praticas sobre as disciplinas que sdo essenciais
para a pratica profissional

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagdo pode ser levado a cabo a fim
de melhorar a aprendizagem

+ A sua énfase especial em metodologias inovadoras

*+ As ligbes tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discussao sobre questdes
controversas e atividades de reflexdo individual

+ Adisponibilidade de acesso ao conteldo a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil
com ligagéo a internet

As empresas industriais precisam de
designers para melhorar o desempenho,

0 custo e a estética dos seus produtos,

e este programa fara de si um especialista
que responda as necessidades do mercado
profissional de atual”
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Este programa permitir-lhe-a conhecer as
entradas e saidas da producéo industrial,
A metodologia 100% online da TECH para que possa melhorar o seu trabalho
permitir-lhe-a continuar a desenvolver o como designer especializado neste campo.
seu trabalho profissional sem interrupgoes,

uma vez que € completamente adaptavel

as suas circunstancias pessoais” Os melhores materiais didaticos no
campo do Design Industrial estdo a sua
disposicao neste Mestrado Proprio.

O corpo docente do curso inclui profissionais do setor que trazem a sua experiéncia
profissional para esta capacitagao, para além de especialistas reconhecidos
de sociedades de referéncia e universidades de prestigio.

Gragas ao seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, o profissional terd acesso a uma aprendizagem situada e contextual,
ou seja, um ambiente de simulagdo que proporcionara um programa imersivo
programado para se formar em situagées reais.

A concecgao deste programa baseia-se na Aprendizagem Baseada nos Problemas, através
da qual o profissional deve tentar resolver as diferentes situagdes da pratica profissional
gue surgem ao longo do curso académico. Para tal, contara com a ajuda de um sistema
inovador de video interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Objetivos

O objetivo principal deste Mestrado Préprio em Design Industrial é reunir
0s conhecimentos mais avangados e inovadores nesta area criativa para
0 aproximar do profissional de uma forma simples e completamente
adaptada as suas circunstancias. Para atingir este objetivo, a TECH dispde
de uma metodologia de ensino flexivel que permite ao aluno escolher a hora
e o local para estudar e oferece ao mesmo a tecnologia educacional mais
avancada composta pelos recursos de ensino mais inovadores e eficazes.
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Atinja todos 0s seus objetivos profissionais
e de vida gracas ao impulso que este
programa especializado Ihe concedera”
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Objetivos gerais

+ Saber sintetizar os proprios interesses através da observacao e do pensamento critico,
traduzindo-os em criagoes artisticas

+ Apender a planificar, desenvolver e apresentar adequadamente producdes artisticas,
utilizando estratégias de producéo eficazes e com contribuigbes criativas proprias

+ Adquirir os conhecimentos tedricos e metodologicos necessarios para a realizacao
de projetos técnicos

+ Analisar e avaliar os materiais utilizados em engenharia com base nas suas propriedades

+ Debrucar-se sobre 0s processos de inovagao e transferéncia tecnologica
para o desenvolvimento de novos produtos e processos e para o estabelecimento
de um novo estado da arte

Esta € a oportunidade que procurava
para conseguir aceder a grandes
empresas industriais na sua area”
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Fundamentos do design

+ Conetar e correlacionar as diferentes areas do design, os campos de aplicagao e 0s
ramos profissionais

+ Conhecer os processos de ideacao, criatividade e experimentagao e saber aplica-

los a projetos

* Integrar a linguagem e a semantica nos processos de idealizagao de um projeto,
relacionando-os com os seus objetivos e valores de utilizagéo

Mddulo 2. Fundamentos da criatividade

* Saber sintetizar os préprios interesses através da observacéo e do pensamento
critico, traduzindo-os em criacoes artisticas

+ Perder o medo do bloqueio artistico e utilizar técnicas para o combater

+ Questionar-se a si proprio, ao seu espago emocional e ao seu redor, de modo
a que se faga uma analise destes elementos de modo a utiliza-los a favor da sua
propria criatividade

Mddulo 3. Sistemas de representagao técnica
* Utilizar o conhecimento dos sistemas de representagdo como ferramenta na procura
de solugbes para problemas de concegao
* Desenvolver a concegao e a visdo espacial, obtendo novas ferramentas
gue incentivem a promogao e criagao de ideias

* Aprender a representar objetos nos sistemas diédrico, axonomeétrico e conico
como forma de transmissao de uma ideia para a sua realizagéo
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Moadulo 4. Materiais
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+ Conhecer, analisar e avaliar os processos de corrosao e degradagdo dos materiais e e i —

+ Avaliar e analisar as diferentes técnicas de ensaios ndo destrutivos de materiais

Médulo 5. Desenho de elementos mecanicos
+ Dominar todos os aspetos do design na engenharia mecanica

+ Desenvolver patentes, modelos de utilidade e design industrial

+ Avaliar as diferentes teorias de falhas para aplicacédo em cada elemento de maquinas

+ Conceber, analisar e avaliar componentes de maquinas utilizando ferramentas de design
de ultima geragao

+ Avaliar as diferentes alternativas para o design de elementos de maquinas

Médulo 6. Design para fabrico
+ |dentificar as etapas e fases produtivas de um projeto
+ Alcangar um nivel suficiente de conhecimentos relacionados com os objetivos e técnicas

especificas relativas a drea de producao

+ Analisar a produgdo a partir de uma perspetiva estratégica

Modulo 7. Desenho e desenvolvimento de produtos
+ Estabelecer todos os atuantes a ter em conta no processo de concegao e desenvolvimento
de um novo produto para o seu correto desempenho em termos de qualidade, tempo,
CUStO, recursos, comunicagao e riscos

+ Analisar detalhadamente as fases relativas ao desenvolvimento do processo de fabrico
até o produto estar disponivel de acordo com os requisitos iniciais

+ Obter um conhecimento detalhado do processo de validagé@o do produto para assegurar
que este cumpre todos os requisitos de qualidade esperados
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Modulo 8. Materiais para desenho
+ Trabalhar com os materiais mais adequados em cada caso no dominio a concegao produtos

+ Explicar e descrever as principais familias de materiais: o seu fabrico, as suas tipologias,
as suas propriedades, etc.

Mddulo 9. Producgao industrial
+ Conhecer os principios fisicos basicos e a execucao dos diferentes processos de fabrico

+ Conhecer o0s instrumentos mais comumente utilizados para realizar medi¢oes longitudinais
no fabrico mecanico, incluindo as caracteristicas construtivas e metroldgicas

+ Adaptar-se a metodologia e a definicdo dos requisitos de acordo com a aplicagao
a que o procedimento se destina

+ Elaborar aproximagdes do mundo abstrato do projeto para 0 mundo real, através da

apresentacao grafica bidimensional e virtual em trés dimensées, com o uso
de software especifico

Médulo 10. Etica e empresa
+ Adquirir uma visao integrada e global da pratica do design, compreendendo a responsabilidade
social, ética e profissional da atividade e o seu papel na sociedade

+ Conhecer e aplicar a terminologia e metodologia propria do meio profissional
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Competencias

Este Mestrado Proprio em Design Industrial permitira aos profissionais -
adquirir e desenvolver numerosas competéncias nesta area criativa. Deste
modo, 0 programa centra-se na producao industrial, analisando os materiais
utilizados, as técnicas de modelagao e de processamento e 0s procedimentos
criativos necessarios para se dedicar a esta importante area profissional. Esta
qualificagéo é, portanto, essencial para os designers que desejam entrar neste
campo e alargar as suas perspetivas laborais num dos campos industriais
mais no auge na atualidade.

P |
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r Desenvolva, gracas a este programa,
> iy todas as competéncias necessarias
para se tornar um grande especialista
em design industrial”
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Competéncias gerais

+ Analisar as opgoes disponiveis quanto a prototipagem para uma avaliagao correta
da design inicial

+ Conhecer a um nivel basico as estruturas normativas, juridicas, organizacionais e 0s
padroes de trabalho no contexto artistico, intelectual, econémico, tecnoldgico e politico,
analisando o seu potencial de desenvolvimento do ponto de vista do design

+ Desenvolver competéncias e capacidades que lhe permitam expressar-se no meio
técnico com precisao, clareza e objetividade em solugdes graficas

+ Compreender modelos tridimensionais e visualizar figuras ou partes a partir de qualquer
ponto de vista

* Enfrentar diretamente a representagéo de corpos tridimensionais sobre o plano,
agucando o sentido da percegao

+ Aprofundar nas técnicas, nas fases e nas ferramentas relacionadas com o design
conceitual que precede o design final do produto, bem como a tradugao dos requisitos
do cliente final em especificagdes técnicas que o produto terd de cumprir
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Competéncias especificas

+ Detalhar em profundidade a concegdo de um novo produto desde o design CAD até chegar
ao acordo de que esse design cumpra com 0s requisitos, passando pela andlise de possiveis
falhas e a elaboracao de planos

« Utilizar ferramentas de software associadas a cada uma das fases da prototipagem
rapida digital e da engenharia inversa

+ Analisar e avaliar materiais metalicos, tanto férricos como néo férricos
+ Analisar e avaliar materiais poliméricos, ceramicos e compostos
* Analisar e avaliar os materiais utilizados no fabrico de aditivos

+ Conhecer o modelo ISO de ajustes e tolerancias, incluindo a nomenclatura e o calculo
dos diferentes parametros

+ Conhecer as caracteristicas construtivas das maquinas-ferramentas mais comuns e 0s
aspetos basicos da tecnologia de maquinacéo, incluindo teorias de corte e mecanica
da maquinagao

Este Mestrado Proprio abrir-lhe-a as portas
de numerosas empresas industriais que irao
querer contar com as suas competéncias
para desenvolver 0s seus novos produtos”
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Estrutura e conteudo

O conteudo deste Mestrado Préprio em Design Industrial foi desenvolvido por grandes
especialistas de prestigio internacional nesta drea criativa, que se responsabilizaram
pela incorporacao das mais recentes novidades do setor neste programa. Assim,

este grau, que foi estruturado em 10 mdédulos especializados, aprofundaré questdes
importantes como o design de elementos mecanicos, especialmente pegas como
travOes, embraiagens e engates, o design e desenvolvimento de produtos ou os
diferentes processos de fabrico.
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N&o encontrara conteudos mais
completos e atualizados no
campo do Design Industrial”
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Mddulo 1. Nogdes basicas do design

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Historia do design

1.1.7.
1.1.2.
1.1.8.
1.1.4.

A Revolugao Industrial
As fases da concegado
Arquitetura

A Escola de Chicago

Estilos e movimentos do design

1.2.1.
1.2.2.
1.2.38.
1.2.4.
1.2.5.
1.2.6.
1.2.7.
1.2.8.

Design decorativo
Movimento modernista
Art Deco

Design industrial

A Bauhaus

22 Guerra Mundial
Transvanguarda
Design contemporaneo

Designers e tendéncias

1.3.1.
132
133
1.3.4.

Designers de interiores

Designers graficos

Designers industriais ou de produto
Designers de moda

Metodologia projetal de design

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.
1.49.

Bruno Munari

Gui Bonsiepe

J. Christopher Jones

L. Bruce Archer
Guillermo Gonzalez Ruiz
Jorge Frascara

Bernd Lobach

Joan Costa

Norberto Chaves

1.5.

1.6.

1.7.

A linguagem no design

1.5.1.
1.5.2.
1.5.38.
1.5.4.
1.5.5.

Os objetos e o sujeito

Semidtica dos objetos

A disposigao do objeto e a sua conotagéo
A globalizagéo dos sinais

Proposta

0 design e a sua dimensé&o estética-formal

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

Elementos visuais
1.6.1.1. Aforma
1.6.1.2. A medida
1.6.1.3. Acor

1.6.1.4. Atextura
Elementos relacionais
1.6.2.1. Diregao
1.6.2.2. Posigéo
1.6.2.3. Espago
1.6.2.4. Gravidade
Elementos praticos
1.6.3.1. Representagao
1.6.3.2. Significado
1.6.3.3. Funcéo
Quadro de referéncia

Meétodos analiticos do design

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.7.5.

Design pragmatico

Design analdgico

Design icénico

Design canonico

Principais autores e a sua metodologia



1.8.

1.9.

1.70.

Mddulo 2. Fundamentos da criatividade

2.1

2.2.

2.3.

Design e semantica

1.81. Semantica

1.8.2.  Significado

1.8.3.  Significado denotativo e significado conotativo
1.8.4. 0 léxico

1.8.5.  Campo lexical e familia lexical

1.8.6. Relagdes semanticas

1.8.7.  Mudanga semantica

1.8.8. Causas da mudanga semantica

Design e pragmatica

1.9.1. Consequéncias praticas, abdugéo e semidtica
1.9.2.  Mediagao, corpo e emogoes

1.9.3.  Aprendizagem, experiéncia e encerramento
1.9.4. Identidade, relagdes sociais e objetos
Contexto atual do design

1.10.1. Problemas atuais do design

1.10.2. Questdes atuais do design

1.10.3. Contribui¢des sobre a metodologia

Criar é pensar

2.1.1. Aarte de pensar

2.1.2.  Pensamento criativo e criatividade

2.1.3.  Pensamento e cérebro

2.1.4.  Aslinhas de investigagdo sobre a criatividade: sistematizagdo
Natureza do processo criativo

2.2.1.  Natureza da criatividade

2.2.2.  Anogao de criatividade: criagdo e criatividade

2.2.3.  Acriagao de ideias ao servigo de uma comunicagao persuasiva
2.2.4.  Natureza do processo criativo em publicidade

A invencado

2.3.1.  Evolugao e analise histdrica do processo de criagao

2.3.2.  Natureza do canone classico da invengao

2.3.3.  Aviséo classica da inspiragéo na origem das ideias

2.3.4.  Invengao, inspiragao, persuasao

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
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Retdrica e comunicagdo persuasiva

2.4.1.  Retdrica e publicidade

242 As partes retoricas da comunicagao persuasiva

2.4.3.  Figuras retéricas

244  Leis e fungoes retoéricas da linguagem publicitaria
Comportamento e personalidade criativa

2.51.  Acriatividade como caracteristica pessoal, como produto e como processo
2.5.2.  Comportamento criativo e motivagdo

2.53. Percegao e pensamento criativo

2.5.4.  Elementos da criatividade

AptidGes e capacidades criativas

2.6.1.  Sistemas de pensamento e modelos de inteligéncia criativa
2.6.2. O modelo tridimensional da estrutura do intelecto de Guilford
2.6.3. Interagado entre fatores e capacidades do intelecto

2.6.4. Competéncias criativas

2.6.5. Competéncias criativas

As fases do processo criativo

2.7.1.  Acriatividade como um processo

2.7.2.  Asfases do processo criativo

2.7.3. Asfases do processo criativo na publicidade

Resolucéo de problemas

2.8.1. Acriatividade e a resolugdo de problemas

2.8.2. Bloqueios perceptuais e blogueios emocionais

2.8.3. Metodologia da invengao: programas e métodos criativos

Os métodos do pensamento criativo

2.9.1. Chuva de ideias como modelo para a criagao de ideias

2.9.2.  Pensamento vertical e pensamento lateral

2.9.3.  Metodologia da invengao: programas e métodos criativos
Criatividade e comunicagéao publicitaria

2.10.1. O processo criativo como um produto especifico da comunicagéo publicitaria

2.10.2. A natureza do processo criativo na publicidade: a criatividade e o processo
de criagao na publicidade

2.10.3. Principios metodoldgicos e efeitos da criagao publicitaria
2.10.4. Criagao publicitaria: do problema a solugéo
2.10.5. Criatividade e comunicagao persuasiva
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Mddulo 3. Sistemas de representacao técnica

3.1.

3.2.

3.3.

Introducéo a geometria plana
3.1.1. O material fundamental e a sua utilizagéo
3.1.2.  Linhas fundamentais no plano
3.1.3.  Poligonos. Relagbes métricas
3.1.4.  Normalizagao, linhas, escrita e formatos
3.1.5.  Limitagdo normalizada
3.1.6. Escalas
3.1.7. Sistemas de representagéo
3.1.7.1. Tipos de projegao
3.1.7.1.1. Projegao conica
3.1.7.1.2. Projegao cilindrica ortogonal
3.1.7.1.3. Projegao cilindrica obliqua
3.1.7.2. Tipos de sistemas de representagao
3.1.7.2.1. Sistemas de medigao
3.1.7.2.2. Sistemas de perspetiva
Linhas fundamentais no plano
3.2.1.  Elementos geométricos fundamentais
3.2.2.  Perpendicularidade
3.2.3.  Paralelismo
3.2.4.  Operagdes com segmentos
3.2.5.  Angulos
3.2.6.  Circunferéncias
3.2.7.  Locais geométricos
Transformagdes geométricas
3.3.1. Isométricas
3.3.1.1. Igualdade
3.3.1.2. Translagao
3.3.1.3. Simetria
3.3.1.4. Rotagao
3.3.2. Isomodrficas
3.3.2.1. Homotetia
3.3.2.2. Similaridade

3.4.

3.5.

3.3.3.

3.3.4.

Anamorficas

3.3.3.1. Equivaléncias

3.3.3.2. Inverséo

Projetivas

3.3.4.1. Homologia

3.3.4.2. Homologia afim ou afinidade

Poligonos

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

Linhas poligonais

3.4.1.1. Definicéo e tipos

Triangulos

3.4.2.1. Elementos e classificagéo
3.4.2.2. Construgao de triangulos
3.4.2.3. Linhas e pontos notaveis
Quadrilateros

3.4.3.1. Elementos e classificagéo
3.4.3.2. Paralelogramas

Poligonos regulares

3.4.4.1. Definigdo

3.4.4.2. Construcéo

Perimetros e areas

3.4.5.1. Definicdo Medigdo de areas
3.4.5.2. Unidades de drea

Areas de poligonos

3.4.6.1. Areas de quadrildteros
3.4.6.2. Areas de triangulos

3.4.6.3. Areas de poligonos regulares
3.4.6.4. Areas de poligonos irregulares

Tangéncias e ligagdes. Curvas técnicas e conicas

3.5.1.

Tangéncias, ligagGes e polaridade
3.5.1.1. Tangéncias
3.5.1.1.7. Teoremas de tangéncia
3.5.1.1.2. Tragados de retas tangentes
3.5.1.1.3. Ligages de linhas e curvas
3.5.1.2. Polaridade na circunferéncia
3.5.1.2.1. Tragados de circunferéncias tangentes



3.6.

3.7.

3.5.2.  Curvas técnicas
3.5.2.1. Ovais
3.5.2.2. Ovoides
3.5.2.3. Espirais
3.5.3.  Curvas conicas
3.5.3.1. Elipse
3.5.3.2. Parabola
3.5.3.3. Hipérbole
Sistema diédrico
3.6.1.  Visdo geral
3.6.1.1. Ponto e linha
3.6.1.2. O plano. Intersegdes
3.6.1.3. Paralelismo, perpendicularidade e distancias
3.6.1.4. Mudangas de plano
3.6.1.5. Voltas
3.6.1.6. Abatimentos
3.6.1.7. Angulos
3.6.2. Curvas e superficies
3.6.2.1. Curvas
3.6.2.2. Superficies
3.6.2.3. Poliedros
3.6.2.4. Piramide
3.6.2.5. Prisma
3.6.2.6. Cone
3.6.2.7. Cilindro
3.6.2.8. Superficies de revolugao
3.6.2.9. Intersecao de superficies
3.6.3.  Sombras
3.6.3.1. Visao geral
Sistema delimitado
3.7.1.  Ponto, linha e plano
3.7.2. Intersecdes e abatimentos
3.7.2.1. Abatimentos
3.7.2.2. Aplicagdes

3.8.

3.9.

3.7.3.

3.7.4.

3.7.5.
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Paralelismo, perpendicularidade, distancias e angulos
3.7.3.1. Perpendicularidade

3.7.3.2. Distancias

3.7.3.3. Angulos

Linha, superficies e terrenos

3.7.4.1. Terrenos

AplicagGes

Sistema axonomeétrico

3.8.1.
3.8.2.

3.8.3.

3.8.4.

3.8.5.

Axonometria ortogonal: ponto, linha e plano
Axonometria ortogonal: intersegoes, abatimentos e perpendicularidade
3.8.2.1. Abatimentos

3.8.2.2. Perpendicularidade

3.8.2.3. Formas planas

Axonometria ortogonal: perspetiva dos corpos

3.8.3.1. Representagéo de corpos

Axonometria obliqua: abatimentos, perpendicularidade
3.8.4.1. Perspetiva frontal

3.8.4.2. Abatimento e perpendicularidade

3.8.4.3. Figuras planas

Axonometria obliqua: perspetiva dos corpos

3.8.5.1. Sombras

Sistema coénico

3.9.1.

3.9.2

3.9.3.

Projecéo conica ou central
3.9.1.1. Intersec¢des

3.9.1.2. Paralelismos

3.9.1.3. Abatimentos

3.9.1.4. Perpendicularidade
3.9.1.5. Angulos

Perspetiva linear

3.9.2.1. Construgdes auxiliares
Perspetiva de linhas e superficies
3.9.3.1. Perspetiva pratica
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3.9.4. Métodos de perspetiva
3.9.4.1. Plano inclinado

3.9.5. Restituigbes de perspetivas
3.9.5.1. Reflexdes
3.9.5.2. Sombras

3.10. 0 eshocgo

3.10.1. Objetivos do esbhoco

3.10.2. A proporgao

3.10.3. Processo de eshoco

3.10.4. O ponto de vista

3.10.5. Rotulagem e simbolos graficos

3.10.6. Medigao

Maddulo 4. Materiais

41. Propriedades dos materiais
4.1.1. Propriedades mecanicas
41.2.  Propriedades elétricas
4.1.3.  Propriedades 6ticas
4.1.4.  Propriedades magnéticas
4.2.  Materiais metalicos |. Férricos
4.3.  Materiais metalicos Il. Nao férricos
4.4, Materiais poliméricos
447, Termoplasticos
4.472.  Plasticos termoendureciveis
4.5, Materiais ceramicos
4.6. Materiais compostos
4.7. Biomateriais
4.8.  Nanomateriais
49. Corrosao e degradagao dos materiais
49.1. Tipos de corroséo
49.2. Oxidagéo de metais
49.3. Controlo da corrosao
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4.10. Ensaios ndo destrutivos

Médulo 5. Desenho de elementos mecanicos

5.1.

5.2.

53.

5.4.

5.5.

4.10.1.
4.10.2.
410.3.
4.10.4.
4.10.5.
4.10.6.
4.10.7.

Inspecdes visuais e endoscopias
Ultrassom

Radiografias

Correntes de Foucault (Eddy)
Particulas magnéticas

Liquidos penetrantes
Termografia de infravermelhos

Teorias de falha

5.1.1.
5.1.2.
51.3.

Teorias de falha estatica
Teorias de falha dindmica
Fadiga

Tribologia e lubrificagdo

5.2.1.
5.22.
5.23.

Fricgao
Desgaste
Lubrificantes

Desenho de transmisséo

5.3.1.
532
533

Eixos e axis
Molas e eixos estriados
Volantes de inércia

Desenho de transmissdes rigidas

5.4.1.
5.4.2.
5.4.3.
5.4.4.
5.4.5.

Cames

Engrenagens retas
Engrenagens conicas
Engrenagens helicoidais
Parafusos sem fim

Desenho de transmisséo flexivel

5.5.1.
5.5.2.

Transmissdes por cadeia
Transmissdes por corrente
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5.6.  Desenho de rolamentos e chumaceiras 6.6.  Aplicagdo de tintas e revestimentos
5.6.1.  Chumaceiras de friccao 6.6.1.  Tratamentos eletroquimicos
5.6.2.  Rolamentos 6.6.2. Tratamentos eletroliticos
5.7. Desenho do travdo, embraiagem e acoplamento 6.6.3.  Tintas, lacas e vernizes

6.7.  Enformacao de polimeros e materiais ceramicos
6.8.  Fabrico de pegas de materiais compostos
6.9.  Fabrico de aditivos

6.9.1.  Powder bed fusion

6.9.2.  Deposicéo direta de energia

6.9.3.  Binder jetting

5.7.1. Travdes
5.7.2.  Embraiagem
5.7.3.  Acoplamentos
5.8.  Desenho de molas mecanicas
5.9. Desenho de juntas nao permanentes

591 Juntas aparafusadas 6.9.4.  Extruséo de energia vinculada
592, Juntas rebitadas 6.10. Engenharia robusta
5.10. Desenho de juntas permanentes 6.10.1. Método Taguchi
510.1. Juntas soldadas 6.10.2. Desenho de experiéncias
510.2. Juntas adesivas 6.10.3. Controlo estatistico de processos
6.1.  Design para fabrico e montagem 7.1.  QFD no design e desenvolvimento de produtos (Quality Function Deployment)
6.2.  Enformacé&o por moldagem 7.1.1.  Davoz do cliente aos requisitos técnicos
6.21.  Fundigdo 7.1.2. A Casa da qualidade/fases para o seu desenvolvimento
6.22.  Injegao 7.1.3.  Vantagens e limitagdes
6.3. Enformagdo por deformagéo 7.2 Design Thinking (pensamento do design)

6.3.1.  Deformacéo plastica
6.3.2. Estampagem
6.3.3. Forja
6.3.4. Extrusédo

6.4. Enformagdo por perda de material
6.4.1. Por abrasao

7.2.1.  Concegao, necessidade, tecnologia e estratégia
7.2.2.  Etapas do processo
7.2.3.  Técnicas e ferramentas utilizadas
7.3.  Engenharia concorrente
7.3.1.  Fundamentos de Engenharia Concorrente

6.42.  Por remogao de metal 7.3.2.  Metodologia de Engenharia Concorrente
65  Tratamento térmico 7.3.3.  Ferramentas utilizadas
6.51. Temperado 7.4.  Programa Planeamento e definigdo
6.5.2.  Revenimento 7.4.1.  Requisitos Gestdo da qualidade
6.53.  Recozimento 7.4.2.  Fases de desenvolvimento Gestao do tempo
6.5.4.  Normalizamento 7.4.3. Materiais, viabilidade, processos. Gestdo de custos

6.5.5.  Tratamentos termoquimicos



7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.4.4.  Equipa de projeto Gestao dos recursos humanos
7.4.5. Informagao Gestdo das comunicagoes

7.4.6.  Andlise de riscos Gestao do risco

Produto O seu desenho (CAD) e desenvolvimento

7.5.1.  Gestéo da informagdo/PLM/ Ciclo de vida do produto
7.5.2.  Modos e efeitos de falha do produto

7.5.3. Construcdo CAD Revisdes

7.5.4.  Plano de produto e fabrico

7.5.5.  Verificagao do desenho

Prototipagem O seu desenvolvimento

7.6.1.  Prototipagem rapida

7.6.2.  Plano de controlo

7.6.3. Desenho de experiéncias

7.6.4.  Analises de sistemas de medida

Processo de produgao Desenho e desenvolvimento

7.7.1.  Modos e efeitos de falha do processo

7.7.2.  Desenho e construgao de ferramentas de fabrico
7.7.3.  Concegéo e construgdo de aparelhos de controlo (calibres)
7.7.4. Fasede ajustes

7.7.5.  Entrada em produgéo

7.7.6.  Avaliagdo inicial do processo

Produto e processo A sua validagéo

7.8.1.  Avaliagao dos sistemas de medigao

7.8.2. Testes de validagdo

7.8.3.  Controlo estatistico de processos (SPC)

7.8.4. Certificagao de produtos

Gestédo da Mudanga Melhorias e agdes corretivas

7.9.1. Tipo de mudanga

7.9.2.  Andlise de variabilidade, melhoria

7.9.3. LicOes aprendidas e praticas comprovadas
7.9.4.  Processo de mudanga

7.10. Inovagao e transferéncia de tecnologia

Maédulo 8. Materiais para desenho

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

7.10.1. Propriedade intelectual
7.10.2. Inovagao
7.10.3. Transferéncia tecnologica

0 material como inspiragao

8.1.1.  Procura de materiais
8.1.2. Classificagéo

8.1.3. O material e 0 seu contexto
Materiais para desenho

8.2.1.  Utilizagbes comuns
8.2.2.  Contraindicagdes

8.2.3. Combinagéo de materiais
Arte + Inovagao

8.3.1.  Materiais na arte

8.3.2.  Novos materiais

8.3.3.  Materiais compostos
Fisica

8.4.1.  Conceitos basicos

8.4.2. Composic¢ao dos materiais
8.4.3.  Ensaios mecanicos
Tecnologia

8.5.1.  Materiais inteligentes
8.5.2.  Materiais dinamicos
8.5.3. O futuro nos materiais
Sustentabilidade

8.6.1. Aquisicdo

8.6.2. Utilizagao

8.6.3.  Gestéo final

Biomimética

8.7.1. Reflexdo

8.7.2. Transparéncia

8.7.3.  Outras técnicas
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8.8. Inovagédo

8.8.1.  Casos de sucesso

8.8.2. Investigagdo de materiais

8.8.3.  Fontes de investigagdo
89. Prevengao de riscos

8.9.1. Fator de segurancga

8.9.2. Incéndio

8.9.3.  Ruptura

8.9.4.  Outros riscos

Médulo 9. Producao industrial

9.1.  Tecnologias de fabrico
9.1.1.  Introdugao
9.1.2.  Evolugéo do fabrico
0.1.3. Classificagéo dos processos de fabrico
9.2, Corte de sdlidos
9.2.1.  Manuseamento de painéis e chapas
9.2.2.  Fabrico de fluxo continuo
9.3.  Fabrico de formas finas e ocas
9.3.1.  Rotomoldagem
9.3.2.  Por sopro
9.3.3.  Comparativo
9.4.  Fabrico por consolidagéo
9.4.1.  Técnicas complexas
9.4.2. Técnicas avangadas
0.4.3. Texturas e acabamentos superficiais
9.5.  Controlo de qualidade
9.5.1. Metrologia
9.5.2.  Ajustamentos
9.56.3.  Tolerancias
9.6. Montagem e empacotamento
9.6.1.  Sistemas de construcao
9.6.2. Processos de montagem
9.6.3. Consideragdes de desenho para montagem

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Médulo 10. Etica e empresa

10.1.

10.2.

10.3.

Logistica pos-fabricagao

9.7.1.  Armazenamento

9.7.2. Despacho

9.7.3. Residuos

9.7.4. Servigo pés-venda

9.7.5. Gestéo final

Introdugao ao controlo numeérico

9.8.1. Introdugdo aos sistemas CAM

9.82. Planta de solugbes CAM

9.8.3.  Design funcional dos sistemas CAM
9.8.4. Automatizagao do processo de fabrico e programacédo NC
9.8.5. Integragao de sistemas CAD-CAM
Engenharia inversa

9.9.1. Digitalizagao de geometrias complexas
9.9.2. Processamento de geometria

9.9.3. Compatibilidade e edigdo

Lean Manufacturing

9.10.1. O pensamento Lean

9.10.2. Desperdicios nos negocios

9.10.3. 0S5S'S

Metodologia

10.1.1. Fontes documentais e pesquisa de recursos
10.1.2. CitagOes bibliograficas e ética de investigagao
10.1.3. Estratégias metodoldgicas e escrita académica
0 dominio da moralidade: ética e moralidade

10.2.1. Etica e moral

10.2.2. Etica material e ética formal

10.2.3. Racionalidade e moralidade

10.2.4. Virtude, bondade e justica

Etica aplicada

10.3.1. A dimensé&o publica da ética aplicada

10.3.2. Codigos de ética e responsabilidades

10.3.3. Autonomia e autorregulamentagao



10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

Etica deontoldgica aplicada ao design

10.4.1. Requisitos e principios éticos relacionados com a pratica do design
10.4.2. Tomada de decisdes éticas

10.4.3. Competéncias e relagdes profissionais éticas
Responsabilidade social das empresas

10.5.1. Sentido ético da empresa

10.5.2. Codigo de conduta

10.5.3. Globalizagao e multiculturalismo

10.5.4. Néo-discriminagao

10.5.5. Sustentabilidade e meio ambiente

Introdugao ao direito comercial

10.6.1. Conceito de direito comercial

10.6.2. Atividade economica e direito comercial

10.6.3. Significado da teoria das fontes do direito comercial
Aempresa

10.7.1. Conceito econdmico da empresa e do empresario
10.7.2. Estatuto juridico da empresa

O empresario

10.8.1. Conceito e caracteristicas do empresario

10.8.2. Sociedades personalizadas e sociedades capitalistas (anénimas
e sociedades privadas)

10.8.3. Aquisi¢do do estatuto de empresario

10.8.4. Responsabilidade empresarial

Regulagdo da concorréncia

10.9.1. Defesa da concorréncia

10.9.2. Concorréncia ilicita ou ilegal

10.9.3. Estratégia competitiva

Direito de propriedade intelectual e industrial

10.10.7. Propriedade intelectual

10.10.2. Propriedade industrial

10.10.3. Modalidades de protegao das criagbes e invengoes
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Este programa aproxima-lo-a ao seu
objetivo: tornar-se um designer industrial
altamente requisitado por este setor”
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem.
A nossa metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem

ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino € utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagoes,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona a
aprendizagem linear convencional para o levar atravées de
sistemas de ensino ciclicos: uma forma de aprendizagem
que provou ser extremamente eficaz, especialmente em
disciplinas que requerem memorizacao"
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar
uma forma de aprendizagem
que abala as fundagdes das
universidades tradicionais de
todo 0 mundo”

Tera acesso a um sistema de

aprendizagem baseado na repeticdo, com
ensino natural e progressivo ao longo de
todo o programa de estudos.




O estudante aprendera, através de
atividades de colaboragéo e casos reais,
a resolucao de situacoes complexas em
ambientes empresariais reais.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O método
do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a realidade
econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

‘ ‘ O NOSSo programa prepara-o

para enfrentar novos desafios em
ambientes incertos e alcancar o
sucesso na sua carreira”

0 método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente
utilizado pelas melhores faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que

os estudantes de direito nao s6 aprendessem o direito com base no conteudo
tedrico, 0 método do caso consistia em apresentar-lhes situacdes verdadeiramente
complexas, a fim de tomarem decisdes informadas e valorizarem juizos sobre a
forma de as resolver. Em 1924 foi estabelecido como um método de ensino padrao
em Harvard.

Numa dada situacéo, o que deve fazer um profissional? Esta é a questao que
enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a
acgao. Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos
casos da vida real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar,
argumentar e defender as suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso com
um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repetigao, que
combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019, alcangcamos 0s
melhores resultados de
aprendizagem de todas as
universidades online do mundo.

Na TECH aprende- com uma metodologia de vanguarda concebida learning
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da from atn
exper

pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos
esforco e mais desempenho, envolvendo-o mais na
Sua capacitacdo, desenvolvendo um espirito critico,

defendendo argumentos e opinides contrastantes: uma
equagdo direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estéo ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros
especializada.

O denominado Learning from an Expert constréi conhecimento e memaria, e gera
conflanga em futuras decisées dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista necessita de desenvolver no quadro da globalizacao
em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros. Na
\l/ biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para completar a
Sua capacitacao
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagédo. Casos apresentados, analisados e instruidos
pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os contetdos de uma forma atrativa e dinamica em
comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas e mapas
concetuais a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de contelidos multimédia foi
premiado pela Microsoft como uma "Historia de Sucesso Europeu”

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao
longo de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliagéo e auto-
avaliagao, para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.
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Certificacao

O Mestrado Proprio em Design Industrial garante, para além
de um conteldo mais rigoroso e atualizado, 0 acesso a um
grau de Mestre emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este plano de estudos com
SUCesso e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Préprio Design Industrial conta com o contetddo educacional mais O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
completo e atualizado do mercado. obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas

bolsas de emprego, concursos publicos e avaliagdo de carreiras profissionais.
Uma vez aprovadas as avaliacdes, o aluno recebera por correio, com aviso

de rececgéo, o certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Préprio emitido Titulo: Mestrado Préprio em Design Industrial
pela TECH Universidade Tecnoldgica. ECTS 60

Carga horaria: 1.500 horas

(]
tecn universidad Mestrado Préprio em Design Industrial
» tecnoldgica

Distribucién General del Plan de Estudios

Otorga el presente Distribuigao Geral do Plano de Estudos
Curso  Disciplina ECTS  Carécter
Tipologia ECTS
D I PLOMA R 1°  Nogdes basicas do design 6 0B
a Obrigatéria (OB) 60 ) i
Opgo (OP) 0 1 Fundamentos da criatividade 6 0B
D/Diia , con documento de identificacion n° Estagio (PR) o 1°  Sistemas de representagéo técnica 6 0B
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de Tese de Mestrado (TFM) o 19 Materiais 6 0B
Total 60 1°  Desenho de elementos mecénicos 6 0B
MASTER TiTULO PROPIO I et prs oo e
19 Desenho e desenvolvimento de produtos 6 0B
en 1°  Materiais para desenho 6 0B
Disefio |ndustr|a| 10 F"roducéo industrial 6 oB
1°  Eticae empresa 6 0B

Se trata de un titulo propio de esta Universidad homologa do por 60 ECTS
y equivalente a 1.500 horas, con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa .

TECH es una Institucion Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacién Publica a partir del 28 de junio de 2018 .

A 17 de junio de 2020

Fmr

.

Zw&/ Mtra.TereRGuevara Navarro tecn universidade

Mtra.Tere Guevara Navar ro eitora » tecnoldgica
Rectora

c6digo Gnico TECH: AFWOR23S _techtitute com:titulos

*Apostila de Haia Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciara a obtencdo do mesmo com um custo adicional.
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Mestrado Préprio
Design Industrial

» Modalidade: online
» Duragdo: 12 meses
» Certificagcdo: TECH Global University

» Acreditacao: 60 ECTS
» Hordrio: a tua scelta
» Exames: online



Mestrado Proprio
Design Industrial pr 1 .

universidade
» tecnologica



