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533. EBEHRE

534. 1EAHRE

53.5. @I EHHF(merge_sort)
53.6. [RERHEE(Quicksort)
B L

54.1. WHEER

542. X

5.43. KR

544, FRnFOAT(
545, BRFIXH
546, FHEZXH

5 Heaps (V&%

55.1. Heaps

552. HHREEEX
553.  LABAT
HEINEA

56.1. fF*

562. 1IiERE

563. RERRE

5.6.4. IRINHRE
GreedyW &%

57.1. Greedy RYZREE
5.72. Greedy KBETER
573. M

5.74. FIRABRE
575 HHAH
ERE/NBRE

58.1. RIERANIEM
5.82. fuElAIfER
5.8.3. Dijkstra WEA

5.9.

5.10.

B £8J Greedy B&
59.1.  &/INERN
5.9.2. Prim 8%
5.9.3. Kruskal &3
594. EHRMDT
R

5.10.1. Backtracking
5.10.2. BAEA

IR 6. BEE RS

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

IBIB0

6.1.1. HISMHE

6.12. RIEEX

6.13. ATFHfEHHRIE
6.1.4. HETREPHRIE

RIBZM

6.2.1. MIERHIELTE
6.22. &N

6.2.3. EBE

6.24. REMIE

6.2.5. Lt#
EBMAR

6.3.1. #UE, EEMENRZEHNXS!
6.3.2. HUBERESTE

633. HIBERERE

63.4. EERIAL

6.3.5. HFNRFRELA T

FNRFR

6.41. HIRFRTNEEM%

6.42. BEIHAGBTEXMIRER
6.43. FNRF AV



6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

(LN

6.5.1. JTTHUENA

6.52. RILHEFEHS

6.5.3. RICHITERS

6.54. THAAENESEEE
6.5.5. WL —MEAR?
RILEEMEE R
6.6.1. =H3BA RDF, Turtle A N
6.6.2. RDF Schema

6.63. OWL

6.6.4.  SPARQL

6.6.5. ENMATUEXMITRTA

6.6.6. Protégé ZEEF(EH
B

6.7.1. EXWBVHRKMAR
6.7.2. BXMNA
HMAIRRREE

6.8.1. 8L

6.8.2. 2K

6.83. K

6.84. RUEFE
6.85. RADEE
6.86. i

6.8.7. LEHE
HIRFRTERE S

6.9.1. SHMBE

6.92. —MiFiE

6.9.3. HEARMIEIE

6.94. AERFIEZEMNER
6.9.5. Prolog: BEF—MEERREZ

6.10.

BXHEER, ETAIRNARNE KRS

6.10.1. HIEH

6.10.2. HIENIBINFE

6.10.3. EFHIRMAS
6.10.4. MYCIN, ERZZLHIHE
6.10.5. ERALHTEMZEM
6.10.6. ERRELKNCE

#FNZ |33 tech

BIR 7. W27 IMEBIEIZE

7.1

7.2.

7.3.

BRI RN F S REXMES

711 ANRADISRENRERS
712, HNRAILREMB LA
7.13.  ANRAINERENETMER
714, FNRAIESEREREA
7.15.  (EINESRFIERNER
7.1.6. WBEFSIEEMAEL
717, FIMERBES

7.1.8. TEHREFIHEMES
HIBRR RN IE

721 #HURQIE

722, HUEDTARERREUELE
723, #REH

724, HiEEHE

725 ESTEWNAIHMARER
72.6. PDRTLENETNRER
720, AEFMEFERE

728 =EINERFRTE
729. ZLEDWHMBELEN
R

73.1. IDEZ

732. C&%*

733. AEIGNES

734. RN
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1.4.

7.5.

7.6.

1.1.

7.8.

7.9.

LRI

741, SEBEEME

742, FETNEME
7.43. Kappa#it®
7.4.4. ROC Hi%%
pae

751 FNENIENE
752, BEFEERTEEN
753.  IMFEEMEE
TREZ LS

76.1. EREE

762, [EERIEERL
763 REELEEL
7.6.4. BJFEEMLEEN
Mt A+

771 BEEMEREES
772, NMHETER
773, AN
774, DIMHILEE N
[E)3F0ELE R AR R
7.8.1.  [EPRLMET
782, ZEHM[EI
7.83. #iEME3

7.84. [@])3

785 ZEFEEW](SVM) B

786. MEENE
79.1. EHER

79.2.  7=E Clustering
793, BEEIRNFE
794, EME&E%

795, BaALhiEE
79.6. MRBIAE

7.10. XEXMZEMBRIESHIE (NLP)

7.10.1. EREEE
7.10.2. BRERNCIR
7.10.3. HERED
7.104. 1ERESREN

1RIR 8. #LE/ILK, Deep Learning FYE

8.1 REEI
8.1.1. REFIpER
8.12. AAEINA

813, ARAFIMRMRR

82. W%
82.1. M
822. [T
823. ®®
83 HEE
83.1. HWAE
832. [BEE
833. WHE

84, EAEAIR(E
8.4.1. ZRtEt
842, RE5EZENERE
8.4.3. mHIEMEIE

85. H— AR
85.1.  ML&IKIT
852 1RENE
853, RLLHE

8.6. IFINMAMILIM
8.6.1. fLfkasikiF
8.6.2. IRKREHIEL
86.3. ERIIENR
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8.7. MEMLERIBHIRA 95 IiE
8.7.1. BURKE 951 RXINE
872. RIAEHE 9.52. IEHL
8.73. ZHILE 9.53. IHl¥ElT
88. MEMHETIATHETT 96. SAtEm
8.8.1. EWMMAEITHINGE 961 RENGT
882, AMiREEISE| A THE T 9.6.2. IEIMIITHESEENEE
8.83. RIUENMZENXER 9.63. fRiRiI
8.9. f{BA Keras STHl MLP (%2 REA1S2) 9.7 Transfer Learning
891, MELEMEN 9.7.1.  FEITHEF
8972, fERIER 9.72. FHEHREE
893. 1AL 973. REF>)
8.10. HIBMAFENBELE 98, BUEY 7
8.10.1. BUEHMAIE 081 EEZR
8102, BE Y= 9.82. LZEHUIBEMR
8103. INEHHE 983, NARHR
9.9. Transfer Learning HYSEFRN R
1RIR 9. RE LMLk 99.1. FIFHIZI
9.1 RERS 9.92. RHIEEE
9.1l BEMRKER 993, REF
912 BEMBEE 9.10. IEAfE
9.13. MEMEIEA 2101 1AL
92. WIS4RHEE 9.10.2. BIRABENKL
92.1. =3RRI 9.10.3. Dropout
S22 IR {5 10. 7 TensorFlow EHIERAIL
9.23. REF
93. {1k 10.1. TensorFlow
931 MEHE TREMLeE 10.1.1. f#F TensorFlow &
932.  Adam 1 RMSprop #4458 10.1.2. {ER TensorFlow #{TREN)I4R
933. IBiiire 10.1.3. TensorFlowsRIEIZ(E
9.4, ST 10.2. TensorFlow ] NumPy
94.1. AR 10.2.1. FBF TensorFlowHy NumPy i+ EIRIE
940 SIEHA 10.2.2. 1% TensorFlowHsRfER NumPy $428

943, B 10.2.3. AT TensorFlowEfB) NumPy iz
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10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

YRR R NG £ E

10.3.1. {6/ TensorFlow 153 B E X i&HY
10.32. IFsHER

10.3.3. ERMAEARRTIIR

TensorFlow EEFIERF

10.4.1. TensorFlow BIZhEE

104.2. FERBEFRFIIGER

10.4.3. fER TensorFlow m&EHITEFALK
88 TensorFlow fNEADI T IEER

10.5.1. f&/ TensorFlow MNEEIESE

10.5.2. f&/8 TensorFlow #4TEUETRAM R
10.5.3. {EM TensorFlow T E#{THIER(E
tfdatafZ BRZFiEO

10.6.1. {EM tfdataAP| #1T8kiEAME

10.6.2. {EM tfdata WESUER

10.6.3. {EM tfdataAPI JIIZRIREY

TFRecord #&=

10.7.1. {EM TFRecordAPI #175RFETIL
10.7.2. {3 TensorFlow iNZ; TFRecord XX
10.7.3. {EM TFRecord XA TIE A4
Keras AL IEZ

10.8.1. {EF Keras AL IE AP

10.8.2. 18 Keras 10 pipelined E1&
10.8.3. fEH Keras TIAME API #1712 1155
TensorFlow #EEINE

10.9.1. fEF8 TensorFlow HiEEHTHIEME
10.9.2. fERTensorFlow Datasets #H{TEUIEFNLIE
10.9.3. {2 TensorFlow $UIEEHITERN)IZ
/3 TensorFlow 13 Deep Learning [ A 2%
10.10.1. SEBRRZAR

10.10.2. 8 TensorFlow #3352 Deep Learning [ F#2F
10.10.3. 12/ TensorFlow #ETHEAY3)IIZR
10.10.4. RN BEFTUNSEE

1BIR 11, EFESREEWERE T BT

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

115.

11.6.

11.7.

11.8.

Enlsd =2 )

1111, fIsifZ ZEIIhEE
11.1.2. iTEHNARER
11.13. EGAEER
BRE

11.2.1. EMPNENER
11.2.2. #FD

11.2.3. BUERER

B LU ERKerasS2 IV E
11.3.1. Pooling # Striding
11.3.2. Flattening

11.3.3. Pooling 24!
CNN 287y

11.4.1. VGG-Z=#y

11.4.2. AlexNet Z=#3
11.4.3. ResNet Z2#4

1§/ Keras S2I CNNResNet
11.5.1. WNEBRK
1152, BMABENX
11.53. HHENX
EBINNZR Keras 185!
11.6.1. ISR AR
11.6.2. IR RA R
11.63. FIEEERT =
BT IBEINI)IHRE
11.7.1. FBEY

11.7.2. TBFILRE
11.7.3. IBFEINMSR
Deep Computer Vision I3 ZEFE (L
118.1. EfgHz

11.82. EAEGHHHER
11.8.3. RN



11.9.

VIR AN R R ER
11.9.1. ¥z &
11.9.2. WRBEREX
11.9.3. BEEA

11.10. 1BX D E|

HRIR 12. B B7AE)AME(RNN)FLER T B2AE S LI (NLP)

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

11.10.1. BXY D EIRREFS
11.10.1. A&
11.10.1. EFHMNBDEI X

153 RNN &R

12.1.1. JIZR RNN TR %R

12.1.2. EARNN £ BERES

12.1.3. RNN BISCARAEARY A

BRI SRS

12.2.1. JI%k RNN BU8kiR A&

122.2. FENIGEURE

12.2.3. #IRBEMEIR

122.4. BEDT

8 RNN W EILHITH

12.3.1. WMTFeRER

12.3.2. f#F Deep Learning BiAE1TIBRED T
BT AN 28R M4m0 25-ARAD 25 04K

12.4.1. JIZRRFHIZEEIEAIRNN

12.4.2. {§R encoder-decoder 28R IHITH 25BN
12.4.3. fEF8 RNN 2288 E it

FE SIS

12.5.1. KPRHBITE RNN FRBIRZA

12.5.2. FRFEINGIRSEEERME
12.5.3. BEMETFENVHINMLSR
Transformer 12 7)

12.6.1. fE/ Transformers iREHITERIES 018
12.6.2. Transformers A7 52 R BIN R
12.6.3. Transformers AP 5

12.7.

12.8.

12.9.

#FNZ |37 tech

MG T =M

12.7.1. {EF Transformers &Y SCHA DL

12.7.2. EGEHIEMLE

12.7.3. AFLTIILR Transformers 125

Hugging Face Transformers 522

12.8.1. f#H Hugging FaceTransformer &

12.8.2. Hugging Face BTransformers EBIERN BTERF
12.8.3. Hugging Face BTransformers B RIBERIMEE
HAth Transformer EELLER

12.9.1. A Transformers 2 [B]AIELEL
12.9.2. {EREAM Transformers &
12.9.3. Hfth Transformers FEAIL =

12.10. {6588 RNN # Attention FF& NLP N B12F . S2friy A

12.10.1. FE RNN FFE N A BABS M EN BIEF
12.10.2. £ FIAZEHEA RNN, BREH1EIA Transformers 1244
12.10.3. SRR A FESY

f&3R 13. BnhiRE9as, GAN HMl¥ BURE

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

ISEVERESEEE TN

13.1.1. &4

13.12. REF3
13.1.3. £ENFR
BRATE2E BEh4RIDRMIT PCA
13.2.1. IgRagig
13.2.2. Python FIAYSEI
13.2.3. MitEURAE R
BN EEhRIDe
1331, REMERMLE
133.2. RISZRIRIMEE
13.3.3. fEAENW
SR B YREEs

134.1. EREEILIT
13.4.2. JGERER
13.4.3. 1FfhES
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13.5. KIZEEHEREE 143. BEEZE
13.5.1. RSN 14.3.1. R2IREH
13.5.2. ‘mIORELST 143.2. FEBHFHLI
13.5.3. fERENEA 14.4. BEBENTEIRER-F LR
13.6. P EGhRFLE 14.4.1. CHC%;X
13.6.1. 1ZSRIDAEER 14.4.2. IR A-
136.2. B/MyBEES 145, #ITERR (—)
13.6.3. {ERENZEA 1451 ﬁgzﬁ
13.7. T EHREDS 14.5.2. attimts \
s e 1453 BT ESHLNEE
B 146, HGHEER (D)
B?é REBIEEIT 14.6.1. EFH#H1THEDA)RIBEHEE
13.8. BYi4 MNIST BEMERYAERR, }Mﬁlm%%% —
13.8.1. Efﬁﬁ%u 14.7. Jﬁ%ﬂﬂ@ﬂﬂ?—?—g\ﬂﬂ
1382, Bz 14.7.1. EFHNHZES)
13.8.3. %F@éﬁwﬂlﬂuﬁ 14.7.2. SEHPERRIBPpHE L 5 E
139, AR BURL 148 i%?l\ﬂfﬁﬂﬁﬁﬂﬁ”\
139.1. MEBERRS O SRS
13.92. ¥R TiEE 14.8.2. W EETE S EARPIFRIN A
1393, (BRI 149, ﬁ%?ﬁ;;ww/\
13.10. 1EEBIHE ek TEEEIERIET
13.10.1. SERRRTER 14.9.2. HREMWLEHISERRFEIF
3100 éﬁéﬁ,\]%@ 14.10. HERLE (7)
D 14.10.1. EREIEEFHIF RG]
13104, LS 14.10.2. HEMEIEEFEFHIERAZRD)

14.10.3. AWML BN PR ERZEG
1E3R 15. A TE5 88 SRBS AN A

18R 14. £YERFIHE

14.1. {REIFEREN

e e 15.1. ©FIRE
14.1.1. FEHEEN o e e e e i
140 AAEmE 12£.&;2%%M@ﬂwﬂwMWMﬁ5%&
1421, ETWENHEITE o -
nfale 5 ﬁ
1429 BT 15.1.3. ERATEMERBEXE

Py S al s M
1423, WF=itE 15.1.4. NTSBEERFKNBERRE/BiE



15.2.

15.3.

15.4.

155.

15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

ATE N ETRIERS M

15.2.1. ATEgENEFREMHBE MBS P
15.2.2. fERZEA
S5EETRSPERATSEEREXHNKG

15.3.1. FAATSEXEEXK

1532, ATEERRMBHELRE/BG

154.1. AT SEUBEE VB SH
15.4.2. ERZEA

15.4.3. FRATENEXREEXK

15.4.4. ATEERRNBELRE/BGE

7k

155.1. ATEREN T aIm. MBS kil
15.5.2. fERZEF!

T EEREA TEEREBENG

15.6.1. fERZM

15.6.2. ERAAIERNHEXBENK

15.6.3. ATEEERFRABELE/AE
NHITH

15.7.1. ATERENAHTEIE M NES P
15.7.2. f£RZH)

15.7.3. FHRATENEXREEXK

15.7.4. ATEBERRBBELRE/B&

B

158.1. AIEENHBENEM MBS
15.8.2. 1ERZEA

15.8.3. FRAATENEREEXK

15.8.4. ATEBERRBBELRE/B&E
MAVFITR A

15.9.1. ATZEgEMMAAIR I FI B Sk
15.9.2. fFERZM

15.9.3. BRATENEXEEXK

15.9.4. ATERERRWBELRE/BE

SRS (39 tech

15.10. AJTER

15.10.1. ATEBEANZFER M. MBS Pk,
15.10.2. fE A=A

15.10.3. FRATEEXBENKG

15.10.4. AT RERRMBELB/BiE

18R 16. A\ TEREEIRITPRIKIRN

le.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

5 Wall-e, Adobe Firefly Bah4 sEIF &R EIGNR YR
16.1.1. BGELRER

16.1.2. BrpEmERNTAMESR
16.1.3. RIS
16.1.4. ZAUE HaiRIE % LIRS RN A BAIN A
B ATERERNA R REIiS MEL
16.2.1. BRRE/RBFEREESIRN
16.2.2. FREMNMEWHIHEERE
16.2.3. ﬁﬁFM&%ﬁ%ﬂﬁf ¥

16.2.4. TERFRR FAAREISEAIAT
R T A ZARURHAIN B

16.3.1. ML ER

16.3.2. TSR

1633, HRZARPHEMIGIT

16.3.4. ERIVTHIGSAAR LR
FRELEMIREETR

16.4.1. BEnhREHHR RN

16.42. REHDRE*

16.4.3. RA4REEIRITHIV=S B AL
16.4.4. BHEMEAEEZEFEMNL

/8 PCG 2R MMM AR

16.5.1. NARBTHERTNERLER
16.5.2. BnhtlEX-EMIMNENEX
1653, BFERFHNEFNENDE
16.5.4. EFRERM IR AL
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16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

R Cogniac i#17 Machine Learning BY#ITIETIR S

16.6.1. FEIGITHIRTRFIEM

16.6.2. 35 Machine Learning R B4R B4R

16.6.3. FEIEITHHISEPRN

16.6.4. HARRBIFREEMBEZRRAR
FAATSEMEEEE

16.7.1. BROEFMATIGE

16.7.2. f#MAdobe Color Wheel #17EIfAZ IRV ERM L EL
16.7.3. {£M Framer, CanvaflRunwayML Bsi& Al 5=
16.7.4 THEHBEL XA BREIR R

prang i =Eas o bayii

16.8.1. #IRWEMZEI-EE

16.8.2. BTFHEAFNH Machine Learning #&5Y

16.8.3. LHERAMRERNANILITERES

16.8.4. 1RGP EREURMFTN R

AT MBS ABAINE

16.9.1. T EFRANIDIE

16.9.2. ATEseHBIMERFASFTA (Adobe Creative CloudHl Sketch2React)
16.9.3. ATEeEHBIEAERNRELRRE

16.9.4. RITFASEEMNEBEEEAGIENRRER

16.10. K A TERERLTHRANIL T BYSRES

16.10.1. A A T BERIRRENGIT R R
16.10.2. THMERTAFAFMITA

16.10.3. BREEIRITIE

16.10.4. FEMAAIER %

BR17.8-BRPRES AT ERE

17.1.

TRBRIGITEY

17.1.1. ERITHRTRREPTTA
17.1.2. BEFATEENBEENRES
17.1.3. HRFFPEMNAFRENHRE
17.1.4. 1TAEHIBIBB AT GER

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

17.7.

=) SR=Neh 0 b

172.1. SWNARERF IR EFHESE N
17.2.2. BFRF{TATNA Machine Learning 1&2Y
17.2.3. BN HENRF R EST

17.2.4. FUNATBIP AN RIR
FAATEERNFEIGEHTTEIERN LT
17.3.1. &&BERZITREN

17.32. RABEEEX

17.33. $ABHMKSEARHEI TRERL
17.34. FRAFHEARHTEN HIITHRREE
MR B ohE R A B MEA

174.1. BTN LTEEER

174.2. ABNHMAERE X

17.4.3. BnhERAEHNESIFNERN %

1744, REER  PEFIZL0E

B AERIA TS

1751 ATEREEBTHUACTHNESE
1752, B#HABITANGEX

17.53. XA ATSEENFEENNFE S
1754, 1E3AEATEENE AR SIEDE
MIRBIESIZ IS VB

17.6.1. B ERILET It

17.6.2. EFNSITZIFEAR

17.6.3. AFMELFEE Fhg T avHkay

17.6.4. QIFHERURZZHNS

A TR SR AT

17.7.1. FIBATS g1 T e AR
17.7.2. fLiverelstst

17.7.3. AJREEEBRAZCOH

17.7.4. HERGIEMKFRIE



17.8. BEP\BIFS Adobe Sensei, Figma 1 AutoCAD S EN&IT R EH
17.8.1. EMBYFAEENEITHNER

17.8.2. FREZEIINEILITHIEMNENF
17.8.3. BT BRSEMBFNBEARE
17.8.4. FLHEHANANRFLLosH
17.9. HEUHTRPER S ITLIBOE TIE
17.9.1. REIGITHFL0HE R
17.9.2. BFREDITHNTEMIER
17.9.3. AR EBRAHINELTIAE
17.9.4. HREUREUBMIZHI PN HBEE
17.10. AR ATE R ARSI A
17.10.1. ATEHBESATAENRY R
17.10.2. BRAEBRAIBERESHT (UX)
17.10.3. chSFEEH!
17.10.4. TERIEFSHMIL

TER 18. 1A T sERAZHI 03

18.1. FIRHATSEERIMUEFRIZE
18.1.1. HAhETZMmuwEN
18.1.2. BFEFMABIA TS RN
18.1.3. FHEA T AEEINAY ARFIREDL &
18.1.4. FRBE:ATHEEIZMUAENHEE
18.2. EHAREL: PhbyAar b
18.2.1. EINREEIRITHMEEN
1822, EINREMTAMEA
18.2.3. EINRIHIVEAHR LA R A S E
18.2.4. IRUFANE I RIE MM
183, ERIZHET A ZEARGEDBIN A
18.3.1. BRSHHmIL
18.3.2. BYEMARMILIT
18.3.3. &ITMEIFLIE
18.3.4. FmikitEsht

18.4.

18.5.

18.6.

18.7.

18.8.

189.

SEMFIRE | 41

FAAISZEH TR DT

18.4.1. RITHMEIAERENTNEE

184.2. BFMEDITMATLEEREE

18.4.3. NI AR RS4RI R0

18.4.4. LHEHKEANAR SRR A

T &P AR E

18.5.1. BT AMRERKIEFHE

1852, AFMEERINZHRRA

18.5.3. AHUEE SRR FEDk

18.54. ZFEMAMEIFN=

AT BEHHEIZT T A (Deep Dream Generator, Fotor #1 Snappa)
18.6.1. HHBNIGIT gan (I ML)

1862, &8I @

18.63. (BEREAIEMR

18.6.4. BREIFZECIRLEE

BIF I B R ANIEIZ T

18.7.1. RWl2R AR CIFNISITIE

18.7.2. BFAMMEMIAMFES (ROS, OpenAl Gym F Azure Robotics)
18.7.3. BVl AR SIETE BIPkG

18.7.4. F R AMENGITHIFRREBE

P RBITME4E A 755%

18.8.1. FRMMLEIFRERK = mEAFHINEEY
18.8.2. FTFFUMMELEIFAY Machine Learning 122!
18.8.3. 1EE(TAHIKPRRIFA

18.8.4. THMEXEAREE T\ IFE R AR ER
B mh A RS R AN 5 XA

189.1 FKIRITHRBYBEhE AR
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